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I Il Forum

e el Visao Geral Sobre BIM

Alguns dizem que BIM é:

e Um tipo de software!? NAO
Softwares usam o conceito, a ideia...

* Modelo em 3D virtual de edificios!?
Mais do que uma representacao,
dados, atributos, informacoes.

Lokt ion:

0
0

o 9 o
0

ENGENHARIA E ARQUITETURA
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e el Visao Geral Sobre BIM

Alguns dizem que BIM é:

* Um processo ou nada mais do
gue a coleta de todos os dados
de um edificio organizados num
banco de dados estruturado,
facil de consultar, tanto de um
modo "visual" como
"numeérico”.

=

GOVERNO
DE SANTA
CATARINA

ENGENHARIA E ARQUITETURA
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QUAUDADE | Visao Geral Sobre BIM

Alguns dizem que BIM é:

. M il * O processo que permite

integrar de forma sistémica

Analysis {3

Detailed
Design

concoptie /S8 i O e transversal as varias fases
Desing gi o °
S, do ciclo de vida de um
; Tt projeto com o

gerenciamento de todas as

— informacoes disponiveis em
— projeto. e =

Operatuon & Maintenance

T R B oW &%
Uma nova forma de fazer
ENGENHARIA E ARQUITETURA



o Visdo Geral Sobre BIM

BIM possibilita um novo modelo de comunicacgao:

Informacgoes Compartilhadas

Caos de Informagoes

* Um modelo BIM serve como um recurso de conhecimento
compartilhado, para informacao sobre uma construcao,
formando uma base confiavel para tomada de decisao ao

longo do ciclo de vida da construcao.

Uma n
ENGENHARIA E ARQUITETURA




"GUR Visdo Geral Sobre BIM

* Uma premissa basica do processo o
BIM é a colaboracao entre as ‘ ’H‘ s
o Gerente
diferentes partes ’H‘ de Fabrica ’H‘
. . ® Construtora Proprietario ®
interessadas/envolvidas em ,H\ « ,H\
diferentes fases do ciclo de vida da N1 . L

de Obra

construcao/edificacdo PARA inserir,

[ ] L] L] L] . / \ .
extrair, atualizar ou modificar IH\ IH\
informac3o no modelo BIM PARA e @ 7| Ve e
suporte e reflexao sobre os papéis ’H‘ ° ’H‘

° Engenheiro Engenheiro
’g)" de cada envolvido. Mecinico ’H\ Eorutural
GOVERNO Projetista :
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Visao Geral Sobre BIM

O que BIM nao é...

B‘M e Um modelo 3D isolado, sem
mT ‘inteligéncia’ adicionada;
ls * Nao precisa usar forma 3D de

w representac3o:;

ENGENHARIA E ARQUITETURA
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e el Visao Geral Sobre BIM

GOVERNO
DE SANTA
CATARINA Uma nova formz; :Je fazer

Secretaria do Planejamento ENGENHARIA E ARQUITETURA
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Scouzesty POI que BIM nos Projetos Publicos?

Fase !nicial Fases Int?rmediérias FaselFinaI

Descompasso entre a
Promessa e a Entrega

4

“Insatisfacao”

/ Capac‘d‘

GO\E%/

DE SANTA
CATARINA

Secretaria do Planejamento

ENGENHARIA E ARQUITETURA
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RANER Por que BIM nos Projetos Pablicos?
Dados Dados |
= |legais georeferrenciados Dados financeiros

/cliente

SEo) REH 45 Sl ic:
Uma nova forma de fazer

NIBS National Building Information Modeling Standards Committee _ Uma nova form e fazer
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Scouzesty POI que BIM nos Projetos Publicos?

* Melhoria da gestao do
patrimonio edificado:
manutencao,
reforma/ampliacao,

e planejamento;

~ _+  Maior precisio nos

~-quantitativos e orcamentos;

~ * Facilidade e possibilidade de

controle integrado em tempo

real;
e ASSERTIVIDADE, Etc. == = » =
’ ° e ':Eg'gh port;
i a h_'iv‘e jaria|
pit Yot ORELAGEM
v 20 s
o T =5,

ENGENHARIA E ARQUITETURA
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Por que BIM nos Projetos Publicos?

e Aumento da capacidade de
respostas as vontades do
CLIENTE;

* Antecipacao de dificuldades de
execucao e reducao de
incertezas;

 CONFIABILIDADE;

GOVERNO
CATARINA




Por que BIM nos Projetos Publicos?
¥ 24 s

&= Quanto mais tarde um problema é detectado e corrigido,
GOVERNO

DESANTA M alor tende a ser o custo demandado em sua resolucao.

ENGENHARIA E ARQUITETURA
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Scouzesty POI que BIM nos Projetos Publicos?

DESANR malor tende a ser o custo demandado em sua resolucao. £ 4, -, 
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Scouzesty POI que BIM nos Projetos Publicos?

Uma nova forma de fazer
ENGENHARIA E ARQUITETURA
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Por que BIM nos Projetos Publicos?

Edificio residencial:

Projetos + Topografia
+ Sondagem
R$90.902,78

Furacao em Viga
R$157.630,00

s
it

Pikcine * mar i REH AS S rsioLy
Uma nova forma de fazer
ENGENHARIA E ARQUITETURA




Instituto de Cardiologia

Edital n. 670/2014:
Regulada pela Lel n. 12.462/2011 - RDC,;
Empreitada por preco global;
Presencial,
Disputa aberto;
Técnica (40%) e Preco (60%);
EXigir equipe de projeto e gerente de projeto:
v' Coordenacao e gestao de fluxo de projeto;
v Quesito da técnica - analise/validacao de modelo BIM;
v' Uso do software Solibri —analise objetiva;
= |FC como formato padro:

NN N N NN

m
ENGENHARIA E ARQUITETURA
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sbmaeEn Instituto de Cardiologia

Edital n. 670/2014:
v 35 quesitos valendo 50 pontos:
v 30% premiam experiéncia ou titulacao em BIM;

v'1 quesito valendo 50 pontos:
v'Regras do Desenvolvimento Projetual em BIM:
v"Modelos de edificios hospitalares e comerciais;
v"Nota final através do software Solibri Model

Checker:
v’ ColisOes: sistemas diferentes e mesmo sistema;
v Integridade;
N )
I e v Duplicidade...

SR, tpocs figa & ol pintura!
i S T S
=u1 B Eonpus 24 € e uN
o ER/d v 3 Pon'c Walvedarial
4165

m A e a8 T

CATARINA v Pl ITE TR 3

Secretaria do Planejamento Uma nova forma de fazer
ENGENHARIA E ARQUITETURA
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sbmaeEn Instituto de Cardiologia

Edital n. 670/2014.
v Erros cometidos na primeira publicacdo — 13/03/14:
v Contradicao na aplicacao de termos;
v Excesso de exigéncias e documentos;
v Generalizacao de restricoes;
v Aplicacdo da Lei de consorcio de forma
equivocada;
v'O caderno BIM estava no Edital.

=

GOVERNO
DE SANTA
CATARINA

ENGENHARIA E ARQUITETURA



Licitacao

do Projeto do Instituto de

Cardiologia de Sao Jose em BIM.

Caderno:
http://www.spg.sc.gov.br/index.php/v

Isualizar-
obras-pu

niblioteca/acoes/comite-de-
nlicas/427-caderno-de-

projetos-

nim/file

I B

CADERNO DE APRESENTACAO DE
PROJETOS EM BIM
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emeeay Projeto do Instituto de Cardiologia

Solibri Model Checker - Modelo UF1 - 11.05

s £
File Model Checking Communication Information Takeoff + To-Do (1/6) [
(2 Checking &M @ | @ check & Report 0| & 30 > Spin v I3, Dimension v | @I 3 & v @ v | QR(QON ¥ | T
Ruleset 2 B &6 &6 & X v
+- ] Areas Minimas o ~
o+ ] Instalacdes & &

=1 §] Acessibilidade
i § Largura das Circul: -

%} Dimensdes das Po & v
2f= Classification
#-@B AC Zone Category -

=
-gfs RDC 50 - UF1 - Instalacdes

| -2 RDC 50 - UF1 - Portas
+-gfa Space Grouping

| &) @B Uniformat Classification

\

: - i —

2= Results No Filtering v & Automatic v e = g
=)

=

Results

@ (C) Space.7.261 : MECANOTERAPIA[PRESCRICA! ~
-~ & (C) Space.7.261 : MECANOTERAPIA[PRESCRICAZZ]
[ t@©boor7iss | [ | 2 e
1 (C) Space.7.212 : CIRCULACAO[1003] z ,
M (C) Space.7.261 : MECANOTERAPIA[PRESCRICA
& (C) Space.7.261 : MECANOTERAPIA[PRESCRIC/
& (C) Space.7.261 : MECANOTERAPIA[PRESCRIC/
& (C)Space.11.39 : S. PREPARO EXAMES[848] - (C) Sp
B (C)Door.11.13 v

(D) Info € v > ~|[@FEEED

B (C)Door.7.116

+
+

Classification Hyperlinks Analytical Properties(Type straints v (C)
Identification  Locaton Issues Quantites Material  Relations |

Property Value

Model (C) 4515ICSC - Estudo -R13_2016... | A
Discipline Architectural bl

Click to start dimension

Selected: 1

Dimensdes das Portas - RDC-50 - O item 4.3 da RDC-50, discorre sobre as "circulagdes horizontais" e em seu tépico "b" define que todas as salas

voltadas a exames ou terapias devem ter largura minima de 1,2 x 2,10. No caso detectou-se que foi adotado para as salas de "Mecanoterapia" a
largura de 80cm, inferior ao exigido por norma.
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ssueaty Projeto do Instituto de Cardiologia

Solibri Model Checker - 4515ICSC - Estudo - R13_2016-09-01 — X

File Model Checking Communication Information Takeoff -+ ] HRE
) Model Tree IR IEEELEN R & #| © Spin + |3 Dimension ~ (P (I 3 &~ W ~ | QAR R~ 7B O
(= E 4515ICSC - Estudo - R13_2016-09-01 ~

: Default: 1643

: ZONA 28:1418201

: ZONA 06:1169548

: ZONA 08:1169530

: ZONA 07:1169631

: ZONA 01:1169115

v D& o[B8 | i
#-gfa Circulacio
- @8 Uniformat Classification

Selection Basket 8

[i] Information Takeoff © Takeoff Al v | My ITO Definition 1 v | J = | [E]El, & 8= & Report| {F] =i {Zi O
Floor Component Type Thickness Decomposes Count Color
&1 1°PAVTO - AMBULATORIO [ JReTerqUE Curtain Wall:guarda corpo 20 mm ~
e B Plate.11.3.5
(i Info < -~ -@®E=Eo B Pliate.11.3.2
1° PAVTO - AMBULATORIO B Plat=.11.4.3
B Plate.11.3.3
Other(Type) Pset_BuildingStoreyCommon - Plate. 11.3.6
Graphics(Type) Identity Data = Identity Data(Type) @ Other . Plate. 11.3.4
Hyperlinks Constraints Constraints(Tvoe) Dimensions
Identification Locaton Quantiies Relations Classification B Plate.11.4.1
Ml Containment B Plate.11.3.1
B Plate.11.4.2
B Plate.11.4.7
P Plate.11.4.4
B Plate.11.46
P Plate.11.4.5
1°PAVTO - AMBULATORIO P wall Basic Wall:ALV_IN_9 - Tijolo cer... 360 mm
[l 1°PAVTO - AMBULATORIO P wall Basic Wall:EA_Gesso Acartonad... 150 mm
1°PAVTO - AMBULATORIO P wall Basic Wall:Ea_Divisoria Scm 5.05m v
My ITO Definition 1 updated with all components Selected: 836

Nivel de Detalhamento das Vedag¢oes — PEB - Nos elementos internos das paredes o nivel de desenvolvimento que o modelo se encontra, as

paredes comuns possuem apenas informacdes de espessura e dimensdes, as paredes cortina ja possuem modelados os perfis metalicos e os
painéis de vedacao.
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QUALIDADE

Projeto do Instituto de Cardiologia

Solibri Model Checker - 45151CSC - Estudo - R13_2016-09-01

- X
File Model Checking Communication Information Takeoff + e RE®
@ Checking CHE @ | © Check @ Report 0| & 30
Ruleset

a2 5 & &8 & X v =
=-§] Corpo de Bombeiro - Hospitais W
*, Largura das Circulagbes

\ [ &

3 # | % spin v (% Dimension v | P EEEF & v @ v | QRAQOAN T I[BES O

== Classification wi) Do (@8 +HiZiE o
@-gfe Circulagio

- gfa Space Grouping

G- @8 Uniformat Classification

12 Results No Filtering v & Automatic v | (¥ [=1{Z] B
Results g, 23]
= &) Girculacdo [1/15] ~
i+ & ] Inaccessible Doors [0/4]
=-_& ] Inaccessible Doors and Some Parts of the Space Cannot be Reached [1/3]
i [~} &) CIRCULACAO [1/3]
e “seciizioRauagiolzl | @]
. X [] Door.11.118

+X [l Door.11.137
X [l Door.11.153
X [l Door.11.39

D 1efo

Space.11.197 : CIRCULACAO[1719]

i Space Grouping [ Inter Model Grouping 8= | [+ {=i i=!
}Descnpbon Hyperinks| _ Space Type Space Group Type
Space. 11.197 : CIRCULACAO[1719] has inaccessible areas.The doors Door.11.118, Door.11.137,
Door.11.153, Door. 11,39, Door. 11.54, Door. 11.56, andDoor. 11.82 cannot be reached.

Area
Location:

1° PAVTO - AMBULATORIO

A.C.[1655], SALA DE QUADROS DE DISTRIBUICAO CDI[1270], AMBULATORIO, CIRCULAGAO[1908],
CIRCULACAO[1252], MED. NUCLEAR, ROUPARIA[872], IMAGINOLOGIA, S. AVAL. MARCA-PASSO[1912]
IMAGINOLOGIA

MET. GRAFICOS, SALA DE TR[1745], CIRCULACAO[1719]

Click to start dimension

Selected: 767

Largura de Circulagao - Corpo de Bombeiros - Segundo o Art. 63. da IN-009 do Corpo de Bombeiros de Santa Catarina, a Largura Minima das

circulacdes em edificacdes hospitalares é de 2,40m. No caso da imagem, o pilar causa um estrangulamento da circulacao, reduzindo-a 2,26m. O
Solibri classifica todas as portas localizadas a frente desse ponto como inacessiveis.
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Soneesd Projeto do Instituto de Cardiologia

Elemento fora de posi¢cao — Qualidade do modelo, verificacao de consisténcia e qualidade da modelagem.
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QUALIDADE | Estudos de Caso

v Reforma e Ampliacdo do Hemosc:
v’ Captura da Realidade — Laser scanner;
v Modelagem sobre nuvem de pontos;
v’ Levantamento de informacgcdes — Requisitos;
v Modelagem do Estudo Preliminar; e
v' Licitacdo com base no modelo.

=

GOVERNO
DE SANTA
CATARINA

ENGENHARIA E ARQUITETURA
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treedll Reforma e Ampliacao do Hemosc

mble User & ‘ o ree license (non-commercial use only) H

- - rerT——
- e

%4 Actions v © View v '.‘ Audio/Video ¥ ra File transfer v 3 Extras v 4 Remote update
Drawing Surfaces Imaging S Coordinate System _

BB Bl B S e S R e e @o B i

Import Exporf OpenScan Key | Open Exportto Open Limit Box | Segmentation Station Peupemve Zoom Zoom on : 5 Find locate Redangular  Print Publish
< | SketchUp Sketchlp | RealColor| Mode Based - 5 | Extents Sel:munQ /X . Selection -

T Models l
& WorkSpace (1 project)
#:. Fachada

M roject Cloud

v ,‘-“\\ \n\(\ J \\\ &
R \\‘

Fachada

Name Number of points
X &'Projed Cloud Project Cloud 8,795,420

4 ¥ FEiencEEiEnanog r D=

N — 543 PM
EN 3 )
OEEM DG oo

20 ROORGO AT RO W™ . B B

—

(7]
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QUALIDADE Reforma e Ampliacao do Hemosc

Secretaria do Planejamento

ENGENHARIA E ARQUITETURA
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QUALIDADE | Estudos de Caso

v' Reforma do Instituto de Estadual de Educacao - IEE:

Captura da Realidade — Laser scanner;

Estudo sobre a contratacédo e uso de nuvem;
Modelagem sobre nuvem de pontos;

Estudo para definicao dos requisitos do modelo;
Licitacao:

v' Programa de necessidades;

v Extracao de quantitativos.

NN XXX

=

GOVERNO
DE SANTA
CATARINA

ENGENHARIA E ARQUITETURA
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em Obras Publicas
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Edit Object

Create Object

QUALIDADE

em Obras Publicas

Il Férum
pace: ModelSpace : ModelSpace View 1
Selection

IS
Edit

%) Model
File
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QUALIDADE | Reforma do IEE

Secretaria do Planejamento

ENGENHARIA E ARQUITETURA
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QUALIDADE | Estudos de Caso

v Ampliacéo da FCEE:
v’ Captura da Realidade — Fotogrametria;
v Modelagem sobre nuvem de pontos;
v' Levantamento de informacfdes — Requisitos;
v Modelagem do Estudo Preliminar; e
v’ Licitacao integrada (projeto e obra) com base

no modelo.
GOVERNO R, LA e
DE SANTA ) IM
CATARINA el il
3 z ma n
Secretaria do Planejamento

ENGENHARIA E ARQUITETURA
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QUALIDADE | Ampliacao da FCEE



Ampliacao da FCEE

*Revisao do Programa de

Necessidades;
PROJETO BASE

*Adequacao a legislacao:

8 Centros + Biblioteca + Refeitorio = RDC-50
2 Andares = 4441 81 m? Corpo de Bombeiros

Prefeitura de Sao José

*Posicionamento estratégico
da biblioteca;

=2, ‘Legibilidade da Edificagao.
GOVERNO N o e
DE SANTA

ENGENHARIA E ARQUITETURA
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QUALIDADE Amp“agéo da FCEE

A construir

e WA

GOVERNO
CATARINA

Uma nové .f&ma .&e f;'zer ‘
ENGENHARIA E ARQUITETURA
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SUAupape Ampliacao da FCEE

Gerancias

= Auditério

DE SANTA
CATARINA

Secretaria do Planejamento ENGENHARIA E ARQUITETURA

Uma nova forma de fazer
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SUAupape Ampliacao da FCEE

Fachadas NO e SO

Oeste

Fachadas NE

Fachadas SE

Uma nova f&ma .&e f;'zer ‘
ENGENHARIA E ARQUITETURA
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QUAupaoe Ampliacao da FCEE

| BASE__| PROPOSTA

CENAE 337.26 338.8

CENER 1129.69 1210

CAS 261 265.23

Cetep 408.13 456.23 || a'!‘ ““m

NAAHS 349.62 369.64 : ;

CAP 575 44436 [ Iiii - L |l

CENAP 225.57 265.15 ——

Geréncias 233 350.04

Biblioteca 149.87 108.62

Auditorio 0 72.85

Banheiros 265.58 315.61 m

Circulacdo/Hall 307.1 167.39

Recepcao 2 La0l2 2 Térreo 1865.54 m?

Enfermaria 0 8.4

Depésito de Macas 0 12.11 Primeiro Pavimento 1656.7 m?

Saida de Emergéncia 0 257.8  Segundo Pavimento 1656.7 m?

jS.haft de servico 0 31.5 TOTAL 5178.94 m?
GOVERNO Modelo Base 4441.81 m? : e
CATARINA DIFERENGA 737139 m? S 38 B W

Uma nové fbfma .&e f-;zer
ENGENHARIA E ARQUITETURA

Secretaria do Planejamento
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QUAupaoe Ampliacao da FCEE

GOVERNO
DE SANTA
CATARINA e et o

Secretaria do Planejamento ENGENHARIA E ARQUITETURA



Estudos de Caso

v' Execucéao do Projeto CRAS:
v Modelagem das disciplinas;
v' Estudo sobre classificacao e extracao de
guantitativos; e
v’ Licitar obra com entrega do Projeto Modelado.

=

GOVERNO
DE SANTA
CATARINA

ENGENHARIA E ARQUITETURA



~ Solibri Model Checker - ico - Solibri

it e

) Model Tree [t &

=[] (4) IFC 2x3 Elétrico - Solbri

“Fle | Model | Checking | Communication | Information Takeoff | + |

@30

Execucao doPrgﬁtQ‘CRA§__

N -

 BH ®ste
B (4)Buidingb.1
-5 () Térreo
(B) IFC Elétrico Gés e Hidro - Solibri
. B-H @)ste.1
. B @ Buidngb.1
&5 ) Cobertura
{5l (B) Térreo
(C) TFC Estrutural 2x3 - Solbri
- (©)Site.1
- (0 Buiding.b.1
{5l (c) Baldrame
65 (€) Cobertura
{5l (C) Tampa Reservatdrio

V] Inter Model Grouping 3= |

Space Grouping B0

Space Type  Space.. Area

(@ Info ¢~y -[@

Welcome to Solbri Model Checker

Q| % son v @D info v |

190 - QQRON-I0IBg B0 X
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QUALIDADE | Padrao Aberto

STATSBYGG, NO

SENATE PROPERTIES, FI

2010 REQUISITO DE IFC PARA NOVOSEDIFICIOS 2007 REQUISITO DE IFC PARA NOVOS

2016 BIM COMPART LHADO EM CERTIFICADO OPEN BIM EDIFICIOS E OPERACOES BASEADO NO
” | MODELO INTEGRADO (FUTURO)

NBS, UK (UE PROTOTIPO A)
2016 BIM OBRIGATORIO PARA

PROJETOS DO GOVERNO

KR
2012 PADRAO BIM

DE KOREA
(BASEADO NO FC)

IKT, DK

2012 TODOS OS EDIFICIOS

DO ESTADO EDAS
UNIVER SIDADES EM BIM

-

% e JP
GSA & ARMY CORP OF o "L e BIM GUIDELINE
ENGINEERS, US T ; o B 4N %

2008 BIMOBRIGATORIO PARA S g W
PROJETOS DO GOVERNO “ A e e

i Tassmwa

ONORM, AT (UE PROTOTIPO B)

2015 PADRAO BIMBASEADONO FC

BCA, SG
2009 BIM E-SUBMISSION PARA

APROVACAO REGULAR

SANTA CATARINA
2015 OBRIGATOR IO PARA

TODOS OS EDFICIOS >
5 000 sQM

PRIMEIRO ESTADO DO BRASIL
AINTRODUZIRO OPENBM




Empresas de Softwares

GRAPHISOFT (| VECTORWORKS 7% Bentley

iewa -Tek|a® SOLIBRI |”I ARRRRRRNE

Geosystems v NEMETSCHEK

A > o
A AuTODESK. WeB0woe N AI0QI  © Trimble.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

ONUMA
T

O SYNCHRO

SYSTEM ARCHIBUS SOFTWARE Rhinoceros
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Empresas de BIM

$

smerono 1 |BIM CONCREMAT

Engenharia VIRTUAL BUILDING STUDIO
EA+STUDIO J
npE deal T Lab allNounle X,
ingenieria - medio ambiente - arquitectura rrenTETIRRRE D5 CURSOS ARQUITETURA E DESIGN ARQUITETURA
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Equipe — LaBIM-SC:
Rafael Fernandes Teixeira da Silva
rafaelfernandes@spq.sc.qov.br
(48) 8413-6417
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