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APRESENTAGAO

Este envelope contém a Proposta Técnica referente a Concessao Plena dos Servigos Publicos
dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario da cidade de Porto
Esperidido — MT.

A parte “A” deste volume contempla a descrigdo sucinta de todas as unidades do sistema
existente, de modo a configurar nosso pleno conhecimento das atividades de operacdo e
conservagdo, detectando as deficiéncias através de um diagnéstico preciso do sistema, de
modo a embasar a formulagdo de nossa Proposta.

A parte “B” expde a Metodologia de Execugdo das Intervencdes necessarias ao longo do
periodo de concessdo, levando em conta os aspectos construtivos, operacional, comercial e
administrativo que envolve o sistema, com propostas de modernizagdo dos servicos. Detalha
ainda, o plano de obras e metas através de cronogramas de execugdo e propdem medidas
mitigadoras para amenizar os possiveis impactos gerados na implantacdo das obras e
operagao dos sistemas.

O capitulo final deste envelope contempla os itens restantes necessarios a finalizacdo da
proposta, como a representagdo grafica através de plantas das principais intervencdes
propostas para ambos os sistemas.

Todas as condicdes apresentadas obedecem rigorosamente as exigéncias do Poder
Concedente, estabelecidas no Edital de Concorréncia Publica n2 001/2012 e publicado pela
Prefeitura Municipal de Porto Esperidido.

As metas estabelecidas nesta Proposta visam a garantir a prestagdo de um servico
adequado, dentro dos principios da regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca,
atualidade, generalidade, cortesia no atendimento e modicidade das tarifas.

Por fim, ratificamos nosso “pleno acordo” com todas as exigéncias estabelecidas pelo Edital
n2 001/2012 da Prefeitura Municipal de Porto Esperidido.
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DECLARAGAO

Referéncia: CONCORRENCIA PUBLICA N2 001/2012
Prefeitura Municipal de PORTO ESPERIDIAO — Estado de Mato Grosso.

O CONSORCIO AGUA E ESGOTO DE PORTO ESPERIDIAO, formado pelas
empresas AEGEA SANEAMENTO E PARTICIPACOES S.A. CNPJ n2 08.827.501/0001-58, situada
3 AV. BRIG. FARIA LIMA 1744 82 Andar, Bairro Jardim Paulistano, em Sdo Paulo — Sao Paulo,
CEP: 01.451-910, e EQUIPAV ENGENHARIA LTDA., CNPJ n2 09.191.464/0001-29, situada a AV.
BRIG. FARIA LIMA 1768 72 Andar, Bairro Jardim Paulistano, em S3o Paulo — Sdo Paulo, CEP:
01.451-910, neste ato representada pelo seu representante Sr. Augusto Kiyoshi Nishi,
brasileiro, CPF n° 126.348.778-54, para fins de participagdo na Concorréncia Publica n2
001/2012, DECLARA, conforme exigéncia constante do item 9.2 do Edital de Concorréncia
em referéncia, que providenciara e cuidard da aprovagdo dos assuntos que forem exigidos
pelos o6rgios que cuidam do Meio Ambiente e Recursos Hidricos, necessarios ao
cumprimento do objeto do Edital em epigrafe.

Por ser verdade, firmamos a presente.

\

N\

Porto Esperidido, (MT), 10 de dezembro de 2.012.

—nagig'to AD Juxi i
CONSORCIO-AGUA E ESGOTO DE PORTO ESPERIDIAO
Augusto Kiyoshi Nishi — Procura

RG 11.687.841-SSP/SP — CPF 126.348.778-54
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CARACTERISTICAS GERAIS DO MUNICIPIO

Histéria do municipio (fonte: Fonte Secretaria de Educagao e Cultura - PME - Henrique
Moura):

A Influéncia do Marechal Candido Mariano da Silva Rondon, na formacdo da cidade de
Porto Esperidido.

Ao assumir a Presidéncia da Republica em 1906, o entdo Presidente Afonso Pena, chamou
Rondon e expds seu proposito de construir uma linha telegrafica que atingisse a
Amazonia, regido insdlita e totalmente desconhecida, projeto este que viria consolidar sua
incorporacdo ao restante do pais.

Apds a constatacdo da viabilidade do projeto, Rondon lancou-se a grande tarefa, talvez a
mais ardua e audaciosa a ele confiada até entao.

Em marco do mesmo ano foi criada a Comissdo Construtora de Linhas Telegraficas de
Mato Grosso ao Amazonas que teria como objetivo, além da construgdo de linhas
telegraficas, os trabalhos de reconhecimento e determinacdes geograficas, estudo das
riquezas minerais, da constituicdo do solo, do clima, da vegetacao, dos rios, implantagao
dos primeiros ntcleos de povoacgdo, lavouras e pecuaria.

A linha de Caceres a Mato Grosso, hoje Vila Bela da Santissima Trindade, inaugurada em
21 de fevereiro de 1908, possuia em seu percurso as estagdes de Porto Salitre, hoje Porto
Esperidido, e Pontes e Lacerda, além das duas primeiras citadas.

Porto Salitre recebeu o nome de Porto Esperidido em 1906, quando o Marechal Rondon
homenageou, por servicos prestados a essa regido, o Engenheiro Esperidido da Costa
Marques, falecido em 1906 em pleno exercicio de sua profissdo. O Dr. Esperidido
Marques, contraiu maldria, uma moléstia ainda comum em regies que estao sendo
desbravadas. Em 18 de abril de 1906, o Dr. Esperidido Marques veio a falecer nesta regiao,
ha relatos de alguns moradores mais antigos, que afirmam que seu corpo se encontra
sepultado no Cemitério Municipal, localizado na zona urbana do Municipio. Porém
somente em 1920, foi oficializado o nome de Porto Esperidiao.

Esperidido da Costa Marques, era Poconeano, filho do respeitado militar tenente-coronel
Salvador da Costa Marques e de Dona Augusta Nunes Rondon Marques. Aos 23 anos
formou-se em Engenheiro de Minas, em 1882, pela Escola de Ouro Preto em Minas Gerais.

Voltando a Mato Grosso participou da fundagdo de um Externato em Cuiabd, e em
seguida foi morar em S&o Luiz de Caceres, onde se casou.

Em Mato Grosso, Esperidido Marques entra para politica sendo eleito Deputado Geral, e
aos 29 anos de idade participa da redagdo de um dos mais importantes documentos da
Histdria brasileira, a Lei Aurea, em 13 de maio de 1888.
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Dez anos mais tarde, 1898, se dedicou ao estudo da navegabilidade do rio Jauru, desde a
barra no Paraguai até o Porto do Registro. Foi nesta época que seu amigo Balbino Maciel,
solicitou-lhe um estudo de viabilidade de construgdo de uma estrada de ferro ligando
Porto Salitre a Ponte Velha no rio Guaporé, pois 0 mesmo tencionava unir estes dois
pontos por meio de uma linha ferroviaria.

O Posto Telegrafico de Porto Esperidido, imovel de significativo valor historico e
arquiteténico, marco referencial da ocupacdo da Amazodnia, implantado pela Comissao
Construtora de Linhas Telegraficas de Mato Grosso ao Amazonas comandado pelo
Marechal Candido Mariano da Silva Rondon, foi tombado pela Fundagdo Cultural de Mato
Grosso, passando a fazer parte do Patrimdnio Historico do Estado, através das Portarias n°
64 e 65/83, publicado em Diario Oficial de 09/01/84.

Em 1987, a Fundacdo Cultural viabilizou junto ao Ministério da Cultura, recursos para
execucio de obras de restauracdo do Prédio do Posto Telegrafico de Porto Esperidiao, no
valor de Cz$ 416.170,00 (quatrocentos e dezesseis mil e cento e setenta cruzados), sendo
que para a primeira etapa a Fundagao Cultural assinou convénio com a Secretaria Geral do
Ministério da Cultura, no valor de CZ$ 211. 170, 00 (duzentos e onze mil e cento e setenta
cruzados), e a Prefeitura Municipal entrou com a contrapartida no valor de CZS$ 205.000,
00 (duzentos e cinco mil cruzados).

A Prefeitura Municipal, em 2002, solicitou ao Sr. Secretario de Estado de Cultura, Jurandir
Anténio Francisco, novamente a restauragdo do prédio do Posto Telegrafico, pois o
mesmo se encontra em estado de conservagao critico.

O Inicio do Desenvolvimento.

Durante a década de 40, Porto Esperidido, passa por processo de desenvolvimento: em
1942, instalou-se em Porto Esperidido a Il Companhia Militar do Exército, sob o comando
do Tenente Monte Negro, e iniciou-se a construgdo da rodovia que ligaria Caceres a Vila
Bela da Santissima Trindade; Em 1944, Porto Esperidido passa a condicdo de Distrito,
tornando-se um referencial na regido do Vale do Jauru. Em 1947, foi construida a primeira
ponte de madeira sobre o rio Jauru, facilitando o acesso a Porto Esperidido,
impulsionando o desenvolvimento na regido.

Em meados de 1950, o Posto telegrafico é desativado e passa a funcionar o sistema de
telefonia.

De 1954 a 1958 funcionou em Porto Esperidido a Companhia do DNER, responsavel pela
continuidade da construcio da estrada que ligaria Caceres a Vila Bela, que foi iniciada pela
companhia do Exército. Durante este periodo Porto Esperidido foi servido de energia
elétrica, em algumas ruas, pelos motores do DNER. Esta Companhia trouxe outros
beneficios, como a construgdo da primeira Igreja, que foi construida em parceria com a
comunidade, onde o DNER entrou com a mio-de-obra e a comunidade com o material
que foi adquirido por meios de festas como a tradicional festa 13 de maio. i
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Em 1956, o DNER construiu a segunda e ultima ponte de madeira sobre o rio Jauru. A
construcio foi comandada pelo Sr. José Azevedo.

Em 1958, o DNER, conclui os servicos em Porto Esperidido e retira a estrutura da
companhia instalada no Distrito, e com isso é retirada da rua a iluminagdo que tinha sido
colocada pela empresa. Em 1974, é criada a Associagdao de Amigos de Porto Esperidido
que consegue, junto a Prefeitura de Caceres, um motor estaciondrio que é mantido por
esta associagdo funcionando trés horas por noite.

Em maio de 1982 é aberta ao trafego a ponte de concreto, e no mesmo ano inaugura-se a
estacdo de fornecimento e tratamento de dguas publicas do Distrito de Porto Esperidido.

O Governador Frederico Carlos Soares Campos, em 1982, langa o projeto de expansao de
redes de energia elétrica de Cuiabad até a Comunidade de Tabuleta (atual municipio de
Gléria D’Oeste), restando ainda mais 13 quildmetros de rede para atingir Porto Esperidido.

Cientes do projeto, moradores do Porto Esperidido, formaram uma comissdo que
procurou o Governador e o candidato ao Governo — pois se encontrava em periodo de
campanha — Julio José de Campos onde este comprometeu-se que, sendo eleito, estaria
ampliando a rede de energia elétrica até o Distrito de Porto Esperidido.

Em 1984, a Prefeita Nana de Caceres doou um motor gerador, ndo controlado mais pela
Associacdo Amigos de Porto Esperidido, e sim pelo Vereador eleito pelo Distrito de Porto
Esperidido Marcio Rodrigues e sendo assim a Prefeitura arcava com todas as despesas.

Em 13 de maio de 1985, foi instalada definitivamente a rede de energia elétrica em Porto
Esperidido com a ampliagdo da rede de Tabuleta ao Distrito.

No Governo do Presidente José Sarney, o Plano Cruzado, levou varios produtores do Pais a
uma situa¢do de quase faléncia, e Porto Esperidido vivia basicamente da sua produgao
agricola, tendo inclusive produtores agricolas sendo premiados por sua produtividade.
Porto Esperidido passa a viver uma situagdao nova, onde vdrios produtores, em situacao
financeira critica, a agricultura ndo compensava mais e se tornava muito arriscada.
Mediante a esta nova realidade do Pais é que a regido, que teve a agricultura como a
maior fonte de renda, foi substituindo-a pela pecudria bovina.

Emancipacéo Politica de Porto Esperidido

O primeiro processo de emancipacao politica de porto Esperidido ocorreu em 1964,
porém nio foi a frente devido a situagao que o pais se encontrava, diante da implantagao
da ditadura militar. O Congresso Nacional havia sido fechado, e em consequéncia disto
todo o trabalho nas Assembleias Legislativas dos Estados encontravam-se paralisados.

Nesta época Porto Esperidido era referéncia na regido do Vale do Jauru, pois era o Unico

Distrito da regido, possuindo um cartério em pleno funcionamento, onde toda regido o

utilizava para registros de casamento, nascimento, etc. Q/
A
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Em 1986, retorna o desejo da populagdo de Porto Esperidido de emancipar-se
politicamente de Caceres. Desta forma, forma-se uma comissdao de moradores tendo a
frente o Sr. Januario Santana do Carmo. Apds a formagdo da comissao, esta procurou o
apoio do Prefeito Anténio Fontes de Caceres, e Vereadores do Municipio, porém o que
encontraram foi rejeicdo dos mesmos, inclusive do Vereador eleito por Porto Esperidiao,
Marcio Rodrigues.

A Comissdo pela emancipacdo encontra apoio no Deputado Samuel Greve, que leva a
frente o projeto de emancipagdo, sendo contrarios os Deputados Ernane Martins e Walter
Fernandes Fidelis, que ndo concordavam com a emancipacao politica de Porto Esperidido.

O Deputado Ernane Martins, mediante o avancar do Projeto sugeriu que a Comissdo de
Emancipacio mudasse os limites territoriais do Projeto de emancipagdo do Distrito,
alegando que n3o aceitaria que Caceres ficasse sem toda aquela regido, sugerindo que
fossem retiradas do projeto as regides de Limdo, de Roga Velha e de Baia Bela, tendo
como limite a regido da Baia Grande. O Presidente da Assembleia, para resolver o
problema, sugere a comissdo que aceite a Baia Grande como limite para o novo Municipio,
e que no futuro lutassem pela parte que estaria sendo excluida, tendo sido aceita pela
comissao.

A Lei Estadual n° 5.012, de 13 de maio de 1986, criou o municipio de Porto Esperidido, cuja
instalacio deu-se em 01 de janeiro de 1987, com a posse do Prefeito Januario Santana do
Carmo, Vice Prefeito e vereadores.

Populagdo de Porto Esperidido

A populagio do Municipio é composta por povos de comunidades de origem indigenas da
Bolivia e por migrantes vindos de diversos Estados do pais, como Sdo Paulo, Minas Gerais
e Mato Grosso do Sul.

Com relagdo aos primeiros habitantes desta regido a documentagéo disponivel é precaria e
contraditéria, tendo em vista que a literatura disponivel cita a etnia dos Bororos, ignorando
a existéncia de outras nacdes existentes. Porém, a partir de estudos regionais, e também
analisando acontecimentos politicos e econémicos deste periodo histérico (século XVII e
XVII) e através de observagdes dos aspectos fisicos e culturais existentes na maioria dos
moradores que residem tanto na zona urbana do municipio quanto na zona rural, foi
possivel criar uma nova possibilidade sobre os provaveis habitantes desta regido no periodo
de sua colonizagao.

De acordo com os textos e relatos de Denise Maldi, em sua obra Guardides da Fronteira, a
autora relata a existéncia de outra comunidade de origem indigena neste local, os
Chiquitanos.

0 povo Chiquitano era constituido por uma mistura de grupos indigenas boliviano, que no
século XVII foram aldeados pelos jesuitas em missdes no territdrio boliviano que tinham por
objetivo catequizar estes indios. Devido a conflitos existentes entre jesuitas e espanhdis no
século XVII, os Chiquitanos foram obrigados a migrar para outros territorios. Desta forma,
chegaram ao territorio brasileiro. N }’ '
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Vestigios de sua migragdo podem ser observados na regido de Vila Bela da SS. Trindade, Vila
Maria do Paraguai e Salitre. (N.b. HIR; micro fichas 273 — H IV), sendo Salitre a antiga
denominacio da regido que hoje forma o Municipio de Porto Esperidido.

Existem fortes possibilidades de que esses povos Chiquitanos tenham se fixado neste local,
mais ainda, tenham se tornado uma comunidade extremamente forte visto que ainda hoje
podem ser notados tragos de sua cultura nos habitantes do municipio. Um destes tracgos é
um dialeto utilizado entre os povos nativos usados pelos mais idosos moradores das
comunidades de fronteira deste municipio, que é originario do Aymara, um dos dialetos
usados pelos Chiquitanos.

O Curussé é uma dancga tradicional neste municipio, origindria do Carnavalito boliviano,
também trazido para nossa regido pelos Chiquitanos. Essa dancga é enraizada em tradigdes e
costumes e indigenas, mesclada a costumes europeus, demonstrando que, apés o contato
com os jesuitas, houve uma grande miscigenagdo cultural que ainda hoje faz parte de sua
cultura.

Analisando-se todos esses fatos, conclui-se que os Chiquitanos foram, sem duvida, uma
comunidade indigena com tragos culturais e extremamente fortes que muito influenciaram
os costumes existentes hoje nesse municipio.

N3o se tem a intencdo de anular a participacdo das demais etnias na colonizacao deste
municipio. Porém, torna-se importante integrar o povo Chiquitano a formagdo do povo
nativo, pois, através de documentos pesquisados, podemos observar que essas nagdes
indigenas tiveram participagdo importante nesta colonizagao.

A popula¢io de Porto Esperidido constituiu-se basicamente da miscigenacdo de culturas
indigenas bolivianas e de migrantes originarios de diversas partes do pais em busca de
melhores perspectivas de vida.

DADOS GEOGRAFICOS, SOCIAIS E ECONOMICOS DO MUNICIPIO.

Dados geograficos

Localizacdo Geograéfica:

Mesoregido 129,

Microrregido 531 — Jaburu, sudoeste matogrossense.

Localizacdo: O municipio de Porto Esperidido localiza-se na regido sudoeste do Estado de
Mato Grosso.

Limites:

Norte => Jauru e Figueirdpolis D’Oeste;

Nordeste => Gldria D’Oeste e Sdo José dos Quatro Marcos;
Sul => Republica da Bolivia;

Sudoeste => Vila Bela da SS Trindade; X
Sudeste => Caceres;
Oeste => Pontes e Lacerda e Sdo Domingos. ~ @’ 'Wfaf
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Altitude: 170m.
Area: 5808 km? (0,74% do Estado de Mato Grosso).
Emancipacdo: 13 de maio de 1986.

Coordenadas: 15° 15’ 15” latitude sul, 58° 27’ 51” oeste GR.

Relevo: Depressao rio Paraguai, calha do rio Jauru, planalto residual Alto Guaporé, Serra de
Santa Barbara e das Salinas.

Formacdo Geoldgica: Coberturas nao dobradas do Fanerozdico, Grupo Aguapei. Coberturas
dobradas do Proterozdico com granitoides associados, Complexo Basal.

Clima: Tropical quente sub-imido, com quatro meses de seca, de junho a setembro.
Precipitacdo anual: de 1500mm, com intensidade maxima em dezembro, janeiro e fevereiro.

Temperatura:
média anual de 24°C;
maxima 42°C;
minima 10°C.

Distdncia de outros Centros:
e Pontes e Lacerda: 120km
e Figueirdpolis D’Oeste: 75km
e Mirassol D’Oeste: 61km
Céceres: 102km
Cuiaba: 320km
e Gloria D'Oeste: 22km
e Jauru: 96km

Bacia Hidrografica e Rios:

O municipio é um divisor de aguas, possuindo nascentes que correm para a Bacia Amazonica
(Rio Alegre) e para a Bacia do Prata, sendo o principal rio, o Jauru, que banha a sede do
municipio, sendo que seu maior afluente é o rio Aguapei, que percorre toda a extensdo
territorial do municipio, no sentido Oeste-Leste. Também fazem parte os ribeirdes Santa
Rita, Santissimo e Taruma, e os corregos Morro Branco, Bravo, Cérrego Fundo, Retiro,
Vermelho, Papiro, Tombador, Girau, Aguapeizinho, entre outros.

Populagao:

A populagio total do municipio, segundo o CENSO / IBGE, em 2010 era de 11.031 habitantes.
Entre 2000 e 2010, Porto Esperidido apresentou um crescimento populacional de 10,35%. A
populagdo esta dispersa na area rural, com uma taxa de urbanizagdo, conforme o Censo do
IBGE de 2010, equivale a apenas 38,10% (4.203 habitantes urbanos).

A 2 s
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Parte Al - Diagndstico das Instalagdes Fisico Operacionais
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Parte Al — Diagndstico das Instalagdes Fisico — Operacionais.

O diagnéstico das instalacdes Fisico — Operacionais do Sistema de Abastecimento de Agua do
municipio de Porto Esperidido sera apresentado conforme o que estabelece o item 13.2.1,,
do Edital de Concorréncia Publica n.2 001/2.012 da Prefeitura Municipal de Porto Esperidido,
através dos seguintes itens:

a) A evolucgdo da demanda e da oferta de agua.

b) O Sistema de Abastecimento de agua.

a) A EVOLUGAO DA DEMANDA E DA OFERTA DE AGUA

Crescimento Populacional

O crescimento populacional adotado pela Prefeitura Municipal ao longo dos trinta anos
como referencia para elaboragdo das propostas e que consta do plano municipal de
saneamento basico, obedeceu a Tabela N2 03 do Edital, (item 12.1.20) a qual, reproduzimos

abaixo:

Quadro 01 — Crescimento Populacional

Ano | Populacdo Urbana Ano Populacdo Urbana Ano | Populacdo Urbana
1 4.626 11 5.681 21 6.736
2 4,731 12 5.786 22 6.841
3 4.837 13 5.892 23 6.947
4 4,942 14 5.997 24 7.052
5 5.048 15 6.103 25 75157
6 5453 16 6.208 26 7.263
7 5.259 1174 6.314 27, 7.368
8 5.364 18 6.419 28 7.474
9 5.470 19 6:525 29 7.579
10 5575 20 6.630 30 7.685

Demanda de Agua

Para o célculo das demandas de agua, serdo adotados os mesmos parametros assumidos
pelo PMSB de Porto Esperidido:

. Coeficiente per capta = 150 I/hab. dia.

. Coeficientes k1= 1,20 — coeficiente do dia de maior consumo
= Coeficiente k2 = 1,50 — coeficiente da hora de maior consumo
. Perdas fisicas de agua, conforme quadro 05 a seguir.

Quadro 02- Cobertura com abastecimento de dgua area urbana.

Final do Ano Abastecimento de Agua
01a30 100%

0 Quadro 03 a seguir, apresenta a evolugio da demanda média de dgua durante o periodo
de Concessio do Sistema, cujo valor é de 219,60 m?/h (considerando-se as perdas

projetadas), para o final do periodo de concessao (ano 30).
J
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No item que trata da Metodologia da Execugdo, apresentado mais a frente nesta proposta,
apresentaremos um balango entre a demanda e a oferta de dgua para o municipio de Porto
Esperidido, e estabeleceremos as metas para a expansdo dos sistemas de Produgdo e
Distribui¢do de agua.

OFERTA X DEMANDA

O sistema atual em operagdo tem capacidade (nominal) para produzir cerca de 11,00 |/s,
dos quais 100% s3o retirados de Manancial Superficial (Rio Jauru).

Conforme Quadro 03, apresentado adiante, a demanda média deve variar de 12,55 I/s a
17,79 /s entre o inicio e o final do periodo de Concessdo, considerando a evolucdo
populacional, o coeficiente per capta e o nivel de perdas assumido.

Conclui-se, portanto, que a producdo atual deverd ser ampliada para suprir a demanda
requerida pela cidade de Porto Esperidido, alids, a prépria Prefeitura Municipal de Porto
Esperidido, ja construiu parcialmente uma nova estagdo de tratamento de agua, faltando a
conclus3o de algumas unidades para a sua operacao.




Quadro 03 — Populagdo abastecida e demanda.
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Demanda média
X Pop. % b P‘::":i da | Per Capta Perdas diaria (/s)

NO|  (hab.) |Atendimento| (at:ab ) 31 |/hab.dia | % Sem Com

perdas perdas
1 4.626 100% 4.626 150 36,00% 8,03 12,55
2 4.731 100% 4.731 150 35,00% 821 12,64
3 4.837 100% 4.837 150 34,00% 8,40 12,72
4 4.942 100% 4.942 150 33,00% 8,58 12,81
5 5.048 100% 5.048 150 32,00% 8,76 12,89
6 5.153 100% 5.153 150 31,00% 8,95 12,97
7 5.259 100% 5.259 150 30,00% 9,13 13,04
8 5.364 100% 5.364 150 29,00% 9,31 13.12
9 5.470 100% 5.470 150 28,00% 9,50 13,19
10 5.575 100% 5575 150 27,00% 9,68 13,26
11 5.681 100% 5.681 150 26,00% 9,86 13,33
12 5.786 100% 5.786 150 25,00% 10,05 13,39
13 5.892 100% 5.892 150 25,00% 10,23 13,64
14 5.997 100% 5.997 150 25,00% 10,41 13,88
15 6.103 100% 6.103 150 25,00% 10,60 14,13
16 6.208 100% 6.208 150 25,00% 10,78 14,37
17 6.314 100% 6.314 150 25,00% 10,96 14,62
18 6.419 100% 6.419 150 25,00% 11,14 14,86
19 6.525 100% 6.525 150 25,00% 11.33 15.10
20 6.630 100% 6.630 150 25,00% 11.51 15,35
21 6.736 100% 6.736 150 25,00% 11,69 15,59
22 6.841 100% 6.841 150 25,00% 11,88 15,84
23 6.947 100% 6.947 150 25,00% 12,06 16,08
24 7.052 100% 7.052 150 25,00% 12,24 16,32
25 7-157 100% 7.157 150 25,00% 12,43 16,57
26 7.263 100% 7.263 150 25,00% 12,61 16,81
27 7.368 100% 7.368 150 25,00% 12,79 17,06
28 7.474 100% 7.474 150 25,00% 12,98 17,30
29 7.579 100% 7.579 150 25,00% 13,16 17,54
30 7.685 100% 7.685 150 25,00% 13,34 17,79

b) O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

I 0 SISTEMA DE PRODUGCAO DE AGUA:

O Modelo Operacional adotado em Porto Esperidido para o abastecimento de agua a

populacdo, no que concerne a etapa de produgdo, consta de:

Captacdo superficial de agua bruta no Rio Jauru;
Aducio de Agua Bruta;
Tratamento convencional da agua em ETA;
Reservacdo na Av. Julio Campos / R. Diego Sanches Hernandes / R. Jodo Bordon.
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Captacdo superficial e estacdo elevatdria de dgua bruta.

A captacdo superficial de agua é feita diretamente no Rio Jauru sem barragem de
acumulagdo, e estd localizada a aproximadamente 700m de distancia da ETA, na drea urbana
do municipio de Porto Esperidiao.

A captagdo é feita por um conjunto moto-bomba de eixo horizontal, instalado sobre uma
ponte de madeira, com a capacidade de bombeamento de aproximadamente 50m3/h e
poténcia de 30 CV. O desnivel geométrico entre o ponto de captagao superficial e a ETA é de
aproximadamente 20,00 metros, existindo ainda um conjunto moto bomba reserva.

A captacgao de dgua bruta possui as seguintes coordenadas geograficas:
Latitude: 15°51.123'S.
Longitude: 58° 27.764'0.

Caracteristicas do conjuntos moto bombas.
Motor marca: WEG. / Poténcia: 30 CV.

Tensdo: 220/380/440 V. / Corrente: 74/42, 8/37 A. / Rotagdo: 1.765 rpm.
Bomba: KSB - Modelo ETA 80-40/2

Conjunto Moto Bomba reserva: IMBIL / ITA 80-400/2.

Os barriletes de sucgdo e recalque estdo descritos no PMSB de Porto Esperidido.

Adutora de agua bruta.
A adutora de agua bruta possui uma extensdo aproximada de 705 metros, divididos em 2

(dois) trechos, sendo o primeiro em tubulagdo de ferro galvanizado com diametro de 75 mm
e extensao de 30 metros que fica sobre a ponte de madeira na qual estd instalada ac.
E o -
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captacdo e o segundo trecho com tubulagdo em PVC/PBA JE — Classe 12 com didametro de
100 mm e extensao de 675 metros.

Verificando-se o didmetro através da formula D(m) = 1,2*(Q)1’2, encontramos para a vazao
de 11,00 I/s, que o didmetro minimo deveria ser de pelo menos 150mm (comercial). O sub-
dimensionamento da adutora de agua bruta resulta em aumento das perdas de carga no
trecho e aumento no consumo energético.

Imagem represntativa do caminhamento da adutora de dgua bruta.
Estacdo de Tratamento de Agua.

A Estacdo de Tratamento de Agua em funcionamento possui as seguintes coordenadas
geograficas e localiza-se na Rua Celina Leal.
Latitude: 15°51.415'S. Longitude: 58°27.834'0

A estacdo de tratamento de dgua existente é do tipo compacta aberta fabricada pela
empresa “Filtragua”, construida em chapa de ago, subdividida em dois médulos, com os
processos de floculagdo, decantagdo e filtros descendentes de dupla camada, com
capacidade total de 11,11 I/s (40 m3/h).
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O croqui a seguir apresenta o esquema de tratamento existente em Porto Esperidido.
Ponto de aplicagéo de
Sulfato de Aluminio
< AAB 100mm

O | Vertedor | O l

Flocylador Flocylador

Decantador Decantador |

Filtro Asc

Reserv. Elev.
50m*

Filtro Desc. Filtro Desc 2
S
2
I [
3
I Qf 3 3
d
ome 7 =
@
6"‘9
;; > @ S
s EEAT Rede de distribuicdo =>
Almoxarifado Copa Escritorio
. Laboratorio | WC
Gerencia

A aplicagdo de coagulante é feito diretamente na adutora de agua tratada, antes dos
vertedores existentes na caixa de chegada. Entre o ponto de aplicagdo de coagulante e a
caixa de chegada, a adutora forma um caminho sinuoso “serpentina”, objetivando ampliar o
tempo de mistura rapida. O coagulante utilizado é o sulfato de aluminio isento de ferro
ferroso e a sua aplicagdo se da por intermédio de bomba dosadora eletromagnética. (ver
foto adiante).

Como a estacdo de tratamento de &gua possui 2 modulos de tratamento de 5,5 I/s,
totalizando 11 I/s, a caixa de chegada ao receber a vazdo afluente da adutora de dgua bruta
em sua parte central, divide a mesma aos mddulos, através de 2 vertedores triangulares.
Como a operagao atual recebe vazdo acima da capacidade nominal da ETA, a aferigdo da
‘ vazdo afluente através dos vertedores fica prejudicada, pois os mesmos operam de forma
“afogada”. (ver foto adiante). @
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Acima da caixa de chegada encontrava-se improvisado um recipiente (tambor plastico) para
aplicacdo de sulfato de aluminio no sistema “pinga-pinga” e segundo o operador de plantdo
por ocasido da visita técnica somente é usado quando a bomba dosadora esta estragada.

1 By

Bomba dosadora e ponto de aplicagdo de sulfato de
aluminio na adutora de dgua bruta

Ponto de aplicacdo de sulfato de aluminio na adutora
de 4gua bruta
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Ap6s o vertedor a agua coagulada entra diretamente nos floculadores, sendo que estes
estio funcionando sem nenhum controle de gradiente hidraulico, pois a ETA foi concebida
para funcional com floculagdo mecanica e os motores bem como as paletas apos estragarem
nao foram substituidos.

Vista parcial externa dos decantadores e ao fundo os floculadores sem a presenca dos motores e paletas de
floculagao .

Os decantadores sdo do tipo de alta taxa, possuindo internamente modulos tubulares de
PVC. Houve erro por ocasido da montagem dos mesmos, pois a inclinagdo de projeto dos
mesmos deveria ser de 55 a 60 graus e foram montados com uma inclinagdo inferior a 20
graus. Tal fato talvez tenha ocorrido devido a transferéncia da ETA de local, pois a placa de
identificagdo da mesma , mostra que havia sido adquirida pela SANEMAT, para a unidade de
Santa Elvira / MT e foi posteriormente deslocada para Porto Esperidido.

Vista do decantador
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Apos o processo de decantagdo a agua segue para os filtros de fluxo descendente. Segundo
os responsaveis pela operacdo atual do sistema, o leito filtrante esta totalmente
comprometido, pois ndo ha troca e recuperagao dos mesmos ha muitos anos.

Esta situacdo é ainda mais agravada e critica devido aos fatores de estar operando acima da
capacidade nominal da ETA e do processo de filtragem ser “completado” em etapa posterior
através de um filtro de fluxo ascendente (filtro russo). Para o recalque ao filtro fluxo
ascendente, a dgua é succionada por conjunto moto bomba diretamente do fundo falso dos
filtros descendentes.

Por ocasido das chuvas a turbidez da agua bruta se eleva muito (300 UT) o que dificulta
ainda mais o processo de tratamento de dgua.

Vista dos filtros fluxo descendente

4 g
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Tubulagdo de sucgdo, conjunto moto bomba e filtro de fluxo ascendente
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A lavagem dos filtros de fluxo descendente é feita pela interrup¢do parcial do tratamento,
sendo que um filtro lava o outro e a lavagem do filtro de fluxo ascendente é feita a partir do
reservatorio elevado em concreto armado existente com capacidade de 50m*. A dgua de
lavagem e o lodo gerado na ETA ndo possuem nenhum tratamento e sdo lancados
diretamente na galeria de dguas pluviais.

SALA DE PREPARACAO E DOSAGEM E ARMAZENAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS.

Ao lado do reservatério elevado, na mesma area da ETA existe uma sala para preparacao e
dosagem de solugdo que serve também de armazenamento de produtos quimicos. A
dosagem de cloro é feita com bomba dosadora localizada no interior desta sala. O produto
utilizado é o hypoclorito de sédio. O sistema atual ndo faz correcdo de pH da agua bruta ou
tratada, porque a mesma encontra-se na maioria das vezes dentro da faixa recomendada
pela legislagao.

2=
L

o

Estoque produtos quimicos

ATENDIMENTO AO PUBLICO, SALA DE GERENCIA, ALMOXARIFADO, COPA, WC E
LABORATORIO.

Na mesma area da ETA existe uma edificacdo que possui em seu interior, um escritério para
atendimento ao publico, sala de gerencia utilizada para processamento de contas e faturas,
banheiro, uma pequena copa-cozinha, almoxarifado e laboratério.
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Almoxarifado

Laboratorio

Reservacdao

O sistema de abastecimento de &agua de Porto Esperidido, conta com apenas dois

reservatérios conforme quadro a seguir, totalizando 263m?:

Quadro 04 — Caracteristicas da reservagao existente

Item Centro de Reservagdo 1-CR1 Centro de Reservagdo 2 - CR2
Denominagao REL-01-50 RAP-01-213

Formato Cilindrico Cilindrico

Situagdo Elevado Apoiado

Material Concreto Metalico

Volume 50m? 213m3
Localizacdo Area ETA Velha Area ETA Nova
Utilizagdo Lavagem de Filtros Reservagdo
Operacdo Manobra de registros Montante (sobra da rede).
Cota Fundo (RN) 181m 184m

ﬂ\*&/ﬁfﬁdﬁ
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Conforme ja anteriormente mencionado o REL-50m? situado junto a ETA Velha é utilizado
apenas para lavagem de filtro e o RAP-213m? esta interligado na rede de distribuicdo de
agua e opera como sobra operacional, ficando a maior parte do tempo vazio, enchendo-se
apenas no periodo noturno.

Considerando-se que a ETA atual opera com uma vazao média aproximada de 15 I/s
(54m3/d) e que o consumo médio é da ordem de 1300m3/dia, a capacidade de
armazenamento atual para se reservar 1/3 do consumo didrio deveria ser de pelo menos
434 m3.
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| SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA:

Estacio Elevatéria de Agua Tratada

A estacdo elevatoria de agua tratada localiza-se dentro da area de tratamento - ETA. Ela é
composta por apenas 1 conjuntos moto-bombas de eixo horizontal, instalado ao tempo.

A sucgdo é feita diretamente de uma camara metalica enterrada que recebe agua tratada do
filtro de fluxo ascendente, ou eventualmente dos filtros de fluxo descendente da ETA,
através de tubulacdo de ferro galvanizado 75mm.

Caracteristicas do conjunto moto bomba.
Motor marca: WEG. / Poténcia: 20 CV.

Tensdo: 220/380. / Corrente: 50/29 A. / Rotagdo: 1.760 rpm.
. Bomba: IMBIL - Modelo ITA 50-330/2
N3o existe bomba reserva montada, apenas existe motor reserva no almoxarifado.

O recalque é feito diretamente na rede de distribuicdo e o barrilete em tubulacédo de ferro
galvanizado de 75mm (3”), possui registros de manobras que permite ao operador optar
entre abastecer a rede de distribuigdo ou encher o reservatério elevado de concreto.

O quadro de comando e protegdao possui um abrigo em alvenaria e seu aspecto de
conservagdo é apenas regular. Inexiste qualquer automacgdo entre a EEAT e o RAP-213m3,
facilitando assim perdas de dgua e dificultando a operagao.

Fotos da Estacdo Elevatdria de Agua Tratada existente

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA

A distribuicdo da agua tratada ocorre através de uma rede com extensdo aproximada de
28Km, e didmetros variando entre 60 a 150mm, em PVC/PBA, PVC/DEFOFO/VINILFER,
FERRO GALVANIZADO, e pequenos trechos em PEAD, atendendo praticamente 100% da area
urbana da sede do municipio, podendo ser considerado como praticamente universalizado,
. necessitando entretanto de melhorias na rede primaria e definicdo de zonas de

W@Pr)m

abastecimento, assim como instalagdo de facilidades para descarga de rede, etc.
-
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LIGAGOES DOMICILIARES

As ligacBes sdo em tubo de PEAD & 20 mm x %”, sendo a sua maioria padronizada com
cavalete de PVC.

Atualmente s3o 1.503 (100%) ligagdes domiciliares ativas, sendo 1.352 (89.95%) ligagbes na
categoria residencial, 85 (5.65%) ligagdes na categoria comercial e 1 ( 0,06%) ligacdes na
categoria industrial e 65 (4,34%) ligagdes na categoria publica.

Do total de ligagdes existentes, apenas 1.337 unidades sao hidrometradas, o que representa
um indice de micromedi¢io de 88,96%. Este numero, embora alto, ndo corresponde ao
indice correto de medicio efetiva, vez que muitos hidrometros ja estdo com seu prazo de
validade vencido e/ou perderam a capacidade de medigao real.

Esforgo deve ser feito pela concessiondria para atender a exigéncia do edital de concessao,
ja no primeiro ano de concessao, o que facilitara atender os niveis de perdas exigidos pela
concedente com relagado ao sistema distribuidor.

Ligacbes domiciliares com e sem hidrometro.
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ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA NOVA.

O municipio de Porto Esperidido, através de convénio firmado com a FUNASA, obteve
recursos para a construgdo de uma nova Estagdo de Tratamento de Agua, com capacidade
nominal para tratar 20 I/s (72m3/h). Esta nova unidade, estd localizada na mesma darea do
CR-2 (RAP-213), situado no cruzamento das Av. Julio Campos, Diego Hernandes e R. Jodo
Bordon.

A ETA estd praticamente concluida, necessitando a construcdo de alguns itens que nao
foram contemplados no convénio para que possa entrar em operacdo. Para o pleno
funcionamento desta unidade serd necessario ainda:

e Captacdo e Estagdo Elevatéria de Agua Bruta;

Adutora de Agua Bruta;

Casa de Quimica, Laboratério e Almoxarifado de Produtos quimicos.

Aquisicao de equipamentos de dosagem, vidrarias, reagentes, etc.

Construcgao de um tanque de equalizagao.

lluminagao externa.

Cercamento da drea.

Urbanizagao.

Segundo informagdes do responsavel pelos servicos o municipio possui em estoque os
conjuntos moto bombas necessdrios para a estagdo elevatéria de dgua bruta e tinha a
pretensdo anterior ao processo de concessdo de obter novo convénio na FUNASA que
viabilizasse a conclusdo e funcionamento do novo sistema, sendo que a captagdo seria em
outro local préximo a ponte de concreto sobre o Rio Jauru, a montante da atual captagao.

Esta nova ETA é do tipo metalica com tratamento convencional, possuindo:

e Unidade de mistura rapida — Calha Parshall.

e Floculador hidraulico construido em cilindricos metalicos com cinco camaras
sequenciais.

e Decantador prismatico metdlico de alta taxa com 2 camaras, com moddulos de

decantacdo construidos com placas de forro de PVC.

Canal de distribuigdo central de agua decantada.

Filtros de Areia construido em cilindricos metdlicos com cinco unidades paralelas e

tubulagdo de interligagdo que possibilita a auto limpeza dos filtros.

e (Camara de contato cilindrica metalica para aplicagdo de cloro.
e Tubulacdo de drenagem para descarga e lavagem das unidades.
e Leito de secagem para retengao de residuos produzidos na ETA.
e Escadas, passarelas de acesso, guarda-corpo.

e Valvulas e registros para manobra.

e Estagdo elevatoria de agua tratada.

e Reservatério Elevado Metélico com capacidade para 20m3.

Em funcdo da localizacdo da ETA, topograficamente em cota privilegiada, e a existéncia do
reservatorio metélico elevado ao lado desta unidade, permitird a definicdo de
abastecimento de uma zona alta (nas proximidades) e a interligacdo da Camara de Contato
com o RAP-213m? situado na mesma area, abastecendo-o por gravidade em até 70% do seu

volume. . /M ,,ﬂ:
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ETANOVA-201L/S

H ) O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Na area urbana do municipio de PORTO ESPERIDIAO foi instalado um sistema publico de
esgotamento sanitdrio instalado, contemplando parcialmente a comunidade, com 153
ligagdes domiciliares (10,20% de cobertura), rede coletora ( 2.754 metros), uma estagao
elevatéria de esgoto e uma estagdo de tratamento de esgoto.

Ha um predominio de fossas rudimentares no atendimento da comunidade, construidas de
forma insatisfatéria na maioria das vezes, sem a execugdo de um tanque séptico, o que gera
transtornos tanto se satde publica com esgotos correndo a céu aberto em algumas ruas,
quanto problemas ambientais.

A estacdo elevatdria de esgoto, localiza-se no bairro Aeroporto, na R. Anténio Cardoso de
Oliveira e recalca os efluentes que recebe até a ETE — Porto Esperidido, através de um
emissario com extensao aproximada de 1.200 metros em tubos PVC —100mm.
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Estagdo Elevatodria de Esgoto

A estacgdo elevatodria de esgoto apresenta problemas de infiltragdo de agua do lencol fredtico
devido a falta de impermeabilizagdo da estrutura durante a constru¢ao da mesma. Os
conjuntos moto bombas existentes sdao re-autoescorvantes e o projeto original previa
conjunto moto bomba submersivel.

A ETE - Porto Esperidido possui tratamento preliminar com caixa de chegada, caixa de areia
(2) retangular, possibilitando o by-pass para limpeza, comportas de madeira, calha parshall,
tratamento secundario através de duas lagoas de estabilizagdo, sendo uma anaerébia e
outra facultativa. A disposigdo final do efluente é feita no cérrego Aguapei, afluente do rio
Jauru, a jusante da area urbana da sede municipal.

Existem problemas operacionais na operacionalizagdo do emissédrio de recalque devido a
vazamento na tubulacdo que foi construida inadequadamente com tubo VINILFORT e ainda
ndo solucionado pelo DAEPE, resultando em que o efluente é despejado in natura em uma
vala sem nenhum tratamento.
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A imagem anterior identifica a area atendida por rede coletora de esgoto, a localizacdo da
estacdo elevatéria de esgoto, a estagdo de tratamento de esgoto e o caminhamento do
emissario de esgoto.

d) Solugdes pertinentes

Visando uma maior eficiéncia no sistema, de modo a proporcionar @ comunidade prestagdo
de um servico adequado, a presente proposta apresenta as seguintes medidas para
reestruturagao das unidades existentes:

e Expansdo da rede coletora de esgoto para todo perimetro urbano da cidade;

e Construcdo de novas estagdes elevatorias de esgoto, recuperagdo e readequagdo da
estagdo elevatdria existente;

e Substituicdo do emissario de recalque existente 1200m em tubos vinilfort, por tubos

PBA/VINILFER.

Limpeza e adequagdo da estagdo de tratamento de esgoto;

Instalagcdo de nova captagao de dagua bruta em balsa flutuante no mesmo local da atual;

Construgdo de nova adutora de dgua bruta, interligando a captagdo até a nova ETA;

Conclusao das unidades que faltam na nova estacao de tratamento de agua;

Ampliacdo do volume de reservagao;

Setorizagdo da rede de distribuigdo de agua e readequacao da rede primaria;

Programa de redugdo de perdas (Instalagdao de Controle Pitométrico, Macro e Micro —

Medigdo);

Macro e micro medigdo integral do sistema;

Padronizagao Geral nas Ligagdes Domiciliares de agua;

Modernizagdo dos setores operacionais;

Treinamento e Pessoal qualificado.

Implantagdo de manual de operagao;
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Parte A2 — Diagndstico dos Recursos e Procedimentos Técnico —
Operacionais.

&

-

%7
=
ST




ALGEA Equipav

CONSORCIO AGUA E ESGOTO DE PORTO ESPERIDIAO

Parte A2 — Diagnostico dos Recursos e Procedimentos Técnico —
Operacionais.

O diagndstico dos recursos e procedimentos técnicos e operacionais dos sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario serd abordado conforme exigéncia do item
13.2.2 do Edital de Concessao, através dos segmentos, identificados a seguir:

a) A Operagdo e Controle dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgoto.

b) A Manutencdo do Sistema de Agua e de Esgoto.

c) SolugGes Pertinentes.

a) A OPERACAO E CONTROLE DO SISTEMA DE AGUA

Para explicitar este tema serdao desenvolvidos os seguintes itens:
e Procedimentos adotados
e Recursos disponiveis
e Problemas detectados
e Solugbes pertinentes

Procedimentos adotados

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio é operado e controlado diretamente pela
Prefeitura Municipal, através do DAEPE — Departamento de Agua e Esgoto de Porto
Esperidido. A organizagdo das atividades é realizada a partir da programacdo mensal
determinada pelo Gerente do DAEPE, que é o mais experiente dos 7 servidores existentes e
executada pelo pessoal disponivel que adquiriram experiéncia com o tempo de servico, sem
treinamentos regulares.

Basicamente os servicos operacionais estdo afetos a Produgdo e Distribuicdo de agua
tratada, que envolve: operagdo da captagdo e da estagdo de tratamento de agua, execucdo
de novas ligagdes de agua solicitadas pelos clientes, retirada de vazamentos. Paralelamente
a esta forma de atuagdo, sdo executados os atendimentos emergenciais e de rotina da
cidade.

Em nivel do sistema produtor, o controle é bastante precario, pois se restringe a verificacbes
e medigOes didrias instantaneas, projetando-se a partir dos dados e leituras obtidas as
demais horas do dia. Ndo se pode garantir que as paradas eventuais por falta de energia
elétrica e/ou problemas de forga maior, sejam devidamente registradas.

A rede de distribuigdo ndo é setorizada de forma adequada. O pessoal responsavel do DAEPE
fica responsavel pelo servico de monitoramento, fazendo coletas regulares de amostras de
dgua para andlises, entretanto ndo é feito o controle da pressao disponivel na rede de
distribuicdo.

O sistema nao possui praticamente nenhuma automagdo e nem macros medidores em
funcionamento e a micro medigdo embora possua um nivel de quase 90% nédo permite que
as acgoes de controle operacional completo do sistema sejam adequadas.
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Conforme ja mencionado anteriormente, a capacidade de reservagao em Porto Esperidido é
insuficiente para atender as demandas domésticas.

No que se refere a instrumentagdo, os centros de reservacdo nao sao dotados de ponto
pitométrico para obtengdo de pressao instantanea, ndo possuem painel de controle, onde se
possa fazer leitura totalizada da vazdo e leituras percentuais da pressao na entrada de agua
e do nivel de reservagao.

A operacdo dos registros e das valvulas de entrada e saida nos reservatérios é feita pelo
operador de plantdo. Segundo informagao dos operadores locais, ndo ha problemas com a
operacdo destas unidades. O nivel dos reservatérios permanece sempre baixo,
principalmente na época da estiagem. O tempo médio de funcionamento do sistema é de
aproximadamente 16 horas didrias, sendo que nas épocas de estiagem (agosto a outubro) o
tempo médio se eleva para 20 horas diarias.

A falta de setoriza¢do do sistema distribuidor exige que por ocasido de eventual parada para
manutencgdo de rede todo o sistema é desligado.

Dado o atual estado de coisas, ndo ha como falar em rotinas operacionais gerais, vez que a
situacdo impede que a operagdo da rede seja feita com base em um planejamento e, sim,
imposta por uma sucessao de incidentes locais. A situagdo é agravada pela inexisténcia de
valvulas adequadamente cadastradas e de descargas em quantidade suficiente.

Inexiste cadastro das tubulagdes principais e secunddrias da rede de distribuicdo
abrangendo 100% das tubulagdes existentes, em forma digital e devidamente atualizado,
deixando que as agbes sejam baseadas no conhecimento pessoal dos operadores, fato este
que gera falta de confiabilidade do sistema.

Sobre o controle de qualidade da agua, verifica-se que a maioria dos modelos de controle da
qualidade utilizados pelos sistemas de abastecimento publico de agua baseia-se no controle
da qualidade industrial, o qual é feito em trés etapas, a saber, o controle na recepgao, o
controle do processo e o controle na expedicdo. Em Porto Esperidido, o controle da
qualidade da dgua é uma das atribuigdes do Gerente do Sistema e do Técnico Quimico.

O DAEPE ¢é responsavel pelo Controle da Qualidade, através do acompanhamento e
execucdo da coleta de amostras e de andlises de &dgua. Esses procedimentos vém
funcionando a contento embora parcialmente e visa atender as prescricbes da Portaria
2.914 / 2011, do Ministério da Saude.

Diariamente é feito o acompanhamento dos parametros mais comuns (pH, turbidez e cor),
além do teor de cloro residual, na saida do reservatério e na rede distribuidora. Os demais
parametros previstos na legislagdo ndo sao realizados. Mensalmente o operador emite um
relatério com os resultados dos ensaios efetuados bem como sua avaliagdo estatistica.
Ensaios bacteriologicos sdo realizados mensalmente por laboratério terceirizado, o que nao
atende a um plano de amostragem de acordo com a legislagdo em vigor.
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O Plano de Amostragem para o Controle da Qualidade da Agua distribuida em Porto
Esperidido prevé a coleta de amostras em pontos fixos e variaveis, sendo, portanto, um
plano estatistico em que a localizagdo dos pontos de amostragem é variavel e condicionada
pelos resultados das anélises das amostras anteriormente colhidas.

Além das atividades rotineiras de controle, o operador realiza operagdes especificas na rede
de distribuicio, destinadas a manter a qualidade da &gua dentro dos parametros
regulamentares, incluindo-se a lavagem e desinfeccdo de reservatdrios, de redes novas e de
trechos novos assentados em conseqiiéncia de rupturas, descargas em pontas de rede para
descartar agua parada.

No que se refere ao CONTROLE DE PERDAS, de acordo com informages obtidas junto ao
DAEPE, as perdas na distribuigdo tém oscilado entre 30 e 40%, com um valor médio de cerca
de 36%, compreendendo perdas fisicas e perdas de faturamento por hidrémetros
danificados ou por ligagdes clandestinas. Estes valores sdo estimados em fun¢do da
experiéncia do DAEPE e pelos resultados do consumo medido nas ligagdes medidas,
projetando-se os valores.

O valor acima deve ser encarado com reserva, por varias razdes. Para comegar, nao ha 100%
de medi¢do nas ligagdes domiciliares e por outro lado os dados de volume produzido estdo
baseados em afericdes periddicas da vazdo das bombas instaladas na captacdo superficial e
no registro diario do tempo de funcionamento, inexistindo macro-medidor.

Na realidade, esses dados servem para balizar os niveis de perdas, devendo futuramente ser
implantado um programa completo, envolvendo a educagdo sanitéria, comprometimento
gerencial e instrumentagdo adequada do sistema.

A definicdo das acdes para controle de perdas inclui a compatibilizagdo da macromedicao
com a micromedi¢do, a adequagdo das zonas de pressdo, a manutengdo e reabilitagdo de
redes e ramais, a manutengao preventiva e corretiva de hidrometros, entre outros.

Os servicos em redes e ligacdes depende do fluxo de informacdes entre a drea de
atendimento ao publico e as areas operacionais que sdo feitas via ordem de servigo e de
relatérios entregues ao gerente. Este recebe, também, os pedidos de servigo originarios da
Prefeitura Municipal. O gerente responsavel pela programagdo distribui as Ordens de
Servico pelos operadores disponiveis.

Uma deficiéncia, que tem tido reflexos negativos na produtividade da equipe, reside no fato
de que os cavaletes ndo obedecem a uma padronizagdo, sendo recomendavel que os
cavaletes, além de serem rigorosamente padronizados tanto em termos de arranjo como de
materiais, sejam executados pelo operador do sistema com seu custo incluido no da ligagdo.
Isto assegurara a qualidade das ligagdes como um todo, contribuindo fortemente para a
reduc3o do indice de perdas (cerca de 80% das perdas fisicas de dgua ocorrem, em geral, no
ramal e no cavalete).

¢

k' 8

) -y
&
e



ALGEA Equipav

ENGENHARIA

CONSORCIO AGUA E ESGOTO DE PORTO ESPERIDIAO

Com relagdo a prazos de atendimento, os servicos normalmente sofrem atrasos, e ficam
sempre na dependéncia de infra-estrutura de estoques e suprimentos. Atualmente, o prazo
para execucdo de uma nova ligagdo é da ordem de 10 a 15 dias, sendo que a meta, é que
esse prazo seja de 2 a 5 dias.

Pequenas expansdes de redes sdo projetadas e executadas pelo DAEPE. Quando se trata de
expansdes de maior porte, a Prefeitura, contrata a elaboragdo do respectivo projeto e, em
seguida, os executa através de empreiteiras contratadas.

Todas as atividades de operacdo e controle do sistema de abastecimento de 4gua tém
supervisdo direta do Gerente Responsdvel, que desenvolve com o os demais funcionarios os
servigos inerentes a atuagao do sistema.

Com relagdo a rede coletora de esgoto, o DAEPE nao possui nenhum equipamento para
solucionar eventuais obstrucdes. A Estacdo elevatoria de esgoto possui aspecto de
conservacdo bom e a sua manutengdo restringe-se apenas a limpeza da grade e cesto. A
estacdo de tratamento ndo recebe nenhuma manutencdo preventiva ou corretiva. O
emissario esta rompido, impossibilitando a chegada de esgoto até a ETE.

Recursos disponiveis

Para a operacgdo do sistema de Abastecimento e de Esgotamento de Porto Esperidido, estdo
em funcionamento as seguintes unidades:

Casa de Quimica - Funciona como auxiliar no tratamento, com depodsito de produtos
quimicos, tanque para mistura de produtos, equipamentos de dosagens e laboratério de
controle de qualidade.

Almonxarifado - Concentrando a oficina, depdsito de ferramentas e materiais de apoio.
Escritério comercial - No escritério comercial funciona o atendimento ao publico e as
atividades comerciais propriamente ditas.

Veiculos - Ainda como auxiliar no processo de operagdo, os funciondrios contam com apenas
duas bicicletas. Quando ha necessidade de retirada de vazamentos emergenciais o DAEPE
solicita a Prefeitura Municipal de Obras, o apoio de uma retro-escavadeira.

Problemas detectados

A operacio atual é feita pelo conhecimento especifico de alguns operadores. Os principais
problemas detectados podem ser resumidos em:

Elevado indice de perdas nas redes de distribuigao;

Inexisténcia de cadastro técnico;

Falta de setoriza¢do adequada do sistema distribuidor;

Alto consumo de energia elétrica;

Auséncia de equipamentos de comunicagao;

Falta de controle de qualidade da agua bruta e tratada.

Falta de manutencgdo preventiva para os equipamentos;

Necessidade de adequacdo e melhorias da infraestrutura do sistema existente;
Auséncia de viaturas e equipamentos laboratoriais e operacionais;
Precariedade das instalagdes.
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Solugdes Pertinentes

A solucdo para os problemas da operagdo esta descrita nos itens referentes a Gestdo do
Sistema de Abastecimento de Agua e de Esgoto, desta proposta.

b) A MANUTENGAO DO SISTEMA DE AGUA e de ESGOTO.

A Manutencéo do Sistema de Agua e de Esgoto atual sera analisada, através dos seguintes
itens:

. Procedimentos adotados.
. Recursos disponiveis.

. Problemas detectados.

. Solugdes pertinentes

Procedimentos adotados

A Manutencio do Sistema de Abastecimento de Agua e de Esgoto de Porto Esperidido utiliza
0s mesmos recursos e procedimentos descritos quanto a operagdo e o controle dos
sistemas. Deste modo, executam-se a manutengao dos componentes eletromecéanicos, que
possuem uma escala de trabalho independente e nao ha programagdo para execucdo de
manutencgao preventiva, assim os reparos acabam sendo executados a medida que surgem
os problemas.

E importante para o sistema futuro a estruturagdo de uma equipe, principalmente visando a
manutencdo preventiva dos equipamentos. Este procedimento dotara o sistema de maior
confiabilidade operacional.

As atividades de rotina para manutengdo da rede de distribuicdo e das ligagbes sdo
executadas junto com a programagao de operagdes concentradas de servigos.

Recursos Disponiveis

Os recursos disponiveis para manutengdo do sistema sdo escassos no almoxarifado. Sua
aquisicdo é vinculada a necessidade do momento e a manutengdo eletromecanica é de
responsabilidade do proprio funciondrio da unidade, que n3ao recebe treinamento
qualificado. A manutengao dos equipamentos moto-bombas é feita de forma terceirizada e
possui periodicidade anual.

A adutora existente, cujo didmetro é de 100 mm em PVC/PBA-JE nido tem apresentado
problemas que requeiram manutengao constante.

O emissario de esgoto apresentou problemas de rompimento e ndo recebeu a manutengao
adequada.

A rede de distribuicdo cujos diametros variam de 50 a 150 mm, necessita de manutengao
periédica em virtude de vazamentos que ocorrem no cotidiano.
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A rede coletora de esgoto, construida ha pouco tempo ndo tem apresentado problemas de
obstrugao.

A manutencdo nas ligacdes predial de agua decorre de produtos de ma qualidade usado nos
ramais domiciliares.

A manutenc3o nas ligacdes predial de esgoto ndo vem apresentando problemas.
Problemas Detectados

A falta de manutencdo preventiva para os equipamentos leva a interrup¢ao nao
programada, gerando, além da demora, maiores dificuldades na execucdo e custos mais
elevados, levando a dependéncia de pessoas externas e nem sempre disponiveis quando
solicitadas.

As atividades de rotina na manutengdo da rede de distribuicdo e ligagdes prediais sao
executadas junto com a programagdo de operacdes concentradas de servigos. Faltam
equipamentos que acelerem esses procedimentos corriqueiros.

O sistema de esgoto foi implantado ha pouco tempo, sem a devida preparagao da equipe
para lidar com os problemas circunstanciais que o sistema requer, havendo certo
desconhecimento de como proceder em muitos casos.

A inexisténcia de EPIs e equipamentos especificos para as equipes de manuteng¢do de
esgotos sdo fatores que dificultam as atividades.

c) Solugdes Pertinentes
As solucdes a serem adotadas para o controle, operagdo e manutencdo dos sistemas, serdao

objeto de estudo no médulo de “Gestdo do Sistema de Abastecimento de Agua e de
Esgoto”, desta proposta.




