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APRESENTACAO

A SECRETARIA DE ESTADO DE INFRA-ESTRUTURA (SINFRA) no sentido de orientar,
padronizar e simplificar as atividades referentes a execucdo de estudos e projetos, realizados por
EMPRESAS CONSULTORAS através de contratacdo com a SINFRA, fez elaborar a presente
documentagio que constitui o ESCOPO BASICO PARA ELABORACAO DE PROJETO
EXECUTIVO DE IMPLANTACAO/PAVIMENTACAO PARA RODOVIAS ESTADUAIS DO
ESTADO DE MATO GROSSO.

O ESCOPO representa a experiéncia recolhida pela SINFRA e pelas Consultoras que trabalham
para o Orgio, consistindo numa ampliagio, complementacio e adequagdo de varias Instrucdes,
Especificagdes e outros documentos existentes sobre o assunto, acrescidos de matérias ainda ndo tratadas
anteriormente, onde se fazia necessario um maior detalhamento para a defini¢do dos objetivos a alcancar.

Na execugdo deste ESCOPO foram observados os principios basicos para o desencadeamento
dos processos de contratagdo, execugdo e aceitacdo de um estudo ou projeto, com a defini¢cdo das sucessivas
etapas técnicas e administrativas que devem ser cumpridas, definindo-se os objetivos, procedimentos e
modo de apresentagdo dos resultados, tanto para os trabalhos das Consultoras como para os 6rgdos da
SINFRA encarregados da fiscaliza¢do, coordenacdo e aceitagdo dos servigos.

A extensdo e diferenciacdo das matérias abordadas, os multiplos critérios adotados no seu
detalhamento, a constante evolu¢do dos procedimentos, a possibilidade de se utilizar, cada vez mais, a
maior experiéncia de todos os interessados no setor e varios outros fatores, faz com que a
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS DE TRANSPORTES nio considere o presente ESCOPO uma
abordagem final da matéria. Recomenda, porém, sua utilizagdo imediata e cada vez maior, no sentido de
que com sua aplicacdo, sejam detectadas, revistas e melhoradas as possiveis deficiéncias.

A execucdo deste ESCOPO foi coordenada pela COORDENADORIA DE ESTUDOS E
PROJETOS.

Unidade responséavel: Geréncia de Estudos e Projetos
Responsavel pela Elaboracao e Revisdo: Ubirajara Pereira da Silva

Cuiaba, maio de 2005
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ESCOPO BASICO REFERENTE A ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO DE
IMPLANTACAO/PAVIMENTACAO PARA RODOVIAS ESTADUAIS DO ESTADO DE MATO
GROSSO

1. DEFINICAO
Denomina-se “Projeto Executivo de Implantagdo/Pavimentacdo”, o conjunto de estudos e
projetos que necessitam ser desenvolvidos para defini¢cdo dos servigos a serem desenvolvidos por ocasido da

execugdo da obra.

2. ELABORACAO

2.1 O Projeto Final de Engenharia a ser elaborado deveré constituir-se de:
a) Estudos de Tracado;

b) Estudos Topograficos;

c) Estudos de Trafego;

d) Estudos Geotécnicos;

e) Estudos Geologicos;

f) Estudos Hidrolégicos;

g) Projeto Geométrico;

h) Projeto de Terraplenagem;

i) Projeto de Pavimentagao;

1) Projeto de Drenagem;

k) Projeto de Interse¢des, Retornos e Acessos;

1) Avaliagdo e redimensionamento de obras de arte especiais;

m)  Projeto de obras de arte especiais;
n) Projeto de obras complementares;

0) Projeto de Recuperagdo do Meio-Ambiente.

2.2 Para efeito de padronizagdo nesta Secretaria de Estado de Infra-Estrutura (SINFRA), os
Estudos e Projetos previstos no presente Escopo, deverdo ser elaborados levando-se em consideracdo as
exigéncias constantes nas Instru¢des de Servigos anexas ao presente Escopo, quais sejam:

a) 1S-101 Instruc@o de Servigo para Estudos Preliminares (Estudos de Tragados);




ey GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO Folha
Y SECRETARIA DE ESTADO DE INFRA-ESTRUTURA
COORDENADORIA DE ESTUDOS E PROJETOS 06

b) 1S-102 Instrugdo de Servigo para Elaboragao de Estudo Topografico;
c) 1S-103 Instrugdo de Servigo para Elaboragdo de Estudo Geotécnico;
d) 1S-104 Instrugdo de Servigo para Elaboragdo de Estudo Geoldgico;
e) 1S-105 Instrugao de Servigo para Elaboracao de Estudo Hidrologico;
f) 1S-106 Instrugdo de Servigo para Elaboragdo de Estudos de Trafego;

g) 1S-107 Instrucdo de Servigo para Elaboragdo de Projeto Geométrico;

h) 1S-108 Instrucé@o de Servigo para Elaboragdo de Projeto de Terraplenagem;

1) 1S-109 Instrugdo de Servigo para Elaboragdo de Projeto de Pavimentagao;

1) 1S-110 Instrugdo de Servigo para Elaboragdo de Projeto de Drenagem;

k) 1S-111 Instrugdo de Servigo para Elaboragdo de Projeto de Intersegdes, Retornos e Acessos;

1) I1S-112 Instrucdo de Servico para Avaliagdo e Redimensionamento de Obras de Arte
Especiais;

m) 1S-113 Instrugdo de Servigo para Obras de Arte Especiais;

n) 1S-114 Instrugdo de Servigo para Projeto de Desapropriagdo;
0) 1S-115 Instrugdo de Servigo para Elaborag@o de Projeto de Obras Complementares;
p) 1S-116 Instruc@o de Servigo para Elaboragdo de Projeto de Recuperagdo do Meio-Ambiente.

2.3 Para efeito ainda de padronizagdo nos Estudos e Projetos a serem elaborados, deverdo ser
consideradas as seguintes condi¢des técnicas que constam na classificagdo de classe, para elaboragdo de
projeto geométrico de rodovias estaduais, pertencente ao Estado de Mato Grosso, que constam nos Quadros de

01 a 06 anexos neste Escopo.
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RESUMO DOS CRITERIOS PARA O PROJETO GEOMETRICO DE RODOVIAS ESTADUAIS DO

ESTADO DE MATO GROSSO

Este resumo apresenta os critérios basicos para o Projeto Geométrico de Rodovias Estaduais

agrupadas por Classe de Projeto. As classes de Projeto recomendadas sdo:

QUADRO 1

CLASSE DE PROJETO

CARACTERISTICAS

CRITERIO DE
CLASSIFICACAO TECNICA

Especial Pista Dupla / Simples Decisdo Administrativa
Volume Horario de Projeto
A Pista Simples VHP 200
Volume Médio Diario VMD 1200
Volume Médio Diario
B Pista Simples VMD 600 - 1200
Volume Médio Diario
C Pista Simples VMD 200 - 600
Volume Médio Diario
D Pista Simples VMD 50 - 200
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QUADRO 2
CARACTERISTICAS BASICAS DO PROJETO GEOMETRICO
RODOVIAS CLASSE ESPECIAL - PISTA DUPLA
CARACTERISTICAS REGIAO
PLANA ONDULADA | MONTANHOSA
Velocidade diretriz minima 100 km/h 80 km/h 60 km/h
Distancia minima de visibilidade de parada 205 m 155m 110 m
Raio minimo de curva horizontal 400 m 200 m 110 m
Taxa minima de superelevagio 8% 8% 8%
Rampa maxima 3% 5% 7%
Valor minimo de k para curvas verticais 102 58 29
convexas
Valor minimo de k para curvas verticais 50 36 24
concavas
Largura da faixa de rolamento 3,50 3,50 3,50
Largura do acostamento externo 3,0 3,0 3,0
Afastamento lateral minimo do acostamento: 0,5m 0,5m 0,5m
- obstaculos continuos
Afastamento lateral minimo do acostamento: 1,5m 1,5m 1,5m
- obstaculos isolados
Largura do canteiro central 3-7m 3-7m 3-7m
Faixa de dominio 40,0 m 40,0 m 40,0 m
Inclinagdo Transversal da semi-plataforma 3% 3% 3%
Inclinagdo dos taludes de corte em solo 1 (v):1(h) 1(v):1() 1(v):1(h)
Inclinagdo de taludes em aterro 2(v):3(h) 2(v):3(h) 2(v):3(h)
Inclinagdo dos taludes de corte em rocha 10 (v): 1 (h) 10 (v): 1 (h) 10 (v): 1 (h)
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QUADRO 3
CARACTERISTICAS BASICAS DO PROJETO GEOMETRICO
RODOVIAS CLASSE A
CARACTERISTICAS REGIAO
PLANA ONDULADA | MONTANHOSA
Velocidade diretriz minima 100 km/h 80 km/h 60 km/h
Distancia minima de visibilidade de parada 155m 110 m 75 m
Distancia minima de visibilidade de 680 m 560 m 420 m
ultrapassagem
Raio minimo de curva horizontal 345 m 210 m 100 m
Taxa minima de superelevagao 8% 8% 8%
Rampa maxima 3% 5% 7%
Valor minimo de k para curvas verticais 58 29 14
convexas
Valor minimo de k para curvas verticais 36 24 3,5m
concavas
Largura da faixa de rolamento 3,5m 3,5m 3,5m
Largura minima do acostamento externo 2,5m 25m 25m
Afastamento lateral minimo do acostamento: 0,5m 0,5 m 0,5m
- obstaculos continuos
Afastamento lateral minimo do acostamento: 1,5m 1,5m 1,5m
- obstéculos isolados
Faixa de dominio 40,0 m 40,0 m 40,0 m
Inclinagdo Transversal da semi-plataforma *3% 3% 3%
Inclinagao dos taludes de corte em solo 1 (v):1(h) 1 (v):1(h) 1 (v):1(h)
Inclinagao de taludes em aterro 2(v):3(h) 2(v):3(h 2(v):3(h)
Inclinagdo dos taludes de corte em rocha 10 (v) : 1 (h) 10 (v) : 1 (h) 10 (v) : 1 (h)
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QUADRO 4
CARACTERISTICAS BASICAS DO PROJETO GEOMETRICO
RODOVIAS CLASSE B
CARACTERISTICAS REGIAO
PLANA ONDULADA | MONTANHOSA
Velocidade diretriz minima 80 km/h 60 km/h 40 km/h
Distancia minima de visibilidade de parada 155m 90 m 60 m
Distancia minima de visibilidade de 680 m 490 m 350 m
ultrapassagem
Raio minimo de curva horizontal 230 m 125 m 60 m
Taxa minima de superelevagao 8% 8% 8%
Rampa maxima 3% 5% 7%
Valor minimo de k para curvas verticais 58 20 09
convexas
Valor minimo de k para curvas verticais 36 19 11 m
concavas
Largura da faixa de rolamento 3,5m 3,5m 3,5m
Largura minima do acostamento externo 1,0 m 1,0 m 1,0 m
Afastamento lateral minimo do acostamento: 0,5m 0,5m 0,5m
- obstaculos continuos
Afastamento lateral minimo do acostamento: I,5m 1,5m I,5m
- obstaculos isolados
Faixa de dominio 40,0 m 40,0 m 40,0 m
Inclinagdo Transversal da semi-plataforma *3% 3% 3%
Inclinagdo dos taludes de corte em solo 1 (v):1(h) 1 (v):1(h) 1 (v):1(h)
Inclinagao de taludes em aterro 2(v):3(h) 2(v):3(h) 2(v):3(h)
Inclinagdo dos taludes de corte em rocha 10 (v): 1 (h) 10 (v) : 1 (h) 10 (v) : 1 (h)
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QUADRO 5
CARACTERISTICAS BASICAS DO PROJETO GEOMETRICO
RODOVIAS CLASSE C (REVESTIMENTO PRIMARIO)
CARACTERISTICAS REGIAO
PLANA ONDULADA | MONTANHOSA
Velocidade diretriz minima 80 km/h 60 km/h 40 km/h
Distancia minima de visibilidade de parada 110 m 75 m 45 m
Distancia minima de visibilidade de 560 m 420 m 270 m
ultrapassagem
Raio minimo de curva horizontal 200 m 110 m 50 m
Taxa minima de superelevagao 8% 8% 8%
Rampa maxima 4% 6% 8%
Valor minimo de k para curvas verticais 29 14 05
convexas
Valor minimo de k para curvas verticais 24 15 07 m
concavas
Largura da plataforma de terraplenagem em 9,0 m 9,0 m 9,0 m
aterro
Largura da plataforma de terraplenagem em 10,0 m 10,0 m 10,0 m
se¢do mista
Largura da plataforma de terraplenagem 11,0 m 11,0 m 11,0 m
Afastamento lateral minimo do acostamento: 0,3 m 0,3m 0,3m
- obstaculos continuos
Afastamento lateral minimo do acostamento: 0,5m 0,5m 0,5m
- obstaculos isolados
Faixa de dominio 40,0 m 40,0 m 40,0 m
Inclinagdo Transversal da semi-plataforma 3% 3% 3%
Inclinagdo dos taludes de corte em solo 1 (v):1(h) 1 (v):1(h) 1 (v):1(h)
Inclinagdo de taludes em aterro 2(v):3(h) 2(v):3(h) 2(v):3(h)
Inclinagdo dos taludes de corte em rocha 10 (v): 1 (h) 10 (v) : 1 (h) 10 (v) : 1 (h)
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QUADRO 6
CARACTERISTICAS BASICAS DO PROJETO GEOMETRICO
RODOVIAS CLASSE D (REVESTIMENTO PRIMARIO)
CARACTERISTICAS REGIAO
PLANA ONDULADA | MONTANHOSA
Velocidade diretriz minima 60 km/h 40 km/h 30 km/h
Distancia minima de visibilidade de parada 75 m 60 m 50 m
Distancia minima de visibilidade de 420 m 270 m 180 m
ultrapassagem
Raio minimo de curva horizontal 200 m 110 m 50 m
Taxa minima de superelevagao 8% 8% 8%
Rampa maxima 6% 8% 10%
Valor minimo de k para curvas verticais 18 05 02
convexas
Valor minimo de k para curvas verticais 15 07 04 m
concavas
Largura da plataforma de terraplenagem em 7,5 m 7,5m 7,5m
aterro
Largura da plataforma de terraplenagem em 7,5 m 7,5m 7,5m
se¢do mista
Largura da plataforma de terraplenagem 7,5m 7,5m 7,5m
Afastamento lateral minimo do acostamento: 0,3 m 0,3m 0,3m
- obstaculos continuos
Afastamento lateral minimo do acostamento: 0,5m 0,5m 0,5m
- obstaculos isolados
Faixa de dominio 40,0 m 40,0 m 40,0 m
Inclinagdo Transversal da semi-plataforma 5% 5% 5%
Inclinagdo dos taludes de corte em solo 1 (v):1(h) 1 (v):1(h) 1 (v):1(h)
Inclinagdo de taludes em aterro 2(v):3(h) 2(v):3(h) 2(v):3(h)
Inclinagdo dos taludes de corte em rocha 10 (v): 1 (h) 10 (v) : 1 (h) 10 (v) : 1 (h)
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3. APRESENTACAO NUMERO DE VIAS

O Projeto de Implantacdo e Pavimentagdo tera sua apresentacdo caracterizada em duas etapas:
e  Apresentagdo em forma de Minuta; 02 (duas) vias,

e  Apresentagdo em forma de Impressdo Definitiva; 03 (trés) vias.

3.1 MINUTA

O Projeto em forma de Minuta devera conter todos os estudos feitos, solugdes dadas, resultados
obtidos e recomendacdes necessarias a execucdo da obra, bem como devera conter todas as informagoes,
desenhos, graficos e anexos necessarios a sua analise.

As cadernetas de campo devidamente assinadas deverdo ser entregues juntamente com o projeto em
forma de Minuta.

Apos entrega da Minuta havera o seu exame pela Secretaria de Estado de Infra-Estrutura (SINFRA)
e ap6s a conclusdo de seu exame haverd duas hipoteses:

e A Minuta estard em condigdes de aprovacio;
e A Minuta necessitara justificativas, complementagdes.

Na hipdtese da Minuta estar em condi¢des de aprovagdo, a Superintendéncia de Obras de
Transportes aprovard, e imediatamente oficializara a firma autorizando a elaboragdo do projeto em forma de
impressao definitiva.

Na hipdtese da minuta necessitar justificativas, complementagdes e/ou correcdes, a firma sera
oficializada através da Superintendéncia de Obras de Transportes, no sentido de que seja providenciada a

apresentacdo da Minuta corrigida, a qual serd submetida a nova analise.

3.1.1 APRESENTACAO DA MINUTA CORRIGIDA

A Minuta corrigida referente ao Projeto Executivo de Implantagdo/Pavimentagdo devera ser
apresentada ap6s o total cumprimento das exigéncias feitas pela SINFRA, em 02 (duas) vias, e constara de 01
(um) volume em formato A-4, que receberd o titulo de “Minuta Corrigida”, contendo as justificativas,
complementagdes e/ou corre¢des solicitadas.

O tratamento da matéria na Minuta corrigida seguiré a seqiiéncia dos volumes colocando-se:

3.1.1.1 Justificativas, complementacdes e/ou correcdes ao Volume I, onde se colocard por lote de
construcdo as justificativas e alteracdes da matéria tratada nesse volume.

3.1.1.2 Justificativas, complementa¢des e/ou corregdes ao Volume 2, onde se colocara por lote de

construgdo as justificativas e alteracdes da matéria tratada nesse volume.
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3.1.1.3 Justificativas, complementa¢des e/ou corregdes ao Volume 3, onde se colocara por lote de
construcdo as justificativas e alteracdes da matéria tratada nesse volume.

O mesmo critério sera adotado para os Volumes 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 2.1 ¢ 2.2.

OBSERVACOES:

1. Ao se introduzir uma alteragdo num volume, tem que se levar em conta sua conseqiiéncia nos
demais volumes, assim como exemplo a alteragdo numa nota de servigo, alterara o Quadro de
Quantidades do Volume I, o0 Quadro de Quantidades do Volume 2, etc.

2. Todas as alteragdes introduzidas na minuta, tanto no texto, como nas plantas e desenhos,

deverdo constar na Minuta corrigida.

3.2 APRESENTACAO EM FORMA DE IMPRESSAO DEFINITIVA

O Projeto em forma de Impressdo Definitiva devera ser entregue apos a Aprovagdo da Minuta.

Os volumes deverdo ser encadernados com capas plastificadas, de 80 kilograma, em cor verde claro,
com letras pretas.

Apo6s a aprovagdo do Projeto em forma de Impressdo Definitiva os originais deverdo ser
encaminhados a Coordenadoria de Estudos e Projetos, sendo os vegetais em tubos e o restante da
documentagdo em pastas de eldstico para efeito de padronizagao.

O Projeto de Implantagdo e Pavimentagdo serd composto dos seguintes volumes por lote de
construcao:

e  Volume 1 — Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia
- Volume 1.1 — Estudos Geotécnicos;

- Volume 1.2 — Cadastro e Desapropriagio;

- Volume 1.3 — Memoria de Calculo de Estruturas;

- Volume 1.4 — Orgamentos.

e  Volume 2 — Projeto de Execugdo

- Volume 2.1 — Projeto de OAE;

e  Volume 3 — Notas de Servico e Calculo de Volume
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3.3 Ntmero de Vias e Formato para Minuta e Impressdo Definitiva para cada lote de construgao:

MINUTA IMPRESSAO DEFINITIVA
VOLUME FORMATO N° DE VIAS FORMATO N° DE VIAS
Volume 1 A4 02 A4 03
Volume 1.1 A4 02 A4 03
Volume 1.2 A4 02 A4 03
Volume 1.3 A4 02 A4 03
Volume 1.4 A4 02 A4 03
Volume 2 A3 02 A3 03
Volume 2.1 A3 02 A3 03
Volume 3 A4 02 A4 03

3.4 Os indices de cada um destes volumes serdo os seguintes:
VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO

e Apresentagao;

e  Mapa de Situacdo;

e Informativo do Projeto;

e Ficha Resumo de Caracteristicas do Projeto (modelo anexo);

e  Caracteristicas da Regido;

e  Situagdo do Trecho;

e Justificativas:

- Estudos de Tragado;

- Estudos de Trafego;

- Estudos Topograficos;

- Estudos Geotécnicos;

- Estudos Geoldgicos;

- Estudos Hidrolégicos;

- Projeto Geométrico;

- Projeto de Terraplenagem;

- Projeto de Pavimentagdo;
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- Projeto de Drenagem;

- Projeto de Intersecdes, Retornos e Acessos;
- Projeto de Obras Complementares;

- Projeto de Obras de Arte Especiais;

- Projeto de Desapropriagao;

- Projeto de Recuperacdo do Meio-Ambiente;

- Quadro Resumo de Quantidades (modelo anexo).

VOLUME 1.1 — ESTUDOS GEOTECNICOS
e Apresentagao;
e  Mapa de Situacio.

% Sub-leito;

¢ Boletim de Sondagem;

e  Quadro Resumo de Ensaios.

< Empréstimos;

e Boletim de Sondagem;

e  Quadro Resumo de Ensaios.

% Ocorréncias de Materiais Terrosos;

e Croquis;

e Boletim de Sondagem;

e Quadro Resumo de Ensaios.

< Pedreiras;

e Croquis;

e Boletim de Sondagem;

e Quadro Resumo de Ensaios.

% Areais;

e Croquis;

e Boletim de Sondagem,;

e  Quadro Resumo de Ensaios.
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<+ OAE;
e Croquis;

e Boletim de Sondagem,;

e  Quadro Resumo de Ensaios.

VOLUME 1.2 - CADASTRO E DESAPROPRIACAO
e Apresentagao;
e Mapa de Situacio;
e Estimativa de Valor (planilha anexa);
e Croquis da Area da Propriedade a ser desapropriada, com indicacdo cadastral e de
benfeitorias, quando for o caso (3 modelos anexos);

e Planilha contendo nome dos proprietéarios e custos do imével, benfeitorias e total.

VOLUME 1.3 - MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUTURAS
e Apresentagao;
e  Mapa de Situagdo;

e  Memoria de Calculo, para obra, em separado, quando for o caso.

VOLUME 1.4 — ORCAMENTO
e Apresentagao;
e Mapa de Situacgio;
e  Quadro de Quantidades;
e  Orgamento da Obra;
e Cronograma Financeiro;
e  Custo de Transporte;
e  Composi¢do de Custo Unitario dos Servigos.
OBS: Todos os itens dos servigos deverdo ser codificados de acordo com a Tabela de Custo

emitida pela SINFRA.

VOLUME 2 - PROJETO DE EXECUCAO
® Mapa de Situagao;

®  Diretriz do Tracado;
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*,
0.0

Mapa Geologico Regional,

Mapa Geologico Local,

Quadro de Caracteristicas Técnicas Operacionais;

Quadro Resumo de Quantidades;

Projeto Geométrico;

Folha de Convengoes;

Sec¢do Tipo;

Projetos Plani-Altimétrico.

Projeto de Terraplenagem;

Sec¢do Transversal — tipo;

Quadro de Orientagdo de Terraplenagem;

Resumo de Terraplenagem;

Grafico Linear de Terraplenagem.

Projeto de Pavimentagao;

Secdo Transversal — tipo;

Esquema Geral da Estrutura do Pavimento;

Quadro de Distribui¢do de Material de Jazida;

Quadro de Distribui¢ao de Materiais de Pavimentagdo e Obras de Arte;

Situagdo das Ocorréncias, com Croquis e caracteristicas Geotécnicas das mesmas;
Croquis e Caracteristicas Geotécnicas de Pedreiras;

Croquis e Caracteristicas Geotécnicas de Areais.

Projeto de Drenagem;

Projeto — tipo de bueiros tubulares;

Projeto — tipo de bueiros celulares;

Nota de Servi¢o de Bueiros;

Projeto Tipo de: Valetas de Protecdo, Sarjetas, Meio-Fio, Descidas d’agua, Saidas d’agua,
Drenos Subterraneos e Caixa Coletora.

Notas de Servico de: Valetas de Protecdo de Aterro, Valetas de Proteg¢do de Corte, Sarjetas e
Saidas d’agua, Meio-Fio e Descidas d’agua, Drenos Longitudinais, Drenos Transversais e
Caixas Coletoras.

Projeto de Intersegdes, Retornos e Acessos;

Projeto Plani-Altimétrico;

Projeto de Drenagem;
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Projeto de Sinalizacdo;
Projeto de Obras Complementares;
Detalhes de cercas;

Detalhe de Defensas;

Desenhos de Placas, Marcos Quilométricos e Balizadores utilizados, com o respectivo

codigo e niimero de cada um;

Desenho de Escudo da Rodovia Estadual;

Detalhes de Pinturas de Faixas e Zebrados;

Detalhe de colocagdo de Tachas e Tachoes;

Nota de Servigo de Cercas;

Nota de Servi¢o de Defensas;

Nota de Servigo de Sinalizagdo Vertical;

Nota de Servigo de Balizadores;

Nota de Servigo de Sinalizacdo Horizontal — Faixa Continua Amarela;
Nota de Servigo de Sinaliza¢ao Horizontal — Faixa Descontinua Amarela;
Projeto de Recuperacdo Ambiental;

Desenho Tipo;

Nota de Servigo para Plantio Vegetal.

VOLUME 2.1 - PROJETO DE OAE

Mapa de Situagdo;

Quadro Resumo de Quantidades;

Planta de Locagao;

Formas;

Ferragem;

Cimbramentos Especiais, quando for o caso;

Plano de Montagem de Elementos Pré-Moldados, quando for o caso;

Plano de Pretensdo, quando for o caso.

VOLUME 3 — NOTAS DE SERVICO E CALCULO DE VOLUMES

Apresentagao;
Mapa de Situagdo;
Notas de Servigos de Terraplenagem,;

Célculo de Volumes de Terraplenagem.
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3.5 OBRIGATORIEDADE
3.5.1 CAPA
Os Projetos em Forma de Minuta, deverdo ser encadernados com capas plastificadas de cartolina 80
kg na cor branca ¢ os Projetos em forma de Impressdo Definitiva, serdo encadernados com capas plastificadas
de cartolina 80 kg na cor verde claro, com letras pretas.
Na capa dos projetos, tanto em forma de Minuta como em forma de Impressdo Definitiva, devera
conter os dizeres:
- GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO;
- SECRETARIA DE ESTADO DE INFRA-ESTRUTURA;
- SUPERINTENDENCIA DE OBRAS DE TRANSPORTES;
- RODOVIA, TRECHO E SUB-TRECHO com suas designagdes e numeracdo do lote de
construcao;
- NATUREZA DO SERVICO;
- NUMERACAO E TiTULO DO VOLUME;
- MES E ANO DA CONCLUSAO DO PROJETO.

3.5.2 COPIAS
Tanto para a Minuta, como para a Impressdo Definitiva as copias deverdo ser reproduzidas em xerox

ou off-set.

3.5.3 FOLHAS

As folhas do texto deverdo ser digitadas em espago 2, utilizando-se ambas as faces. Todas as folhas
(textos, quadros, tabelas, plantas, etc) deverdo ser numeradas. Os quadros, tabelas e plantas deverdo receber
uma numeragao conveniente e ordenada.

3.5.4 ENCADERNACAO

Com 02 (dois) grampos na lombada (cobertos pela capa) até 40 (quarenta) folhas.

- Brochura reforcada com cola plastica para volumes entre 40 e 150 folhas (limite maximo para cada volume).
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3.6 CONTEUDO DO VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO

Este volume tem a finalidade de descrever e justificar o conjunto, destinando-se ao uso por técnicos
que queiram ter um conhecimento geral do projeto e as Firmas Construtoras interessadas na licitacdo da obra,
razdo porque ele deve reunir todos os elementos, justificativas e métodos a serem considerados na execucdo da

obra.

3.6.1 O RELATORIO DO PROJETO, EM FORMATO A-4 DEVERA CONTER:
- Indice

Indicando a paginagdo do capitulo.

3.6.2 APRESENTACAO
Fornecendo as informacdes referentes ao contrato e a apresentacdo do projeto, tais como:
- Processo de origem referente a licitagao;
- Numero do Edital e modalidade da licitagao;
- Data da Licitacao;
- Numero do Contrato;
- Data da assinatura do contrato;
- Aprovagao do contrato pelo Conselho Administrativo da SINFRA;
- Valor do Contrato: PI=RS$......cccccvvueune.... R =RS.iiieiinne. =RS;
- Prazo para entrega do Projeto em forma de Minuta;
- Prazo para entrega do Projeto em forma de Impressao Definitiva;
- Ordem de Servico;
- Rodovia;
- Trecho;
- Lote de Projeto;
- Extensao Realizada;
- Numero, extensdo e definicdo dos segmentos, referentes aos respectivos lotes de obra em que

se divide o trecho projetado.
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3.6.3 MAPA DA SITUACAO (TAMANHO A-4)

Este devera conter um Mapa do Brasil dando foco ao Estado de Mato Grosso onde sera focalizado o
Trecho do Projeto.

Esse, a ser apresentado na Escala 1:1.000.000, devera conter os meridianos e paralelos, devendo
nele mostrar o trecho e seus respectivos lotes projetados, com uma faixa de 01 (um) cm devidamente
hachurada. Nesse mapa deverdo também, fazer constar as rodovias, as localidades, corregos, rios, etc.,

existentes nas proximidades, a fim de melhor orientagdo para localizagdo.

3.6.4 INFORMATIVO DO PROJETO
Fazendo um resumo do projeto, em uma ou duas paginas com redacdo de uma reportagem técnica,
cuja esséncia terd como objetivo o fornecimento de informagdes as outras reparticdes do Governo, a Imprensa,

etc.

3.6.5 FICHA RESUMO DE CARACTERISTICAS DO PROJETO
Devera ser apresentado resumo das principais caracteristicas do Projeto, devendo para isso ser

preenchida a ficha resumo, conforme modelo anexo neste Escopo.

3.6.6 CARACTERISTICAS DA REGIAO
Serdo fornecidos de forma resumida os dados coletados e as informagdes referentes a regido, de
interesse para a execucao do projeto, tais como: localizagdo, clima, pluviometria, vegetacdo, relevo, geologia,

produgdes, etc.

3.6.7 SITUACAO DO TRECHO
Devera ser fornecida uma descri¢do detalhada de como se encontra o trecho em relagdo a servigos e

obras existentes ou em andamento nos diversos subtrechos, definido claramente.

3.6.8 JUSTIFICATIVAS
Justificar as solugdes apresentadas no Projeto expondo claramente as metodologias adotadas quando
ndo forem de conhecimento corrente e os resultados obtidos.
a) ESTUDOS
Deverdo ser abordados os seguintes estudos:
- Tragado;
- Trafego;
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Onde couber, devera ser seguida a seguinte orientagdo na exposi¢ao da matéria:

Topografico;
Geotécnico;
Geologicos;

Hidrologicos.

Justificativas de Metodologia;
Coleta e apresentagio dos dados;
Calculos elaborados;

Resultados obtidos.

b) PROJETOS

Deverdo ser abordados os seguintes projetos:

Onde couber, devera ser seguida a seguinte orientagdo na exposi¢do da matéria:

Geométrico;

Terraplenagem,;

Pavimentagao;

Drenagem;

Intersegdes, Retornos e Acessos;
Obras Complementares;

Obras de Arte Especiais;
Desapropriagao;

Recuperagdo do Meio-Ambiente.

Elementos Basicos, onde serdo referidos quais os elementos usados na elaboragdo do projeto

e resultantes dos estudos realizados.

Estudos de Alternativas, de solucdes especificas a cada projeto, onde serdo expostas as

possibilidades de solugdes que se apresentam, face os elementos referidos no item anterior.

Escolha da solugdo, onde com base nos resultados dos estudos feitos, serd apresentada a

justificativa dos critérios usados para definir a solug@o a adotar. A escolha da melhor solugao

devera ser sempre feita por analise técnica e econdmica.

Dimensionamento, constituindo-se de justificativa do detalhamento da solucdo escolha no

item anterior, bem como fazendo-se ainda referéncia aos métodos, normas e especificagdes

consideradas.
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- Quantidades, onde serdo apresentados os calculos realizados e que conduziram as

quantidades apresentadas, para efeito de orgamento e conseqiiente licitagao.

3.6.9 QUADRO RESUMO DE QUANTIDADES COM A CODIFICAGAO CONFORME
MODELO DA SINFRA

3.7 CONTEUDO DO VOLUME 2 - PROJETO DE EXECUCAO
O Projeto de Execugdo tem o objetivo de fornecer as plantas, graficos e desenhos necessarios e
indispensaveis a execucdo da obra projetada.

Esse volume, em formato A-3, devera conter:

3.7.1 FOLHA DE INDICE
Serd fornecida a relagdo de todos os desenhos e quadros que integram o volume, sob titulos gerais

correspondentes, colocando-se em ordem como fazendo constar a numeragao das folhas correspondentes.

3.7.2 MAPA DE LOCALIZACAO
Afim de orientagdo para localizacdo da rodovia e trecho projetado devera ser apresentado em apenas
uma folha:
- Mapa do Brasil em escala compativel com o tamanho da folha, dando foco no Estado de
Mato Grosso.
- Mapa do Estado de Mato Grosso, na Escala compativel, contendo os meridianos e paralelos,
localizando com uma circunferéncia o trecho projetado.
- Mapa de Situagdo, na Escala 1:1.000.000, contendo os meridianos e paralelos, devendo nele
mostrar o trecho e seus respectivos lotes projetados, com uma faixa de 0l (um) cm,
devidamente hachurados. Nesse mapa deverdo fazer constar as rodovias, localidades,

corregos, rios, etc., existentes nas proximidades, a fim de melhor orientagdo para localizacdo.

3.7.3 DIRETRIZ DO TRACADO
Deverdo ser apresentados na mesma folha, na Escala 1:100.000 em carta do Ministério do Exército —
da Diretoria de Servicos Geograficos, as diretrizes das alternativas estudadas, bem como estradas e caminhos

existentes, contendo localidades, acessos, corregos, etc.
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Para a diretriz selecionada e projetada diferencid-la e apresentar todos os PIs e ACs locados no

campo.

3.7.4 MAPA GEOLOGICO REGIONAL EM ESCALA CONVENIENTE, APRESENTANDO
A GEOLOGIA E A GEOMORFOLOGIA

3.7.5 MAPA GEOLOGICO LOCAL EM ESCALA CONVENIENTE, APRESENTANDO A
GEOLOGIA E A GEOMORFOLOGIA

3.7.6 QUADRO DAS CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS
Nesse quadro, serdo fornecidas as principais caracteristicas do projeto, devendo apresentar-se de
acordo com a ficha resumo anexa ao presente Escopo, inclusive acrescentando-se demais dados, caso julgar

necessario.

3.7.7 QUADRO RESUMO DE QUANTIDADES
Nesse, serdo fornecidos os quantitativos totais para todos os itens de servigo necessario a execugao

da obra, conforme modelo a ser fornecido pela Coordenadoria de Estudos e Projetos da SINFRA.

3.7.8 PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico devera ser apresentado em formato A-3 e sera constituido de Projeto em
Planta na Escala 1:4000 e Projeto em Perfil, na Escala 1:4000(H) e 1:400(V), obedecendo as exigéncias
constantes da Instrucdo de Servico para Elaboracdo de Projeto Geométrico anexa ao presente Escopo. E

constituird de: Folha de Convengdes, Se¢ao Tipo, Projeto Plani-Altimétrico.

3.7.9 PROJETO DE TERRAPLENAGEM
O Projeto de Terraplenagem que devera obedecer as exigéncias constantes da Instru¢do de Servigo
para Elaboragao de Projeto de Terraplenagem, anexa ao presente Escopo, constituira de:
- Segfo Transversal de Terraplenagem na Escala 1:50;
- Quadro de Distribui¢do de Terraplenagem com origem e destino;
- Resumo de distribui¢ao de terraplenagem com origem e destino;
- Diagrama Linear de Terraplenagem;
- Detalhe de solugdes particulares referentes a fundacao de aterro, estabilidades de talude, etc.,

caso necessario.
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3.7.10 PROJETO DE PAVIMENTAGAO

O Projeto de Pavimentacdo, deverd obedecer as exigéncias constantes da Instrugdo de Servigo para

Elaboracdo de Projeto de Pavimentacdo, anexa ao presente Escopo, constituira de:

Desenhos e detalhes construtivos mostrando a se¢do transversal de pavimentagdo com seus
componentes;

Gréfico Linear do Pavimento;

Quadro de origem e destino dos materiais de ocorréncias para base, sub-base, capa,
respectivamente, bem como, ainda fornecer os volumes de material existente em cada
ocorréncia, volume necessario ¢ ainda as respectivas distincias de transporte, conforme
modelo a ser fornecido pela SINFRA;

Quadro de Materiais de Pavimentagdo e Obras de Arte, com volume necessario e respectivas

distancias de transportes.

3.7.11 PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem, devera obedecer as exigéncias constantes a Instrugdo para Elaboraggo de

Projeto de Drenagem anexa ao presente Escopo, constituira de:

Desenhos tipo de detalhe de bueiro, sarjetas, banquetas, valetas, saida d’agua, drenos
subterraneos, caixas coletoras, etc;

Detalhes de solugdes particulares de obras de drenagem, caso necessario;

Quadro (s) contendo a relagdo, localizagdo e os elementos necessarios a execugao de todas as
obras de drenagem, conforme modelo a ser fornecido pela SINFRA. Para os bueiros, este
quadro tera sua localizacdo em estaca, tipo, se¢do, extensdo em metro (montante, juzante,
total), declividade (%), esconsidade (graus e observagoes);

Para as valetas, sarjetas, saidas d’dgua, drenos e banquetas, o quadro deverd conter:

localizagdo (da estaca..... a estaca) extensdo (m), o tipo e o lado (E ou D) em que se situam.

3.7.12 PROJETO DE INTERSECOES, RETORNOS E ACESSOS

O Projeto de Interseg¢des, Retornos e Acessos devera obedecer as exigéncias constantes da Instrugao

de Servico para Elaboragdo de Projeto de Intersegdes, Retornos e Acessos, anexa ao presente Escopo,

constituird, de plantas mostrando os projetos:

Geométrico;
De Terraplenagem;
De Pavimentacao;

De Obras de Arte Especiais;
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- De Obras Complementares.

3.8.12 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
O Projeto de Obras Complementares, devera obedecer as exigéncias constantes da Instrucdo de
Servico para Elaboragdo de Projeto de Obras Complementares, anexa ao presente Escopo e constituira de:
- Desenhos contendo projetos-tipos;

- Desenhos e detalhes construtivos mostrando Se¢des Transversais e Longitudinais.

3.9 CONTEUDO DO VOLUME 2.1 - PROJETO OAE
O Projeto de Obras de Arte Especiais, devera obedecer as exigéncias constantes da Instrugdo de
Servico para Elaboragdo de Obras de Arte Especiais, anexa ao presente Escopo e constituira de:
- Planta de Locagdo da Obras, com curvas de niveis ¢ 1,0 m em 1,0 metros;
- Desenhos completos de formas em cortes longitudinais e transversais, plantas e os detalhes
estruturais necessarios em escalas convenientes;
- Desenhos de armagdo com todos os elementos suficientemente detalhados em escalas
convenientes;
- Desenhos de armacdo com todos os elementos suficientemente detalhados em escalas
convenientes contendo o quadro completo de quantidades;
- Quando necessario, desenho de cimbramento especiais ou planos de montagem de elementos
pré-moldados;

- Quadro discriminado de quantidades e respectivas unidades.

3.10 CONTEUDO DO VOLUME 3 - NOTAS E CALCULO DE VOLUMES
Esse volume, em formato A-4, tem o objetivo de fornecer as Notas de Servigos de Terraplenagem e
as Planilhas de Calculo de Volumes de Terraplenagem necessérias e indispensaveis a execu¢do do Projeto,

conforme modelo anexo.
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1S-101 INSTRUCAO DE SERVICO PARA ELABORACAO DE ESTUDOS TOPOGRAFICOS
REFERENTES A PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTACAOQO/PAVIMENTACAO PARA
RODOVIAS ESTADUAIS

1. OBJETIVO
A presente instrucdo tem por objetivo definir e especificar os servigos constantes dos Estudos

Topograficos a serem desenvolvidos no Projeto Final de Engenharia.

2. EXECUCAO
Os Estudos Topograficos serdo executados em duas fases:
- Reconhecimento para escolha das linhas;

- Exploracdo locada de linha selecionada.

O reconhecimento podera ser:
- Aerofotogréafico, quando existir fotografias aéreas da regido;
- Aerofotogramétrico, quando existir restituicdo de fotografia (IBGE — Servigo Geografico do
Exército, etc.);
- Adéreo, vdo sobre a regido;

- Terrestre, pela inspe¢ao de um Engenheiro experiente no campo.

* Nos casos de Rodovias ja implantadas, o seu tracado devera ser aproveitado, adaptando-se as

caracteristicas geométricas exigidas neste Escopo.

Serd apresentado ao Diretor de Planejamento e Controle da SINFRA, para aprovagdo, em folha de
formato A-1 (planta) e formato A-4 (texto):
- Planta de reconhecimento mostrando as diversas alternativas de tragcado inclusive o caminho

ou Rodovias existente na escala 1:100.000.

Todas as alternativas de tracado, em planta e em perfil nas escalas 1:100.000 (horizontal) e escala
vertical conveniente:
- Os quantitativos referentes a cada alternativa para efeito comparativo;

- Sugestdo da alternativa mais viavel;
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Descricao detalhada de todas as alternativas estudadas, comparando-se sumariamente entre si
e com a diretriz ideal contendo as extensdes das diversas solugdes estudadas;

Amarragdo dos pontos: inicial e final das linhas estudadas;

Indicagdo dos acidentes geograficos, caracteristicas dos tragados, tipos de vegetacdo
atravessada, pontos obrigados de passagem ¢ demais elementos representativos de cada

tragado.

OBS: As plantas deverdo ser dobradas em tamanho A-4 para serem apresentadas somente num

volume que terd o titulo de: Apresentagdo de Alternativas de Tracado e terd na capa os seguintes dizeres:

Apresentacdo de Alternativas de tragado:
Rodovia:
Trecho:

Subtrecho:

2.2 A exploragdo locada da linha aprovada pela SINFRA constara de:

Locacg@o e amarragdo da linha (eixo);

Nivelamento e contranivelamento da linha locada;

Secdes Transversais;

Amarragdo dos pontos notaveis;

Implantagdo da rede de RNs;

Levantamento das areas de intersegdes e acessos;

Levantamento dos cursos da dgua para execugdo das Obras de Arte Especiais e Correntes;
Levantamento cadastral da faixa de dominio;

Levantamento de ocorréncias de jazidas e materiais.

Os servigos constantes dos Estudos Topograficos serdo executados segundo as seguintes

especificagdes:

2.1 LOCACAO E AMARRACAO DA LINHA

A locagdo do eixo sera feita com o emprego de teodolito de precisdo minima de 6 “e as medidas

lineares, serdo feitas com utilizagdo de Trenas de Ag¢o ou Fibra de Vidro, segundo a horizontal para efeito de

localizag@o dos piquetes do eixo locado. No caso de pista existente a ser aproveitada, o eixo deve ser na
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plataforma da Rodovia atual levando-se em consideragdo as situacdes mais favordveis para efeito de
alargamento da plataforma.

O eixo serd piquetado normalmente de 20 em 20 metros, bem como em todos os pontos notaveis,
tais como PC, PT, TS, SC, CS e ST, acidentes topograficos, cruzamentos com estradas, margens de rios e
corregos, etc. Em todos os piquetes implantados, serdo colocadas testemunhas constituidas de madeira de boa
qualidade com cerca de 60 cm de comprimento, 6 cm de largura e 1 cm de espessura, providas de entalhe, onde
se escrevera com tinta a 6leo de cima para baixo o nimero correspondente. Estas estacas serdo localizadas
sempre a esquerda do estaqueamento no sentido crescente de sua numeragdo ¢ com o nimero voltado para o
piquete. As curvas de raio menor de 400 metros e superiores a 100 metros, serdo piqueteados de 5 em 5 metros.
(Estacas e piquetes — Anexo 01).

Nas curvas com raios inferiores a 700m, alocacao devera ser feita com curva de transicdo em espiral.
Todos os piquetes correspondentes ao PC, PT, TS e ST, bem como os piquetes a cada 2 km das tangentes
longas, serdo amarradas por “pontos de seguranga”, situados a mais de 20 metros do eixo da Rodovia. O
processo de amarracdo sera constituido no minimo por 6 marcos de concreto (anexo 4). Deverdo ser feitas
amarragcdes em todos os piquetes situados em lombadas e que exigir mudanca de aparelho por falta de
visibilidade. Os marcos deverdo ter dimensdes minimas de 10 x 15 x 50 x cm e sera cravado 40 cm ao solo.

Serdo organizadas cadernetas de amarragdo, onde serfo registrados os elementos dos pontos
amarrados.

A implantagdo do eixo sera constituida de duas fases distintas:

- Implantacdo de tangentes;

- Implantacdo de curvas.

As medidas de distancias serdo feitas a Trena de Aco, segundo a horizontal, para efeito de
localizagdo dos piquetes da linha de locagdo. Entretanto é recomendavel utilizar-se um processo estadimétrico
para leitura das distancias entre PI’s, a fim de se ter maior precisdo no célculo das coordenadas destes pontos.
A tolerancia admitida para erro angular da linha de exploragio estabelecida pela expressio e méx = 10vVn onde:
e = tolerancia em minuto e n = niimero de vértices.

Na estaca 0 (zero) e de 5 em 5 km, devera ser determinada as coordenadas através da utilizagdo do
GPS com receptores de precisdo geodésica, de dupla freqiiéncia, com rastreamento no modo diferencial
estatico, com tempo de rastreio de, no minimo, 30 minutos ou “fast-static” com tempo de rastreio de, no

minimo, 10 minutos.
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2.2 NIVELAMENTO E CONTRANIVELAMENTO DO EIXO DE LOCACAO

O nivelamento e contranivelamento de todos os piquetes do eixo de locacdo serdo feito com o
emprego de nivel de precisdo.

Para controle do nivelamento, serdo implantados referéncia de nivel (RN) estaveis, espagadas a cada
quinhentos metros, devidamente referida, nas plantas, ao estaqueamento de locacdo. Estas referéncias (RN)
serdo implantadas fora da linha dos “off-sets” e serdo constituidas de marcos de concreto com a inscrigao do
nimero correspondente. Deverdo também ser implantada referéncias de nivel (RN) de concreto no local com
chapa de aluminio no seu topo, contendo a cota do nivelamento em todas as travessias dos cursos d’agua.

A cada 500 metros na linha de locagdo sera colocada uma referéncia de nivel (RN) de concreto
fundida no local, que receberd na parte superior uma plaqueta de aluminio com indicacdo do seu niimero e de
sua cota. Os marcos de concreto deverdo ter dimensdes minimas de 10 x 10 cm, na base superior, 20 x 20 cm,
na base inferior e altura de 60 cm (Anexos 02 e 03).

O contranivelamento serd fechado em cada RN, com a tolerancia admitida pelas normas do DNER.

A tolerancia dos servicos de nivelamento serd de 2 cm por quilometro e a diferenga acumulada sera
inferior ou igual a obtida pela formula:

e max. = 12,5 vn sendo:

“n” em quilémetros e

“e max.” em milimetros

Juntamente com o nivelamento do eixo, serdo nivelados e contranivelados todos os pontos notaveis
das travessias de cursos d’agua existentes quando serd anotada, na caderneta de nivelamento, a cota do espelho
d’agua, a data do nivelamento e a cota maxima da enchente.

Igualmente sera nivelado o fundo dos cursos d’agua a fim de possibilitar o desenho do perfil
longitudinal da travessia a ser utilizado no projeto de obras de arte.

O contranivelamento serd obrigatoriamente executado no sentido contrario ao do nivelamento, por

todo o piquetamento (inteiras e fracionarias).

2.3 LEVANTAMENTO DAS SECOES TRANSVERSAIS

Serdo levantadas segdes transversais em todos os piquetes do eixo locado, com o emprego de régua
ou nivel, 21 metros para cada lado do eixo e de maneira a abranger os limites da futura faixa de dominio.

Em pontos onde houver necessidade de estudos especiais, as segdes prolongadas numa extensao
considerada suficiente para aqueles estudos. Sempre que se tornar necessario, o espacamento das segdes

transversais sera reduzido para 10 metros.
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A determinagdo da direcdo de cada se¢do serd feita com emprego de cruzeta. Serd sempre
empregado nivel de bolha na verificagdo de posi¢do da régua horizontal.

As cadernetas de se¢des transversais mencionardo casas pedreiras, fundos de grota, margens de rios,
cercas divisorias e demais acidentes atingidos pelas seg¢des, bem como o tipo de lavoura quando existente

(mata, pastagem, lavoura, pomar, etc.)

2.4 ESTACOES TOTAIS

Poderdo ser empregadas Estagdes Totais para a otimizagdo dos trabalhos, em face da possibilidade
de prescindir de cadernetas de campo, armazenar grande quantidade de dados e eliminar erros de anotagdo,
muito freqlientes nos servigos topograficos de campo.

Estes equipamentos retinem, em um Unico aparelho, a medigdo de angulos e distancias, apresentando
vantagens em relagdo aos equipamentos tradicionais quanto a coleta, armazenamento, processamento,
importacdo e exportagdo de dados coletados no campo.

Possuem sensor ativo, pois recebem e registram os dados a partir de um feixe de radiagdes na faixa
do infravermelho, por ela propria gerado, que atinge prismas colocados sobre o alvo objeto, retornando por
reflex@o e excitando os sensores da mesma fonte geradora.

Utilizam softwares internos capazes de processar calculos de areas, coordenadas de pontos, alturas,
desniveis, distancias inclinadas e reduzidas resultando em seguranca e grande economia de tempo de trabalhos
realizados no escritorio. Os softwares topograficos terdo o formato ASCII, DXF ou DGN, os quais além de
efetuarem os célculos deverdo, também, editar desenhos através da funcdo CAD, contribuindo para a
automatizacao dos projetos.

A calibragdo dos medidores eletronicos de distincias sera realizada, tanto para teodolitos e niveis,
como para as Esta¢des Totais, mediante a utilizagdo da Norma ABNT 13.133.

Para os nivelamentos, recomenda-se a utilizagdo de niveis eletronicos com leitura a laser em miras
com co6digos de barras, por serem mais precisos ¢ permitirem o armazenamento eletronico reduzindo a
possibilidade de erros.

Nota: Os itens 2.1 Locag¢dao e Amarragdo da linha e, 2.2 Nivelamento e¢ Contranivelamento do eixo

de locagdo, sdo obrigados a serem materializados no terreno, mesmo com a utilizagdo da Estagdo Total.
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2.5 LEVANTAMENTOS ESPECIAIS
Os levantamentos especiais constituirdo de:

- Levantamento das areas de interse¢des e acesso com o objetivo de ser procedido o estudo dos
mesmos.

- Levantamento das ocorréncias de matérias de pavimentagéo.

- Os levantamentos topograficos das ocorréncias serdo feitos a Teodolito visando obter o
perimetro e a malha das jazidas com indicacdo das distancias e angulos para o calculo da area
utilizavel.

- Deverdo ser apresentados croquis das localizagdes das ocorréncias com distancias

aproximadas em relagao ao eixo de locacdo e o nome dos proprietarios.

2.5.1 LEVANTAMENTO DE INTERSECOES E ACESSOS

Serdo levantados todos os locais de acesso e interse¢des com o objetivo do estudo dos mesmos, de

acordo com:
Instrucéo de Servico Atividade
IS - 201 Estudos de Trafego
IS -213 Projeto de intersecdes, retornos e acessos

2.5.2 LEVANTAMENTO DE AREAS PARA INSTALACAO DE:
a) Postos de policia, balanga e pedagio;

b) Postos de servico e paqueamento.

2.6 LEVANTAMENTO DE BACIAS DE CONTRIBUICAO
Serdo procedidos estudos das areas das bacias de contribuigdo com o auxilio de fotografias das areas

existentes.

2.7 LEVANTAMENTO DAS OBRAS DE ARTE EXISTENTES E LOCACOES NOVAS E A
SEREM CONSTRUIDAS

Serdo cadastradas todas as Obras de Arte Correntes no trecho, informado sobre nivelamento do leito,
NA, soleiras, muros de testa, cristas de taludes, se¢@o longitudinal de talvegue, bem como serdo anotados sua

posig¢do, tipo, dimensao, estudo de funcionamento e conservagao.
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Serdo também levantadas expeditamente as Obras de Arte Especiais existentes ao longo do eixo e
serdo anotados os dados principais como: comprimento, largura, croquis das segdes longitudinais e
transversais, estado de conservacao, sistema estrutural, etc.

No caso de Obras de Arte Especiais a serem projetadas, devera ser feito um levantamento
batimétrico de 5 em 5 metros do eixo das obras de arte, e duas se¢des paralelas localizadas 20 metros a
montante e a juzante do eixo.

Para os talvegues onde serdo projetados bueiros de grota, deverdo ser levadas as segdes longitudinais

de no minimo 40 metros sendo 20 metros a montante e 20 metros a juzante em relagdo ao eixo locado.

2.8 CADASTRO DA FAIXA DE DOMINIO
O levantamento cadastral da Faixa de Dominio constituira de:
- Preenchimento da faixa cadastral individual, contendo os dados do imovel e dados pessoais
dos proprietarios.
- Levantamento topografico das divisas, permitindo o calculo analitico de todas as areas.
- Levantamento das benfeitorias existentes, amarrando-as por irradiagdo ao eixo estradal.
- Levantamento das plantag¢des atingidas, quantitativa e qualitativamente, observando a data do
levantamento e a idade das plantagdes.
- Classificagdo dos terrenos atingidos.
- Os servicos serdo anotados em cadernetas proprias. No caso de se atingir edificagdes devera
ser observada a sua natureza, estado de conservacdo e planta baixa, em formularios cujos
modelos serdo fornecidos pela SINFRA.

- Observagdes das areas urbanas ou zona rural.

2.9 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO DAS OCORRENICAS DE MATERIAIS PARA
CONSTRUCAO

Proceder levantamento topografico de todas as ocorréncias de materiais selecionadas pelos estudos
geotécnicos para pavimento e empréstimos concentrados na utilizagdo no corpo de aterros e camadas
superiores da terraplenagem.

O levantamento topografico das ocorréncias terd ajuda de poligonais auxiliares e serdo levantadas
secdes, para possibilitar o desenho com curvas de nivel espagadas de Sm.

Todas as ocorréncias serdo amarradas ao eixo da locacdo do projeto e organizadas cadernetas

especificas para levantamento, com croqui e amarragdo destas ocorréncias.
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2.10 LEVANTAMENTOS PARA OBRAS DE MELHORAMENTOS

Nos casos da necessidade de se proceder a melhoramentos envolvendo a geometria do segmento,
detectada por intermédio dos estudos de capacidade e seguranca, tais como duplicagdes, 3 faixas, retificagdes
de tracado, obras-de-arte correntes e especiais, esta atividade terd como finalidade a obtencdo a elaboragao de
plantas topograficas que servirdo de base para o desenvolvimento dos respectivos projetos e poderfio ser
executados por processo taqueométrico e envolverdo as seguintes tarefas:

a) locagdo do eixo de referéncia para o levantamento;

b) nivelamento e contranivelamento do eixo locado;

c) levantamentos de se¢des transversais;

d) implantacdo de amarracdes e rede de referéncia de niveis;

e) levantamento cadastral da faixa de dominio;

f) elaboragdo de planta topografica.

3. APRESENTACAO DO ESTUDO
A apresentacao do Estudo Topografico constituira de:
- Planta na escala de 1:2000 com curvas de nivel de 1,0 em 1,0 m, indica¢do de todos os
acidentes e ocorréncias levantados:
- Perfil do eixo locado nas escalas: 1:2000 (H) e 1:2000 (V);
- Desenho dos levantamentos dos cursos d’agua e intersegdes;
- Célculo de coordenadas de todos os PI’s, devendo os azimutes serem tomados em relagdo ao
Norte Verdadeiro;
- Calculo do Azimute Verdadeiro na planilha modelo SINFRA em formato A-4 no volume 01;
- Calculo do fechamento angular contendo: Azimute Calculado, Azimute Verdadeiro,
diferengas entre os Azimutes, tolerancia calculada, etc, no formato A-4.
- Relagdo dos RN’s, com distancia ao eixo, lado, cota, etc., no formato A-4.
- Controle do nivelamento, com cota do nivelamento, contra nivelamento, erro encontrado e
tolerancia calculada, modelo da SINFRA no formato A-4.
- Desenho das segdes transversais na escala 1:200, em formato A-1.
- Cadernetas de todos os levantamentos, estas, ndo poderdo conter rasuras com borracha, de

maneira a ndo despertar diividas quanto a originalidade da mesma.




ANEXO 01
MATERIALIZACAO ( ESTACAS E PIQUETES)

205

ESTACA TESTEMUNHA

ESTACA N°

40cm

o))
29 B
‘50
Y
PIQUETE -

\ E

30cm &}
o™

T 7 %l

SOLO NATURAL

13cm

20cm

NOTA - A ESTACA E O PIQUETE SERAO CONFECCIONADAS NECESSARIAMENTE EM MADEIRA DE LEI
SERRADAS NAS DIMENSOES ACIMA.

- AS PARTES QUE AFLORAM O SOLO NATURAL DEVERAO SER PINTADAS COM TINTA A OLEO NA
COR BRANCA.

-NUMERO DA ESTACA EM TINTA A OLEO NA COR VERMELHA.




ANEXO 02
MARCO DE RN

NASNANUANANNNRN §

ALMA DE FERRO DE @ % EM 2 LATERAIS
OU EQUIVALENTES

60 cm

R R D R R R RS

Fss

CARACTERISTICA DE FABRICACAO
2 x 3 x4 0U EQUIVALENTE
2 DE CIMENTO
3 DE BRITA
4 DE AREIA




ANEXO 03
PLACA DE IDENTIFICAGAO

7 mm

6 mm

6 mm

34 mm

A PECA FUNDIDA PRONTA
DEVERA APRESENTAR

TODAS AS LETRAS EM BAIXO RELEVO

CIRCULO EMAUTO RELEVO
TRIANGULO COM FURO NO
CENTRO EM BAIXO RELEVO




ANEXO 04
MARCO DE AMARAGAO

PREGO 37x27

10 cm

ALMA DE FERRO DE @ % EM 2 LATERAIS
OU EQUIVALENTES

15 cm

CARACTERISTICA DE FABRICACAO
2x 3 x4 0OU EQUIVALENTE
2 DE CIMENTO
3 DE BRITA
4 DE AREIA
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RODOVIA: LOTE:
TRECHO:
SUB-TRECHO:
SEGMENTO:
RELACAO DE MARCOS DE REFERENCIA DE NIVEL
RN COTA ESTACAS DISTANCIA LADO

(m)

(m)




CONTROLE

DE NIVELAMENTO

CONTRA DIFERENCA C. max. =
LEITURAS NIVELAMENTO DIF. NIVELAMENTO COTA ACUMULADA +12.5Vvm™
(mm) M. Em Km
RN ARN RN ARN RN
Ré RN
Vante Estaca
DIF. LADO
RN ARN RN ARN RN
Ré RN
Vante Estaca
DIF. LADO
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1S-102 INSTRUCAO DE SERVICO PARA ELABORACAO DE ESTUDOS GEOTECNICOS
REFERENTES A PROJETO FINAL EXECUTIVO DE IMPLANTACAO/PAVIMENTACAO PARA
RODOVIAS ESTADUAIS

1. OBJETIVO
Esta instrugdo d servicos tem como objetivo definir os servicos que compdem os Estudos

Geotécnicos a serem desenvolvidos no Projeto Final de Engenharia.

2. EXECUCAO
Os Estudos Geotécnicos constardo de:
- Estudo de sub-leito;
- Estudo de empréstimo para terraplenagem;
- Estudo de ocorréncias para pavimentacao;
- Estudo de fun¢do dos aterros;
- Estudos dos locais das fundac¢des das Obras de Arte Especiais;
- Estudo de estabilidade dos taludes.

a) Estudo do Sub-leito

O estudo do sub-leito s6 deverd ser executado tendo-se em mdaos o perfil definitivo do eixo
projetado. Ao longo do eixo locado serdo executados:

- Sondagens e coleta de amostras de material até 60 cm abaixo do greide de terraplenagem, definido
perfil geotécnico, do terreno.

As sondagens serdo realizadas em espacamento de 200 em 200 metros a trado e picareta, a uma
distancia de 1 em 1 metro dos bordos, alternando-se bordo direito, eixo e bordo esquerdo, e em intervalos
menores quando houver variacdo de material. Em cada corte deverdo ser feito pelo menos 2 furos de
sondagem, independentes do espagamento de 200 em 200 metros. Nos pontos de passagem e no ponto mais
alto dos cortes, os furos de sondagem, executados a trado deverdo atingir profundidade de 1,5 m abaixo do
greide de terraplenagem espagados de 100 em 100 metros, com observagdes de zero e vinte e quatro horas,
com a finalidade também de verificar o nivel do lengol fredtico e de fixar de modo aproximado a granulometria
do filtro dos drenos profundos.

Deve-se anotar, no boletim de sondagem, a classificacdo expedita das camadas de solo encontradas

nos furos.
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De um modo geral, todos os ensaios deverdo ser realizados de acordo com a metodologia do DNER,
salvo orientagdo, da SINFRA. Tanto no campo, como no laboratério, as coletas e ensaios deverdo ser
executados com a presenca da fiscalizagdo.

Com os materiais coletados nas sondagens, serdo feitos os seguintes ensaios:

- Granulometria por peneiramento;

- Indices fisicos (LL ¢ IP);

- ISC (DNER-ME 4974) — Amostra ndo trabalhada e compactada pelo (DNER-ME 47-64)
proctor normal.

- Massa especificada aparente “in-sit” — DNER-ME 92-64 determinado a umidade pelo
método da Estufa.

Para os ensaios dos indices fisicos (LL e IP) célculo do IG e classificagdo HRB, coletor 9 amostras
para cada um dos tipos de solo predominantes no sub-leito. Essa coleta sera feita horizonte excluindo-se o

revestimento primario.

b) Estudo de Empréstimo para terraplenagem.

A escolha no campo das areas de empréstimos sera feita em fungdo das indica¢des do projeto de
terraplenagem.

Nos locais onde forem previstos empréstimos laterais, os furos de sondagem serdo localizados, em
principio, no eixo dos empréstimos, sendo a distancia longitudinal entre os furos de sondagem de 100 m e a
profundidade igual a prevista para o empréstimo.

Onde forem previstos empréstimos concentrados, serdo feitas sondagens, distribuidas pela area de
empréstimo com profundidade igual & prevista para a utilizacdo e coleta das amostras em nimeros suficiente
para estudo estatistico de seus pardmetros técnicos.

De todos os furos serdo coletadas amostras que serdo efetuadas os seguintes ensaios:

- Granulometria por peneiramento (DNER-ME 80-64);

- Indices fisicos;

- Indices de suporte Califérnia (DNER-ME 49-64) — Amostra ndo trabalhada — proctor normal
com 12 golpes;

- Massa especifica aparente DNER-ME 92-64 determinando a umidade pelo método da estufa.

c¢) Estudos de ocorréncias de materiais para pavimentacdo abrange os estudos de:

- Materiais terrosos, pedreiras e areias.
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- Materiais terrosos.

- Nas ocorréncias de materiais terrosos, julgados aproveitaveis serdo feitos os estudos
definitivos que constardo de:

- Sondagem;

- Ensaios de laboratorio;

- Cubagao.

Uma vez verificada a possibilidade de aproveitamento técnico-econdmico de uma ocorréncia com
base nos ensaios de laboratério realizados nas amostras coletadas nos furos feitos de acordo com a prospeccio
preliminar, serd entdo feito o estudo definitivo e sua cubacdo. Para isso, langar-se-4 um reticulado com malha
de 60 metros, de lado dentro dos limites de ocorréncia selecionada, em cujos vértices numerados serdo feitos os
furos de sondagem.

Com os materiais nos furos de sondagem, serdo realizados os seguintes ensaios:

- Granulometria sem sedimentagao caracterizagao;

- Indices fisicos;

- ISC (DNER-DPT-M 49-64) — 26 golpes, amostra ndo trabalhada e compactagdo (DNER-ME
48-64) intermedidria;

- Compactacao;

- Equivalente de areia;

- Massa especifica — DNER-ME 92-64 determinando a umidade pelo método da estufa.

- Pedreiras.

De cada uma das pedreiras indicadas deverdo ser coletadas amostras para realizagdo de ensaio de
desgastes por abrasdo Los Angeles.

Quando se tratar de ocorréncia de basalto serdo exigidos também ensaios para verificacdo da
presenca de minerais argilicos expansivos e ensaios de durabilidade.

O estudo das ocorréncias de materiais pétreos serd complementado em niimero € com outros
ensaios:

- Abrasao Los Angeles — DNER 35-64;

- Adesividade — DNER-MT 79-63;

- Difragdo de Raios-X (para rochas basalticas);

- Durabilidade — DNER 89-74.

No estudo dos materiais pétreos, obedecer-se-a ao que recomenda a norma (NB-28 ABNT) sobre

reconhecimento e amostragem para fins de caracterizagdo das ocorréncias de rochas.
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S6 serdo aceitas ocorréncias de materiais em exploracdo comercial, caso fique comprovada a ndo
existéncia de jazidas virgens na regido, que oferecem distincias de transporte economicamente viavel, ou
quando o volume de brita requerida no projeto ndo justigar economicamente a montagem de instalagdes de
britagem.

Nesta hipotese devera ser minuciosamente detalhado o “lay-out” de instalacdo de britagem existente
bem como fornecidos pelo menos os seguintes dados:

- Granulometria de cada bitola comercial produzida;
- Percentual produzido de cada bitola;
- A produgido média global dos ultimos anos.

Complementando esses dados a Consultora deverd fornecer as granulometrias dos servigos
especificados no projeto e as proporgdes em que devem ser misturadas de forma a atender aquelas
especificagdes.

- Areiais:

Nos depositos de areia serdo feitos os seguintes ensaios:
- Granulometria;

- Teor de matéria organica e

- Equivalente de areia.

Todas as ocorréncias de materiais terrosos, pedreiras e areias serdo mapeados e amarrados ao projeto
constando também a distancia de transporte de sua utilizacdo.

Uma ocorréncia sera considerada satisfatoria para a prospecgdo definitiva quando, pelo menos, parte
dos materiais existentes satisfazer as especificagdes vigentes ou quando os estudos de outras revelar a
possibilidade de corregdo das suas caracteristicas fisicas ou mecéanicas por meio de mistura de maneira a

enquadrar esses parametros nos valores estabelecidos nas especificacdes vigentes no DNER.

d) Estudo de Fundagodes dos Aterros
Nas areas onde os estudos indicarem a presenca de solos compressiveis sob a fundacdo dos aterros,
havera necessidade de desenvolver estudos geotécnicos especiais que definam a capacidade de suporte do

terreno natural de forma a permitir o desenvolvimento do projeto de transposi¢do dessas areas.
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Estes estudos consistirdo basicamente de ensaios de:
- Determinagdo de espessura das camadas;
- Determina¢do da umidade natural;
- Determinagao da massa especifica aparente;
- Determinagdo da massa especifica real dos graos;
- Ganulometria
- Limite de liquidez
- Limite de plasticidade;
- Resisténcia a compressdo simples;

- Adensamento.

Quando justificavel, os ensaios da resisténcia a compressdo simples podem ser substituidos por
ensaios de cinzometria (vaneshear).
Deverdo ser feitas comparagdes técnico-econdmicas para as varias solugdes de transposigdes de

trechos como solos compressiveis inclusive comparando as solugdes de aterro com estruturas de concreto.

e) Estudos dos Locais das Fundagdes das Obras de Arte Especiais
As sondagens para fundac¢des das Obras de Arte Especiais serdo feitas de acordo com a seguinte
metodologia:
- Escolha dos locais em que se localizardo as obras de arte.
- Sondagens.
As sondagens serdo feitas de acordo com o que preceitua o “Manual de Implantagdo Basica” do

DNER.

f) Estudo de Estabilidade dos Taludes
Sob o ponto de vista de estabilidade de taludes, o trecho em projeto deverd ser dividido em
subtrechos homogéneos ¢ em cada um deles devera ser investigado, por amostragem, o comportamento dos
taludes dos cortes de altura superior a 5 m. O mesmo cuidado devera ter-se nos estudos dos locais de
empréstimos e bota-fora.
A investigacdo da estabilidade dos taludes devera ser procedida de um plano geral de estudo, que

devera ser aprovado pela fiscalizagfo, antes de seu inicio efetivo em campo.
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IS-103 INSTRUCAO DE SERVIGO PARA ELABORACAO DE ESTUDOS GEOLOGICOS
REFERENTES AO PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGAO/PAVIMENTAGAO PARA

RODOVIAS ESTADUAIS

1. OBJETIVO

Esta instrucdo de servico tem como objetivo definir os servigos que compdem os Estudos

Geoldgicos a serem desenvolvidos no Projeto Final de Engenharia.

2. EXECUCAO

Os Estudos Geoldgicos constardo de:

a)

b)

Interpretagdo de fotografias aéreas, visando sobre tudo identificar as zonas de solo

compressiveis, zonas de serras e possiveis zonas de ocorréncias de materiais de construg@o.

Deverao também ser pesquisados os trabalhos geoldgicos ja executados na regido.

Investigacdes complementares de campo a fim de conferir a interpretacio de fotografias aéreas

e facilitar e orientar a programacao do plano de sondagens.

Elaboracdo de mapa geologico da area estudada, indicando as ocorréncias de materiais de

construcdo e as informagdes preliminares a elas referentes:

d)

Zonas de Talus;

Zonas de sedimentos, especificando a espessura das camadas dos sedimentos, sobre tudo, de
solos compressiveis;

Zonas de rochas aflorantes;

Aspectos estruturais, tais como, diregdo e mergulho da camada, xistosidade, fraturas, etc.,
sendo todos representados por simbologia em vigor;

Orientag@o do nivel médio de lencol freatico;

Zona de instabilidade e que necessitem estudos especiais de estabilizacdo com caracterizagao
do tipo do material, através de simbologia;

Quaisquer elementos de interesse da geologia aplicada a Engenharia Rodoviaria.

Descrigao geologica da regido estudada contendo:
Aspectos geomorfoldgicos da regido;
Clima;

Vegetacdo;
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Processo erosionais;
Hidrogeologia.

e) Recomendagdes quanto aos problemas construtivos das rodovias decorrentes da formacao

geoldgica da regido, tais como:
Recomendagdo para cortes e aterros em zonas de talus;

Recomendagdes para aterros em solo compressiveis.

f) Desenvolvimento do estudo para atender a problemas de localizagao:

Sempre que para algum segmento da rodovia houver necessidade de um aprofundamento do

estudo geoldgico, este devera ser feito, sempre de acordo com um plano pré-elaborado e

aprovado pela SINFRA. Estes estudos sdo previstos em regido de montanha, em locais onde

necessitem de Obras de Arte Especiais, como pontes, viaturas, etc.

3. APRESENTACAO

Os Estudos Geologicos serdo apresentados da seguinte maneira:

A parte descritiva, serd apresentada em capitulo especifico no Relatorio do Projeto, Volume

L.

Mapa da Regido, apresentado a geologia ¢ a geomorfologia, no Volume 2.1 — Projeto de

Execugdo.
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IS-104 INSTRUCAO DE SERVICO PARA ELABORACAO DE ESTUDOS HIDROLOGICOS
REFERENTES A PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGAO/PAVIMENTAGAO PARA
RODOVIAS ESTADUAIS

1. OBJETIVO
Esta instrugdo tem como objetivo definir os servigos que compdem os Estudos Hidroldgicos a serem

desenvolvidos no Projeto Final de Engenharia.

2. EXECUCAO

Os Estudos Hidrolégicos constardo de:

2.1 COLETA DE DADOS HIDROLOGICOS EXISTENTES
Coleta de dados hidrologicos junto aos 6rgdos oficiais d estudos existentes, etc., que permitam a
caracterizacdo climatica pluviométrica e geomorfologica da regido, e mais especificamente, da drea em que se
localiza o trecho.
A coleta de dados hidrologicos devera obedecer a seguinte sistematica:
a) Elementos climaticos
- Temperatura
- Umidade relativa

- Insolagao, etc.

b) Coleta de dados pluviométricos
- Coleta de dados de chuva dos pontos localizados na area de interesse do projeto com
indicag@0 na organizagdo a que pertencem e os respectivos periodos de observacao;

- Caracterizagdo dos instrumentos medidores: pluviométricos e pluviograficos.

e) Coleta de dados pluviométricos
Relacdo dos postos fluviométricos da regido de interesse do projeto coma identificagdo
das entidades que os operam e os respectivos anos de observagio;
Coleta de elementos para elaboragdo dos fluviogramas (altura de 4gua maxima, médias e

minimas mensais) dos principais rios da regido.
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d) Coleta de dados geomorfologicos

Coleta de elementos que permitam a caracterizagdo das bacias de interesse em seus

aspectos fisicos de dimensdes, natureza e ocupagdo dos solos, revestimento vegetal, etc.,

tais como:

Fotografias;

Restituicdes aéreas;

Restitui¢des aerofotogramétricas;
Levantamentos radamétricos;
Cartas geograficas;

Outras cartas disponiveis.

2.2 PROCESSAMENTO DE DADOS

a) Processamento de dados pluviométricos.

Os elementos referentes a pluviometria serdo processados de forma a fornecer:

Histograma das médias anuais das chuvas da regido;
Histograma das médias mensais;

Histograma do numero médio de chuva por ano e o total anual;
Indicagdo do trimestre mais chuvoso e do mais seco;
Precipitagdo total anual,

Precipitagdo maxima em 24 horas;

Registro de chuvas;

Curvas de altura, duracdo, freqiiéncia,

Curvas de intensidade, duragdo, freqiiéncia.

b) Processamento de dados pluviométricos

Os dados pluviométricos serdo processados de modo a obter:
Pluviogramas dos rios;
Curvas de freqiiéncia de niveis;

Curva de descarga, etc.
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2.3 DETERMINACAO DAS DESCARGAS DE PROJETO
a) Periodo de recorréncia
Na determinacao das descargas deverdo ser adotados os periodos de recorréncia a seguir:
Para obras de Drenagem Superficial
TR =10 anos
Para obras de Arte Correntes
TR =25 anos
Para obras de Arte Especiais

TR =50 anos

b) Tempo de Concentragio
O tempo de concentracdo das bacias deverd ser avaliado, por metodologia e modelos usuais que
representam resultados compativeis e que considerem:
Area da bacia;
Comprimento e declividade do talvegue principal;
Forma da bacia;
Tipo de recobrimento vegetal,

Uso da terra.

Para as obras de drenagem superficial, serd tomado o tempo de concentragdo igual ha 5 minutos.

c) Coeficiente de escoamento superficial

Os coeficientes de escoamento superficial deverao ser fixados apds analise da utilizacdo das 4reas de
montante, particularmente, nos casos de modificacdo da impermeabilidade das bacias, pela alteragdo do uso do
solo.

d) Descargas das bacias

Deverdo ser calculados todas as descargas de projeto, para dimensionamento dos dispositivos de
drenagem superficial e subterraneo.

As descargas das bacias serfo calculadas da seguinte maneira:

Pelo Método Racional, para area de bacia até 4 km quadrados.
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Pelo Método Racional Corrigido, para area da bacia até 10 km quadrados.
Pelo Hidrograma Unitario Triangular, para area de bacia até 2.500 km quadrados.
Pelo Hidrograma Unitario Sintético, para area da bacia até¢ 5.000 km quadrados.

Por Método Estatistico, para qualquer area.

Devem ser apresentadas tabelas com os respectivos Coeficientes de Escoamento Superficial.
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IS-105 INSTRUCAO DE SERVICO PARA ELABORAGAO DE ESTUDOS DE TRAFEGO
REFERENTES A PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGAO/PAVIMENTAGAO PARA
RODOVIAS ESTADUAIS

1. OBJETIVO
Esta instrugdo de servigo tem como objetivo definir os servigos que compdem os Estudos de Trafego

a serem desenvolvidos no Projeto Final de Engenharia.

2. EXECUCAO

Os Estudos de Trafego constardo dos seguintes itens:

2.1 COLETA DE DADOS

A coleta de dados devera abranger:

a) Coleta de dados existentes acerca da area de interesse do projeto, incluindo mapas, contagens de
trafego, estudo e planos, além da obtengdo de quaisquer outros dados julgados relevantes e necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

b) Analise dos dados com vista & sua utilizagdo no projeto de elaboragdo. Esta andlise determinara a
necessidade de coleta de dados adicionais e complementares aos existentes, tais como:

Movimento de conservagdo nas principais intersegoes;
Dados para o estabelecimento das variagdes sazonais do trafego;
Dados obtidos de planos de cadastro técnicos, de programas e de projetos existentes na

area.

Nao se prevé a necessidade de pesquisas de origem e destino ou de levantamento detalhado de
indicadores s6cio-econémico executando-se 0s casos em que:
Ja esteja programada, a curto prazo, a construcdo de uma nova rodovia que tenha uma
influéncia significativa nas projegoes de trafego para o projeto objeto deste Edital;
Naio exista uma série historica dos volumes de trafego adequada para as projegoes;
Ja esteja, em fase de implantacdo, algum novo gerador de trafego importante (distrito

industrial, barragem, centro comercial, etc.)

Nesses levantamentos, os veiculos devem ser classificados como segue:

Carros de passeio;
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- Onibus;

- Caminhao leve (peso maximo aproximado = 3 toneladas);

- Caminhao médio (peso maximo aproximado = 11 toneladas);

- Caminhdo pesado (pés maximos aproximados = 21 toneladas);

- Semi-reboques/reboques (peso maximo até 40 toneladas).

2.2 PROCESSAMENTO DOS DADOS

O processamento dos dados visard a:

a) Determinagdo do Volume Médio Didrio por subtrecho homogéneo tanto com respeito as
caracteristicas fisicas como a configuracdo do trafego.

b) Classificagdo do trafego por tipo de veiculo.

¢) Compilagdo das variagdes horarias, diarias e sazonais do trafego.

d) Determinagdo de fluxogramas representativos dos volumes de trafego incluindo os movimento
de conversdo das intersegdes e nos acessos (existentes ou previstos) para o ano de abertura e para o ano de
projeto.

e) Estabelecimento do Fator Direcional.

f) Determinagdo do Fator Horario de Pico.

g) Determinagdo dos Volumes Hordrios de Projeto.

h) Determinacdo das taxas de crescimento de trafego, sempre que possivel, deverdo ser utilizadas
séries historicas desde que uma analise estatistica demonstre que as citadas séries sejam significativas. Devem
ser levantadas também em conta das mudangas ocorridas ou previstas nos indicadores sécio-econdmicos da

regido de interesse.

2.3 ANALISE E AVALIACAO

A partir dos resultados do processamento dos dados ser4 feita:

a) Projecdo e a locacdo do trafego por subtrecho, tendo por base as taxas de crescimento
estimadas.

b) Determinagdo do niimero d repeti¢des do Eixo Padrdo N, com base na composicdo do trafego
comercial, nos percentuais de utilizacdo da capacidade de carga e n proje¢do do trafego durante o periodo de

projeto fixado em 10 (dez) anos ap6s a abertura do trafego.
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INSTRUCAO DE SERVICO PARA ELABORAGAO DE PROJETO GEOMETRICO REFERENTE A
PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTACAO/PAVIMENTACAO PARA RODOVIAS ESTADUAIS

1. OBJETIVO
A presente norma tem por objetivo definir e especificar os servigos constantes do Projeto

Geométrico no Projeto Final de Engenharia.

2. EXECUCAO

O Projeto Geométrico constara de:
Projeto em planta;
Projeto em perfil.

a) Em Planta — eixo estaqueado normalmente de 20 em 20 metros, assinalando-se as estacas
correspondentes aos quildmetros inteiros, bem como as estacas correspondentes as centenas de metros.

Serdo indicados os rumos de alinhamento, referéncia de niveis, Norte Verdadeiro em cada folha, e as
curvas numeradas constando seus elementos de tabelas laterais. Os pontos de seguranga da linha serdo todos
amarrados, organizando-se para ele croquis laterais.

Serdo representados os bordos da plataforma e as proje¢des dos “off-sets” hachurados em
convengdes, diferenciando cortes e aterros. Serdo representadas as linhas de transmissao no interior da faixa de
dominio com indicagdo da procedéncia e nimeros das posteagoes.

Serdo representadas as pontes, pontilhdes (com nome dos rios) acesso ¢ intersegdes existentes ¢ a
construir (com nome das localidades). Deverao ser representados ainda os tipos de vegetacdo, tipo de solo,
nome dos proprietarios e respectivas divisas das propriedades e curvas de nivel de 1,0 m em 1,0 m.

Os bueiros serdo indicados em convengdes tipo (linha tracejada) com sua extensdo total no pé do
aterro e sua esconsidade.

Outros dispositivos tais como: corta rios e caixas de empréstimos deverdo ser também
representados.

A faixa de dominio seré representada em todas as pranchas indicando-se seus limites.

b) Em Perfil — Devera ser indicada a linha de terreno e do projeto representado este a superficie do

greide da terraplenagem no eixo da plataforma.
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Deverdo ser indicadas as estacas de 100 em 100 metros ¢ os quildmetros inteiros. Serdo indicados,
PCV e PTV de cada curva vertical e comprimento de flexa maxima e das curvas verticais. Serdo representados
por convengdes-tipo as obras de arte especiais e os bueiros, indicando-se para estes Gltimos o seu tipo e sec¢o.

Serd representado o perfil geotécnico nos locais dos furos de sondagens realizados indicando a
classificagdo dos solos. Deverdo ser apresentados os dispositivos de drenagem de acordo com a folha de

convencoes.

3. APRESENTACAO
A apresentagdo do Projeto Geométrico constituira de:
Um relatorio contendo a justificativa do projeto;
Plantas e perfis nas escalas 1:2000 (H) ¢ 1:200 (V);
Planta reduzida nas escalas 1:100.000, na qual além do eixo definitivo, sejam desenhadas

as variantes estudadas.

4. RECOMENDAGCOES GERAIS

Em cortes de se¢do plana a rampa minima sera de 1%. Trechos excessivamente longos em tangente
devem possuir nos extremos, curvas de grandes raios.

Sdo indesejaveis curvas excessivas no mesmo sentido, quando entre elas existir trecho de pequena
tangente. De preferéncia, deverdo ser substituidas por uma unica curva longa bem estudada, ou mesmo por
uma curva composta.

Curvas adjacentes em sentido oposto, sempre que possiveis, deverdo ter pequenas tangentes
separando suas extremidades.

Valores de raios “R” acima dos quais pode-se dispensar as curvas de transicao:

V (km/h) 30 40 50 60 70 80

R (m) 200 350 500 700 850 1000

1. OBS: As rampas e as flechas deverdo ter no minimo 3 casas decimais
2. OBS: Os projetos executados em areas urbanas, deverdo ser apresentados nas seguintes escalas —

H-1:1000 e V-1:100.
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INSTRUCAO DE SERVIGCO PARA ELABORAGCAO DE PROJETO DE TERRAPLENAGEM
REFERENTE A PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTACAO/PAVIMENTAGCAO PARA
RODOVIAS ESTADUAIS

1. OBJETIVO
A presente Norma tem por objetivo definir e especificar os servigos constantes do Projeto de

Terraplenagem no Projeto Final de Engenharia.

2. EXECUCAO DO PROJETO

O Projeto de Terraplenagem constara de:

2.1 Célculo de Cubagdo de Terraplenagem (para calculo do volume devera ser considerada uma
tolerancia para mais de 30 cm da largura da plataforma);

2.2 Distribui¢do de massas indicando as origens e os destinos dos materiais a serem empregados;

2.3 Diagrama Linear da distribui¢@o de terraplenagem;

2.4 Notas de Servigo

2.5 Segdes Transversais de terraplenagem.

3. APRESENTACAO
A apresentagdo do Projeto ¢ Terraplenagem sera feita da seguinte forma:
Texto contendo a descri¢do do projeto;
Notas de servico e cubagio, conforme modelo da SINFRA.
Quadro indicando origem e destino dos materiais a serem empregados, onde deverdo
aparecer os volumes e as distincias de transporte conforme modelo da SINFRA.
Demais desenhos que elucidem o projeto, diagrama linear.

Secdes Transversais de plataforma de terraplenagem.

4. TALUDAMENTO

4.1 Para cortes em solos - 1 (V) : 1 (H), e para cortes em rochas — 10 (V) : 1 (H);

4.2 Para aterros — 2 (V) : 3 (H);

4.3 Em casos especiais devera ser feito um estudo junto, quando os taludes acima especificados nao
atender tecnicamente a SINFRA.

OBS: O Projeto de Terraplenagem também deverd constar de Estudos para Prote¢do do Meio

Ambiente, exemplo: prote¢do das caixas de empréstimos, controle de erosao, etc.
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INSTRUCAO DE SERVIGO PARA ELABORAGCAO DE PROJETO DE PAVIMENTAGAO
REFERENTE A PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGCAO/PAVIMENTAGAO PARA
RODOVIAS ESTADUAIS

1. OBJETIVO
Esta instrugdo de servico tem como objetivo definir os servicos que compdem o projeto de

pavimentagdo a serem desenvolvidos no Projeto Final de Engenharia.

2. EXECUCAO

A fase inicial constara da utilizagdo e selecdo dos elementos de campo, que fornecerdo o perfil
geotécnico da rodovia e as caracteristicas dos materiais de pavimentagdo disponiveis na area. De posse dos
dados acima, das solicitagdes de trafego, das condigdes de drenagem, serd possivel efetuar o dimensionamento,
por subtrecho homogéneo, das alternativas do pavimento.

O niimero “N” devera ser determinado através de dados de trafego existentes na SINFRA (volume,
composicao do trafego e taxas de crescimento). No caso de trecho virgem ou estrada existente, em que ndo
existam contagens de trafego o numero “N” sera inserido através de rodovias na regido que foram implantadas
e pavimentadas.

O Projeto de Pavimentacdo sera eclaborado segundo as normas do DNER, pesquisando-se
pavimentos de baixo custo, para prévia aprovagao.

Para tal devera ser feito um Relatorio Técnico Preliminar contendo as distancias de transporte dos
materiais e seus quantitativos, comparando-se as alternativas em que serdo apresentadas de forma sumaria para
avaliacdo subjetiva de vantagens e pelo menos os seguintes itens:

Custo de construgao;
Durabilidade;
Metodologia de construgao;

Confiabilidade.

Uma vez selecionada a solugdo de pavimentagdo, o projeto devera ser detalhado, contendo as
seguintes informag¢des minimas:
Concepgdo do Projeto de Pavimentagao;
Selegdo das ocorréncias de materiais a serem indicadas no projeto;
Dimensionamento e concepg¢do do projeto por sub-trecho homogéneo;

Célculo dos volumes e distancias de transporte dos materiais empregados;
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- Estudo estatistico e defini¢ao do indice de suporte do sub-leito ao longo dos diversos sub-
trechos homogéneos;

- Defini¢do dos materiais a serem utilizados nas diversas camadas de pavimento;

- Dimensionamento do pavimento da pista de rolamento, acessos, intersecdes e demais areas
de instalagdes para operagdo da rodovia;

- Desenhos mostrando a se¢do transversal e a variagdo longitudinal do pavimento nas pistas
de rolamento, acostamento, acessos ¢ area de instalagdes para operagdo da rodovia;

- Analise técnico-econdmica para localizag@o de usinas ¢ instalagdes de britagem;

- Notas de servigo de pavimentagdo.

3. APRESENTACAO
A apresentacdo do Projeto de Pavimentagdo constara, de:
- Folha de convengoes;
- Texto contendo a descricdo do projeto, que constituirda o capitulo “Projeto de
Pavimentacdo” no volume I — Relatorio de Projeto.
- Quadro resumo contendo os quantitativos e distancias de transporte dos diversos materiais
que compdem a estrutura d pavimento.
- Grafico linear do pavimento com a distribuicdo dos materiais ¢ espessuras das camadas,
conforme modelo recomendado pela SINFRA.
- Planta detalhada de cada ocorréncia com curva de nivel de 1 em 1 metro, mostrando sua
situagdo relativa no trecho com amarracdo precisa ao eixo da rodovia através de no minimo
2 marcos, as posi¢des dos furos de sondagem realizadas, profundidade utilizavel assinalada
ao lado de cada furo, area utilizavel e um resumo das caracteristicas fisicas do material.
- Desenho mostrando as segdes transversais em tangente € em curva € a sua variacio
longitudinal ao longo do trecho.
- Demais desenhos que elucidem o projeto.
- Especificagdes particulares e complementares.

- Método construtivo.




o e GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO Folha
a SECRETARIA DE ESTADO DE INFRA-ESTRUTURA
COORDENADORIA DE ESTUDOS E PROJETOS >4

OBS: Toda vez que for citada uma técnica especial de pavimentagdo devera contar do projeto de
execucdo também:
O método de preparagdo dos materiais e,

Os processos construtivos do pavimento.

NOTA: O Projeto de Pavimentagdo devera obrigatoriamente constar um estudo de recuperagio

ambiental das areas destinadas a Jazida de solo e pedreiras.
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INSTRUCAO DE SERVICO PARA ELABORAGCAO DE PROJETO DE DRENAGEM REFERENTE
AO PROJETO EXEUTIVO DE IMPLANTAGCAO/PAVIMENTACAO PARA RODOVIAS
ESTADUAIS

1. OBJETIVO
A presente instrugdo tem por objetivo definir e especificar os servigos constantes do Projeto de

Drenagem no Projeto Final de Engenharia.

2. EXECUCAO DO PROJETO
O Projeto de Drenagem constara de:
2.1 Concepgao das estruturas que compdem o Projeto de Drenagem superficial e profunda;
2.2 Dimensionamento das estruturas de Drenagem;
2.3 Execucdo de notas de servigo dos diversos servigos que compdem o Projeto de Drenagem, onde
estejam mostrando a localizagdo, tipo, tamanho e extensdo da obra.
2.4 O Projeto de Drenagem superficial deve compor dos seguintes dispositivos: valetas de protecao
de corte e aterros, sarjetas de cortes e escalonamento dos taludes, banquetas, entrada e saida d’agua, etc.
2.5 Os bueiros a serem utilizados nos Projetos Finais de Engenharia para Rodovias Vicinais e
Estaduais serdo dos seguintes tipos:
Tubulares de concreto;
Tubulares metalicos;
Celulares de concreto.
A escolha de tipo e dimensdes devera seguir critério mais econdomico.
2.6 Drenagem Profunda, apenas nos casos em que nio for suficiente a Drenagem Superficial.
O sistema de drenagem profunda tem por objetivo interceptar e rebaixar o lengol d’ 4gua
subterraneo, de forma a impedir a deteriorizagdo progressiva do suporte das camadas dos terraplenos, sua

necessidade e utilizagdo, tipo e localizagdo deverfo ser justificadas no projeto.

3. APRESENTACAO
A apresentacdo do Projeto de Drenagem sera feita da seguinte forma:

Texto contendo a descri¢do do projeto;
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Notas de Servigo, separadas por tipo de servigo, contendo localizagdo, tipo, extensdo de

cada obra, cota a montante, cota a jusante, esconsidade, didmetro ou se¢do, conforme

modela da SINFRA.

Desenhos Tipo das estruturas de drenagem;

Desenhos individuais dos bueiros celulares;

Demais desenhos que elucidem o projeto, caso necessario.

Esta cota devera ser considerada na parte inferior do bueiro.

4. OBSERVACAO

Os Desenhos Tipos dos dispositivos de drenagem superficial e profunda, estardo a disposi¢do dos

interessados na Coordenadoria de Estudos e Projetos da SINFRA.
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INSTRUCAO DE SERVIGO PARA ELABORACAO DE PROJETO DE INTERSECOES, RETORNOS
E ACESSOS REFERENTES AO PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTACAO/PAVIMENTAGCAO
PARA RODOVIAS ESTADUAIS

1. OBJETIVO
Esta instrugdo de servico tem como objetivo definir os servigos que compdem o Projeto de

Intersecdes, retornos e Acessos a serem desenvolvidos no Projeto Final de Engenharia.

2. EXECUCAO

Deverao ser identificados os locais de Interse¢es, Retornos ¢ Acessos, estudadas e idealizadas
solucdes para cada uma das situagdes no fluxograma definidos nos Estudos de Trafego. No caso de intersegdes
existentes, deve-se proceder ao exame de sua concepcdo e operagdo identificando-se as deficiéncias que por
ventura existam, providenciando entdo corre¢des necessarias.

As intersegdes, retornos e acessos, deverdo ser apresentadas em planta em Escala 1:500 da qual
devem constar detalhes como faixa de aceleracdo, largura de pistas, canteiros, acostamento, ilhas,
superelevagdes, faixa de dominio, etc., de acordo com as 15, 11 e 12 do Manual de Servi¢o de Consultoria para
Estudos e Projetos Rodoviarios — Volume 2.4.1.

Os perfis dos ramos e vias secundarias, deverdo ser apresentados em Escala 1:500 na horizontal e
1:50 na vertical.

Devera constar segdes transversais tipicas, por pontos notaveis de intersegdes.

Deverdo ser fornecidos os elementos que possibilitem a execugdo do projeto (notas de servigo ou
qualquer outro sistema adequado ao caso), calculadas analiticamente as linhas de base ou eixo dos ramos e

trabalhados de forma definitiva as plantas, perfis, se¢des transversais e detalhes necessarios, etc.

OBS: Verificar Volume 2.4.1 do Manual de Servigo e Consultoria para Estudos e Projetos

Rodoviarios, 15-17 (DNER).
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INSTRUGAO DE SERVICO PARA AVALIACAO E REDIMENSIONAMENTO DE OBRAS DE

ARTE ESPECIAIS REFERENTES AO PROJETO EXECUTIVO DE
IMPLANTAGAO/PAVIMENTAGCAO PARA RODOVIAS ESTADUAIS

1. OBJETIVO

Esta instrugdo de servigo tem como objetivo definir os servigos correspondentes & Avaliacdo e

Redimensionamento de Obras de Arte Especiais no Projeto Final de Engenharia.

2. EXECUCAO
A avaliag@o das Obras de Arte Especiais existentes constituira de:

a) COLETA DE DADOS

Serdo coletados os seguintes dados:

Elementos topograficos e geométricos da obra existente e de seus acessos;

Elementos geotécnicos;

Elementos hidrologicos e hidraulicos;

Responsavel pelo projeto;

Planta de execugdo;

Adequacdo do projeto em relagdo a travessia,

Data da execucéo;

Responsavel pela construgio e fiscalizagio;

Dados sobre o contrato e fatos ocorridos durante a construcao;

Estado geral da obra sob o aspecto de implantacao e defeitos de construcao;
Funcionamento das pegas como projetadas;

Condig¢des de funcionamento dos apolos, articulagdes, revestimentos, juntas, etc;
Existéncia de sinais de desaprumos, recalques, fissuras, fendas de esmagamento,
armaduras expostas ou em decomposigao, etc.;

Aspectos de seguranca de trafego, largura, insuficiente sinalizagdo, auséncia de
superelevagdo ou super largura, necessidade de passeios especiais, iluminagao, drenagem,
placas de transito, etc;

Estado dos aterros de acesso;
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Existéncia de obstaculos ou necessidade de limpeza e prote¢do no curso de adgua ou no
obstaculo a vencer;

Anadlise do projeto geométrico em conjunto com a obra relativos a curvas horizontais e
verticais, acostamento, etc.;

Levantamento referente as necessidades de manutencdo do trafego e medidas que podem

ser sugeridas.

b) PROCESSAMENTO E ANALISE DE DADOS

Cada obra sera examinada sob aspectos:

Condigdes de conservagdo: se apresentam perigo de colapso, necessidade de reparos
urgentes, de maior ou menor responsabilidade;

Condigoes de operacdo: necessidade de alargamento, sinalizagdo, pistas especiais, guarda-
corpo, defensas, iluminagao, etc;

Condi¢des de estabilidade: necessidade de reforgos, substituigdo de pecas, taxas de

trabalho dos materiais, cargas limites, coeficiente de seguranca, etc.

3. CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

Ap0s a analise dos aspectos anteriores sera definido para cada obra o seguinte:

Aproveitamento ou nio da obra;

Necessidade ou ndo de obras de reforco, substitui¢do ou alargamento protegdo contra
erosdo, desobstrugdo, etc, os tipos de servigos e projeto necessario;

Providéncias necessarias para programacao dos projetos, de manuten¢ao do trafego e das

alteragdes p necessarias no desenvolvimento do novo projeto em execugao.
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INSTRUCOES DE SERVICO PARA ELABORAGCAO DE PROJETO DE OBRAS DE ARTE
ESPECIAIS REFERENTES AO PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGCAO/PAVIMENTACAO
PARA RODOVIAS ESTADUAIS

1. OBJETIVO
Esta instrugdo tem por objetivo definir os servigos que constituem o Projeto das Obras-de-Arte

Especiais integrantes do Projeto Final de Engenharia.

2. EXECUCAO

Deverdo ser fornecidos os elementos topograficos, hidrologicos e geométricos abaixo relacionados:

2.1 ELEMENTOS TOPOGRAFICOS
- Perfil do terreno ao longo do eixo do projeto no comprimento provavel da obra de arte.
- Greide cotado.

- Indicagdo do angulo de esconsidade, quando for o caso.

2.2 ELEMENTOS HIDROLOGICOS
- Cotas de maxima cheia ¢ nivel d’4gua (NA) na data da realizagdo dos servicos
topograficos dos cursos d’agua.
- Justificativa da Sec¢do de Vazio necessaria.
- Indicagdo da possibilidade de ocorréncia de erosdo, bem como de transporte eventual de

materiais flutuantes nos periodos de cheia.

2.3 ELEMENTOS GEOMETRICOS
- Indicag@o de gabaritos nos cruzamentos do eixo do projeto com o Sistema Viario local.
Sera apresentado a fiscalizagdo um esbogo das alternativas estudadas com justificativas técnicas e

econdmica, quantidades estimadas e desenhos cotados de pré-dimensionamento.

2.4 ESTUDOS GEOTECNICOS
Definida a alternativa par cada obra, serdo realizados estudos geotécnicos objetivando a obtengao

dos seguintes elementos:
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- Sondagens que deverdo ser feitas de acordo com o que preceitua o manual de implantaggo
basica do DNER, devendo os furos da sondagem serem localizados nos locais dos pilares.

- Relatorio de Sondagem com interpretagdo de todos os resultados obtidos.

- Indicagdo do tipo e cotas de fundacdo e das tensdes admissiveis.

- Demonstragao da estabilidade do conjunto solo-aterro, obra de arte, quando for o caso.

2.5 ELEMENTOS BASICOS DE PROJETO
2.51 DEFINICAO

Elementos basicos de projeto sdo elementos tais como Normas, Especificacdes, Manuais,
Detalhes Padrdo e Principios Bésicos, que devem ser seguidos na elaboracdo dos projetos de

obras-de-arte especiais da SINFRA.

2.5.2 NORMAS GERAIS
A elaboragdo dos projetos devera obedecer as condi¢es gerais prescritas neste Manual e o seu
desenvolvimento devera ser efetuado de acordo com as Normas Brasileiras em vigor,

relacionadas a seguir, as principais.

- NB-1 ou NBR-6118/80: Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Armado;

- NB-2/86 ou NBR-7187/87: Projeto e Execucdo de Pontes de Concreto Armado e
Protendido;

- NB-6/82 ou NBR-7188/84: Carga Movel em Ponte Rodoviaria e Passarela de Pedestres;

- NB-7/83 ou NBR-7189/85: Carga Mdvel para Projeto Estrutural de Obras Ferroviarias;

- NB-11/51 ou NBR-7190/82: Calculo e Execugdo de Estruturas de Madeira;

- NB-14/86 ou NBR-8800/86: Projeto de Execugdo de Estruturas de Agos de Edificios;

- NB-16/51 ou NBR-7191/82: Execugdo de Desenhos Para Obras de Concreto Simples ou
Armado;

- NB-51/85 ou NBR-6122/86: Projeto e Execugdo de Fundagdes;

- NB-116/89 ou NBR-7197/89: Projeto de Estruturas de Concreto Armado Protendido;

- NB-599 ou NBR-6497/88: Forgas Devidas ao Vento em Edificagdes;

- NB-601/83 ou NBR-6497/83: Levantamento geotécnico;

- NB-862/84 ou NBR-8681/84: Agdes e Seguranca nas Estruturas;

- NB-949/85 ou NBR-9062/85: Projeto e Execu¢do de Estruturas de Concreto Pré-Moldado;
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NBR-1223/89 ou NBR-10839/89: Execugdo de Obras-de-Arte Especiais em Concreto
Armado e Protendido;
NBR-7480/85 ou EB-3/85: Barras e Fios de A¢o Destinados a Armaduras Para Concreto
Protendido;
NBR-7482/91 ou EB-780/90: Fios de Agos Para Concreto Protendido;
NBR-7483/91 ou EB-781/91: Cordoalhas de A¢o Para Concreto Protendido.

Nos casos de existéncia de Normas Brasileiras ou quando estas forem omissas, serd permitida a

utilizag@o de normas estrangeiras, mediante autorizagdo, por escrito. da SINFRA.
Em particular, para obras de concreto armado, convencional ou protendido, recomenda-se o CEB-

FIP Model Code 1990 e, para pontes metalicas, Normas Americanas ou a DIN-1045, alema.

2.5.3 MATERIAIS

Os materiais deverdo satisfazer as especificagdes da SINFRA/DNIT, e da Associag@o Brasileira de
Normas Técnicas, ABNT.

A utilizagdo de material para o qual ndo exista normalizacdo deverd ser submetida a apreciagdo da

SINFRA, durante a fase se anteprojeto.

2.6 APRESENTACAO DO PROJETO

2.6.1 MEMORIAIS DE CALCULO

Os memoriais de calculo, devidamente itemizados, deverdo apresentar, no minimo, os seguintes

itens:

descricdo da estrutura;

hipdteses gerais de calculo;

calculos dos esforgos solicitantes, devidos as cargas permanentes, moveis, acidentes e
outras, para cada elemento estrutural;

dimensionamento e verificagdo da resisténcia de todos os elementos estruturais;

croquis de detalhamento;

bibliografia.

Os calculos deverdo seguir uma ordem adequada, de forma a completarem, numa seqiiéncia
ininterrupta, o estudo de cada elemento estrutural, desde a aplicagdo das agdes até o dimensionamento ou
verificagdo final, de modo a permitir ao revisor da SINFRA seguir os procedimentos analiticos do projeto.

Quando os calculos forem executados por computador, a Projetista devera fornecer o Manual do
Programa utilizado e, suas expensas, apresentar exemplo de estrutura semelhante, com resultados manuais

conhecidos, contendo especifica¢des técnicas particulares para execucdo da estrutura ou ensaios de materiais.
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2.6.2 ESPECIFICACOES TECNICAS
A projetista devera apresentar caderno anexo ao memorial de calculo, contendo as especificagdes

técnicas para execugdo da estrutura ou ensaios de materiais, sempre que a SINFRA solicitar.

2.6.3 DESENHOS
Os desenhos do Projeto Executivo consistirdo, basicamente, de:
- plantas gerais;
- plantas de formas e detalhes;
- sumario de boletins de sondagem;
- plantas de armagao;
- planos de concretagem;
- detalhes de drenagem;
- plantas de iluminacéo;
- detalhes de sinalizagdo;

- esquemas do processo executivo.

As plantas gerais terdo a caracteristica de plantas de conjunto da obra, com o objetivo da
visualizacdo global da mesma, seus acessos e interferéncias, possibilitando a rapida localizacdo dos
subconjuntos estruturais que serdo particularizados posteriormente. Deverdo conter as coordenadas dos apoios,
elementos geométricos da via e seus acessos, locagdo de sondagens, interferéncias, gabaritos horizontais e
verticais, elementos topograficos e hidrologicos, e todas as informagdes necessarias para caracterizar a obra
como um conjunto, apresentadas em planta e elevacdo.

Utilizar-se-4 tantas folhas quantas forem necessarias, em escala adequada, contendo, cada uma,
planta correspondente a elevagdo do trecho nela inserido. As folhas deverdo apresentar referencias de
articulagdo, caracteristicas dos materiais empregados e indicagdo dos nimeros dos desenhos de formas de cada
trecho da estrutura.

No caso de obras de pequena extensa o, pode-se prescindir das plantas gerais quando os elementos
que as caracterizam possam constar das plantas de forma.

As plantas de formas serdo consideradas de dois tipos, apresentadas separadamente:
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a) Formas de Infra-estrutura
Deverao constar das formas da infra-estrutura, elevagdes, plantas e cortes, em escalas convenientes,
que possam apresentar todos os detalhes e dimensdes necessarios a sua construgao. A referencia far-
se-a, sempre, de acordo com a planta de apresentagdo geral, e todas as pecas constantes desse
desenho deverdo ser designadas de forma a permitir a sua perfeita identificacdo posterior, em
desenhos de armagdo, detalhes etc.
Deverdo constar as seguintes informagoes:
- coordenadas de acordo com o sistema indicado na planta geral;
- numeragdo de estacas ou tubuldes para permitir a sua facil identificagdo em eventuais
consultas;
- locagdo e detalhes de aparelhos de apoio. No caso de obras longas, pode ser elaborada uma
planta geral com locagdo e dimensdes de todos os aparelhos de apoio a obra;
- cotas de apoio da superestrutura;
- cotas de assentamento das fundagdes;
- caracteristicas de resisténcia dos materiais empregados;
- quantitativos de concreto, formas e escavagoes;
- demais elementos necessarios para permitir a construgdo, conforme o projeto estrutural,
Os sumarios dos boletins de sondagem deverdo ser elaborados em uma ou varias folhas, mostrando
o perfil geoldgico, as distancias entre sondagens e as distancias dessas aos apoios quando for o caso; nesse
perfil serdo entdo mostradas, esquematicamente as fundagdes com as cotas de apoio adotadas. A escala podera
ser deformada para melhor apresentagao do desenho.
b) Plantas de Superestrutura
Constardo de plantas e cortes longitudinal e transversal. O corte longitudinal deverd mostrar as
cotas de greide, no maximo a cada 3,00 m ou a cada décimo de vdo, quando a obra tiver curvatura vertical
(PCV, PTV, PIV), as dimensdes dos elementos estruturais, distancias longitudinais, indicagdo de detalhes,
indicagdo da posicao dos cortes transversais etc.
Devem constar das plantas todos os elementos estruturais com suas dimensdes, ¢ com toda as
medidas que sejam necessarias a execugdo de obras em curvas.
Deverao ser indicados cortes, detalhes, eixo de estaqueamento etc., e numeragao dos elementos para
identificacdo em plantas de detalhes e de amarragao.
Constardo ainda, as notas necessarias e caracteristicas dos materiais empregados, quantitativos de concreto e

férmas.
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As plantas de armacdo deverdo ser elaboradas de forma a bem caracterizar os detalhes da armadura,
evitando concentragdo excessiva que possa prejudicar a concretagem.

De forma particular, sera dada atengdo especial a regides de emendas em cortes transversais as
distancias entre elas. Em obras protendidas, as posi¢cdes dos cabos ao longo da altura do elemento estrutural
deverdo ser indicadas em intervalos maximos de dois metros, e as armagoes adicionais destinadas a suporta-los
deverdo constar dos desenhos.

Em cada folha de armag¢ao deverdo constar tabela e resumo das armaduras nela detalhadas, da forma
usual.

Em casos especiais, ¢ por solicitagdo especifica da SINFRA, deverdo ser apresentadas plantas de

esquemas ¢ detalhes relativos ao processo executivo previsto.

2.6.4 ANALISE E APROVACAODO PROJETO

O conjunto de documentos referentes ao projeto sera encaminhado a SINFRA/SUOT, para andlise e
aprovacdo pelo setor competente. A projetista deverd indicar um engenheiro responsavel pelo projeto para
participar das reunides destinadas a dirimir duvidas ou pendéncias, fornecer os esclarecimentos e procederr as
revisdes que se tornarem necessarias.

Para essa primeira fase de aprovacdo, a Projetista deverd enviar a SINFRA duas copias de cada
desenho e duas copias de cada memorial.

Apds a aprovacdo definitiva do projeto, pelo setor competente, os mesmos deverdo ser entregue a
coordenadoria de Estudos e Projetos em forma de Impressdo Definitiva, conforme especificagdes anteriores e
em gravagdo em CDR do arquivo de Projeto para visualizag@o e impressao.

Os arquivos DWG deverdo ser gravados em arquivo DWF do Auto CAD, que permite a visualizagao

e impressdo. Os outros arquivos deverdo ser gravados em PDF.

RELACAO DE DADOS PARA ANALISE NA SINFRA
| -ESTUDOS A REALIZAR

1. TOPOGRAFICOS:
Curvas de nivel nas proximidades;
Locacao do eixo da estrada e do rio em planta;

Localizar um R.N. proximo.
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2. BATIMETRICOS:
Espacamento de 5 em 5 m, de 1 em 1m nas margens ou onde houver necessidade;

Continuidade da se¢do em no minimo 80 m para cada margem (no €ixo).

3. DECLIVIDADE DO RIO “IN LOCO”
Obter e apresentar cota do N.A.a 300 m a juzante e 300 m a montante do local da

ponte.

4. VELOCIDADE DA AGUA
- Anotar o tempo necessario para a agua superficial deslocar 30 m, ou se a velocidade

for muito baixa, anotar quantos metros percorrer a 4gua em 1 minuto.
Anotar cotas maximas atingidas pela agua em enchentes maximas, vista em marcas
nas margens, ou informagdes locais de pessoas residentes proximas com mais de 10
anos.
Anotar as caracteristicas do solo das margens, tipos de solos, e também tipo de
vegetacao.

Il - DESENHOS

Estes deverdo ser apresentados em escalas Compativeis 1:100, 1:200 ou 1:250.

Importante: Escala Horizontal = Escala Vertical.

INSTRUCAO DE SERVICO PARA PROJETO DE DESAPROPRIAGCAO REFERENTE AO
PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGCAO/PAVIMENTAGCAO PARA RODOVIAS ESTADUAIS

1. OBJETIVO
A presente instrucdo tem por objetivo definir e especificar os servigos constantes do projeto de

Desapropriacao no Projeto Final de Engenharia.

2. EXECUCAO
O Projeto de Desapropriagdo constara de:
Levantamento topografico da 4rea assinalada.
Determinacao do custo de desapropriacdo de cada unidade.
Registro das informacdes de cadastro em formuldrio proprio.
Planta cadastral individual das propriedades compreendidas total ou parcialmente, na
area.

Relatorio.
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Os servigos necessarios a elaboragdo do projeto de desapropriagdo serdo feitos seguindo-se a

metodologia apresentada na Norma DNER-155/85-PG, NB-502/77 ¢ 613/80 da ABNT.

LEVANTAMENTO CADASTRAL

O levantamento cadastral se compora de informagdes de cadastro fisico, plantas individuais de

cadastro e documentario fotografico.

No levantamento cadastral para as 4reas rurais urbanas devem ser considerados os seguintes dados:

RURAL

a) Divisas, limites e configuragdes de cada propriedade e descricdo qualitativa de suas
benfeitorias;

b) Aspectos orograficos;

c) Servigos publicos existentes como estradas, ferrovias, transportes coletivos, esgoto sanitario,
eletricidade, abastecimento d’agua, telefone, etc;

d) Aproveitamento econdmico da regido, indicando explora¢do ou exploragdo predominante (s);

e) Descricdo das benfeitorias;

f) Indicagfo da (s) atividade (s) econdmica (s) desenvolvida (s) na propriedade, registrando dados
qualitativos e quantitativos a cerca da (s) produgao (des).

URBANO

a) Divisas, limites e confrontagdes de cada propriedade;

b) Servigos publicos existentes como estradas, ferrovias, transporte coletivo, esgoto sanitirio e
pluvial, eletricidade, abastecimento de agua, telefone, etc;

¢) Destinagdo principal da regido onde se situa o imovel (zona comercial, industrial, residencial ou
mista);

d) Descricao das benfeitorias e classificacdo dos tipos de constru¢do predominantes na regiao;

e) Indicagdo da (s) atividade (s) desenvolvida (s) na propriedade, registrando dados qualitativos e

quantitativos da (s) producao (0es).

PESQUISA SOBRE O VALOR DAS PROPRIEDADES DOS IMOVEIS

Paralelamente aos trabalhos de cadastro fisico, serd desenvolvido um estudo baseado em pesquisas

junto a EMATER, Carteiras Agricolas de Bancos Oficiais, Ministério da Reforma Agraria, Inai, etc., para

determinagdo do valor da indenizagdo das terras, benfeitorias, plantagdes e culturas, por imovel.
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3. APRESENTACAO
A apresentagdo do Projeto de Desapropriagao sera feita pelo preenchimento dos formularios anexos
na seguinte disposi¢ao:
Estimativa de valor;
Croquis da area de propriedade a ser desapropriada com indicacdo cadastral e de
benfeitorias, quando for o caso.
Planilha contendo nome dos proprietarios e custos do imdvel, benfeitorias e total.
INSTRUCAO DE SERVICO PARA ELABORACAO DE PROJETO DE OBRAS
COMPLEMENTARES REFERENTES AO PROJETO EXECUTIVO DE
IMPLANTACAO/PAVIMENTACAO PARA RODOVIAS ESTADUAIS

1. OBJETIVO
A presente instru¢do tem por objetivo definir e especificar os servigos constantes dos Projetos de

Obras Complementares do Projeto Final de Engenharia.

2. ENTENDE-SE POR OBRAS COMPLEMENTARES:
2.1 Sinalizagao;

2.2 Defensas;

2.3 Cercas;

2.4 Mata Burro;

2.5 Passagem de Gado;

2.6 Controle de Erosao;

2.7 Outros.

2.1 SINALIZACAO

Projeto de Sinalizagdo serd executado integralmente na fase de elaboragdo do projeto da rodovia:
e Projeto de sinalizagdo horizontal das vias, intersegdes e acessos;
e Projeto de sinalizagdo vertical das vias, intersecdes e acessos;

e Projeto de sinalizagdo por sinais luminosos (vias urbanas).
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EXECUGAO DO PROJETO

O Projeto de Sinalizagdo seguird as recomenda¢des do Manual de Sinalizagdo do DNER — Edigao
1979 e consistira do estabelecimento dos dispositivos de sinalizagdo ao longo dos trechos em projeto, inclusive
ramos, vias interceptadas, etc. que atendam as necessidades normativas e de circulagdo estabelecidas pelo

plano funcional.

PROJETO DE SINALIZACAO HORIZONTAL
O Projeto de sinalizagdo horizontal contera:
Linhas laterais demarcadoras dos bordos da pista de rolamento;
Linhas demarcadoras das faixas de trafego;
Linhas de proibi¢ao de ultrapassagem, onde couberem;
Linhas e dispositivos de canalizag@o do trafego, inclusive zebras , “jigglebars”;
Balizadores e outros dispositivos refletorizadores;

Especificagdes dos materiais a serem usados na sinalizagdo nos diversos locais.

PROJETO DE SINALIZACAO VERTICAL
O Projeto de sinalizagdo vertical conterd indicagdes do tipo, localizag@o e dimensdes de:
Placas de adverténcia;
Placas de regulamentagao;
Placas de indicagao;
Suspensas, afixadas em postes proprios ou em porticos, sistemas estes a serem dimensionados e

detalhados como parte deste projeto.

PROJETO DE SINALIZACAO POR SINAIS LUMINOSOS

Devera ser procedido ao dimensionamento exato dos sinais luminosos necessarios, conforme
revelado pelo plano funcional e pelos estudos de trafego. Com base nos dados de trafego e nas caracteristicas e
necessidades locais, deverdo ser dimensionados o ciclo e as fases (inclusive de pedestres, se for o caso), bem
como analisados e definidos os tipos de equipamento, detalhados o sistema de fixagdo e suspensdo, a

localizacdo exata, etc.
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APRESENTACAO DO PROJETO
A apresentacdo do Projeto de Sinalizagdo consistira de:
- Texto contendo a descricdo do projeto, que constituirda o capitulo “Projeto de
Sinaliza¢a0” no Relatério do Projeto, Volume 1;
- Planta contendo a localizagdo e o tipo dos dispositivos de sinalizagcdo ao longo das
vias, interse¢des € acessos em projeto;
- Planta contendo detalhes estruturais, de montagem e fixacdo de porticos, placas,
sinais, detalhes de sinalizac¢do horizontal, etc.;
- Quadro-resumo e notas de servigo contendo a localiza¢do, modelo, tipo e quantidade
dos diversos elementos da sinalizagao.

Nio sera permitida a apresentacdo do Projeto de Sinalizagdo em planta sob a forma de diagramas

lineares ou esquemas. A localizagdo e situagdo dos elementos de sinalizagdo deverdo ser feitas sobre os

desenhos do projeto geométrico ou reprodugdes copiativas dos mesmos, conforme necessario por motivos de

clareza.

2.2 DEFENSAS

O Projeto de Defensa serd executado integralmente na fase do projeto da rodovia e constard de:
- Desenho Tipo.
- Notas de Servico.

EXECUCAO DO PROJETO

A execugdo do projeto de defensa se fara em conformidade com a presente Instrugao.

Ao final do projeto geométrico sera feita uma verificacdo dos pontos em que haja necessidade de

colocagao de defensas.

Recomenda-se a colocagdo de defensas nas seguintes situagoes;

a) em segmentos em aterro ¢/ou com taludes ingremes;

b) em segmento da rodovia com pistas separadas por canteiros centrais estreitos, com alta
densidade de trafego;

¢) em locais sujeitos a acidentes, como nas cabeceiras de pontes, etc.

Para determinar os locais na rodovia onde sera necessaria a colocagao de defensas nos trechos em

aterro e/ou com taludes ingremes, devera ser sugerido o nomograma anexo.
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Este nomograma fornece um indice de necessidade de defensas em func¢do dos seguintes elementos:
1. altura do aterro;

declividade transversal do aterro;

largura do acostamento;

curvatura horizontal,

declividade longitudinal do segmento;

condicdes da rodovia;

condicdes climaticas;

experiéncia em acidentes;

¥ X N s Wb

classe da rodovia;

10. caracteristicas do trafego.

Para fins desta Instruco fica estabelecido ser necessario colocar defensas nos locais onde o indice
de necessidade obtido for superior a 50 (nas vias urbanas e nas rodovias principais), ¢ 70 (nas rodovias
secundarias).

A seguir ¢ apresentado o abaco citado, a parti do qual serdo feitas as determinacgdes de necessidade

de defensa.

APRESENTACAO

A apresentacdo do projeto de defensas se constituira de:
Texto , contendo a descri¢do do projeto, que constituird o capitulo “Projeto de
Defensas”, do Volume 1, Relatério do Projeto.
Plantas tipo contento detalhes de colocagao.

Notas de Servigo.

A posicdo das defensas sera indicada no Projeto de Sinalizagao.

2.3 CERCAS
O Projeto de Cercas devera considerar as disponibilidades de materiais existentes na regido de modo
a baratear seu custo de execucdo.
O Projeto de Cercas sera executado integralmente na fase de Projeto da Rodovia e constara de:
Desenho tipo.

Notas de Servico.




o e GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO Folha
a SECRETARIA DE ESTADO DE INFRA-ESTRUTURA
COORDENADORIA DE ESTUDOS E PROJETOS 72

INSTRUCAO DE SERVIGCO PARA ELABORAGCAO DE PROJETO DE RECUPERAGAO DO MEIO
AMBIENTE

1. OBJETIVO

Definir e especificar os servigos referentes as medidas de protecdo ambiental das obras rodovidrias
planejadas e a reabilitagdo/recuperacdo do passivo ambiental.

Passivo ambiental ¢ toda ocorréncia decorrente de falha de construgdo, restaura¢do ou manutengao
da rodovia capaz de atuar como fator de dano ou degradagdo ambiental & area de influéncia direta, ao corpo
estradal ou ao usudrio, ou a causada por terceiros ou por condigdes climaticas adversas, capaz de atuar como
fator de dano ou degradagdo ambiental ao corpo estradal ou ao usuario.

O projetista deve desenvolver os trabalhos buscando obediéncia aos preceitos do desenvolvimento
sustentavel e principios estabelecidos na Politica Ambiental do DNER, a qual visa assegurar a melhoria

continua de sua gestdo ambiental.

2. COMPONENTE AMBIENTAL
O componente ambiental de qualquer tipo de projeto ¢ constituido de:
Estudos ambientais;

Projeto ambiental.

3. ELABORACAO DO COMPONENTE AMBIENTAL

Deve ser considerado, no minimo, o seguinte:
Legislagao especifica;
Recomendagdes / condicionantes dos 6rgaos ambientais;
Politica Ambiental e documentos normativos do DNER;

Fragilidade da area de influéncia da rodovia.

Os Estudos Ambientais, bem como o Projeto Ambiental, devem ser desenvolvidos em conformidade
com as seguintes Normas, Manuais e Instrugdes do DNER:
- Corpo Normativo Ambiental para Empreendimentos Rodoviarios;
- Manual Rodoviario de Conservagao, Monitoramento ¢ Controle Ambientais;
- Manual para Ordenamento do Uso do Solo nas Faixas de Dominio e Lindeiras das

Rodovias Federais;
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- Instrugdes de Prote¢do Ambiental das Faixas de Dominio e Lindeiras das Rodovias
Federais;
- Diretrizes e Procedimentos para Reassentamento de Populagdoes Afetadas em Obras

Rodoviarias.

3.1 ESTUDOS AMBIENTAIS

Os Estudos Ambientais consistem na elaboracdo do diagndstico ambiental da area de influéncia
direta dos empreendimentos e nas avaliagdes das ocorréncias cadastradas nos levantamentos ambientais e dos
impactos ambientais que poderdo decorrer com a execugdo das obras planejadas, visando a proposicdo de
medidas de protegdo ambiental.

Os Estudos Ambientais devem ser realizados por profissionais legalmente habilitados.

3.1.1 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Deve-se caracterizar a situacdo ambiental da area de influéncia direta do empreendimento nos
aspectos fisicos, bidticos, sdcio-econdmicos e culturais, objetivando um conhecimento da regido antes da
implantacdo do empreendimento, servindo de referéncia para avaliagdo dos impactos advindos das obras e
operagao da rodovia.

Para o meio fisico, devem ser considerados, no minimo, a topografia, geologia / geomorfologia,
clima, uso e ocupagao do solo, bacia hidrografica e caracteristicas geotécnicas do solo.

Com relagdo ao meio bidtico deve ser realizada uma caracterizacdo dos remanescentes florestais e
de outras formas de vegetagdo natural que poderdo ser impactadas pelo empreendimento e a identificacdo das
Unidades de Conservacao existentes na regido, com informagao da distancia entre elas e o empreendimento.

Deve ser apresentada uma sintese da situagdo atual da socioeconémica das principais comunidades a
serem atingidas pelo empreendimento e a identificacdo, localiza¢@o e descrigdo sucinta das areas de valor

historico, arqueologico, espeleoldgico, cultural, paisagistico e ecoldgico.

3.2 —-LEVANTAMENTOS AMBIENTAIS

Os Levantamentos Ambientais compreendem o cadastramento do passivo ambiental e devem ser
executados em conformidade com a metodologia preconizada no “Manual Rodovidrio de Conservagao,
Monitoramento e Controle Ambientais — DNER/96”, com o preenchimento dos Quadros XIII, e

complementados com documentacdo fotografica e croquis esquematicos.
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Deve ser dispensada atengdo especial as “Indicagdes Particulares” fornecidas pelos Orgdos
Executivos Regionais do DNER, as interferéncias com areas urbanas ¢ Unidades de Conservagdo e, em
particular, aos mananciais destinados ao consumo humano, em face de possibilidade de sinistros envolvendo
transporte rodoviario de produtos perigosos.

A execugdo dos Levantamentos Ambientais compreende:

e (Cadastramento dos problemas ambientais (erosdes, assoreamentos, inundagdes,
deslizamentos, auséncia de mata ciliar, etc.);

e (Cadastramento dos problemas ambientais decorrentes de atividades de terceiros (lavouras,
industrias, loteamentos, etc.);

e (Cadastramentos das antigas areas de uso (acampamentos, instalagdes de britagem, usinas,
bota-foras, pedreiras, jazidas, etc.), que ndo serdo utilizadas na execu¢o das obras;

e Verificacdo, junto aos 6rgdos competentes, da existéncia de areas a proteger e de fatores

restritivos ao uso do solo pelas atividades rodovidrias.

3.1.3- AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
A identificagdo, analise e avaliagdo dos impactos ambientais positivos e negativos devem focalizar
as alteragdes no meio ambiente, em decorréncia da inser¢do do empreendimento, consideradas as fases de

implantagdo e operagdo.

3.1.4 - MEDIDAS DE PROTECAO AMBIENTAL
Devem ser apresentadas solugdes para evitar ou minimizar os impactos detectados nos
levantamentos ambientais e aqueles que resultardo da execugdo das obras, objetivando garantir a execug¢do dos

projetos dentro dos preceitos ambientais e normas do DNER.

3.2-PROJETO AMBIENTAL

Consiste no detalhamento e or¢amento das medidas de protecdo ambiental, quer corretivas, quer
preventivas, indicadas nos “Estudos Ambientais”, objetivando a reabilitagdo / recuperagdo do passivo
ambiental e a execucdo das obras de forma ambientalmente correta.

Devem constar deste detalhamento a representacao grafica das solugdes, a formulacdo de adubagdo e

calagem dos solos e a selegdo das espécies vegetais para revegetacao.
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As atividades de detalhamento devem atentar para as informacdes ou exigéncias dos Orgdos
ambientais e outros estudos ambientais (EIA, etc.) elaborados para o empreendimento. Destaca-se que para as
interferéncias com os mananciais destinados ao consumo humano, devem ser projetados dispositivos de
protecdo,a fim de evitar ou mitigar os impactos decorrentes de possiveis sinistros com o transporte rodoviario

de produtos perigosos.

Integram o Projeto Ambiental:

- Representagdo grafica das solugdes.

- Formulacdo de adubagdo e calagem dos solos.

- Selegdo das espécies vegetais para revegetagao.

- Diagrama unifilar, com identificagdo de todas as areas cadastradas, Unidades de
Conservagao, transposi¢des de areas urbanas, rios, riachos e eventuais mananciais objetos
de captacdo para consumo humano.

- Especificagdes Particulares e Complementares as “Especificagdes Gerais para Obras

Rodovidrias do DNER”, que garantam a correta execugdo das obras.

Quando se tratar de “Projeto Basico”, sua elaboracdo deve atender a legislagdo vigente, devendo
seus elementos serem necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado, para caracterizar a obra ou
servico, elaborado com bases nas indicagdes dos estudos técnicos, que assegurem a viabilidade técnica e o
adequado tratamento ambiental do empreendimento, e que possibilite a avaliagdo do custo da obra ¢ a

defini¢do dos métodos e do prazo de execugio.

4. APRESENTACAO
A apresentacdo do Componente Ambiental do projeto far-se-a através do Relatorio Final do préprio
Projeto de Engenharia Rodovidria, inicialmente sob forma de Minuta e, posteriormente, sob forma de

Impressao Definitiva, sendo constituido dos seguintes elementos:
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RELATORIO FINAL
Formato
Volume Elementos Minuta | Impresséo Definitiva
Relatdrio do Projeto
Estudos Ambientais
1 - Listagem das espécies vegetais a empregar, fontes de A4 A4
aquisicdo, técnicas de plantio e de conservagdo.
- Quadro de quantidades contendo cédigo, discriminagdo das
espécies e de todos os servigos ¢ distancias de transportes.
- Especificagdes técnicas dos servigos e dos materiais a
serem empregados.
Formato
Volume Elementos Minuta | Impressdo Definitiva
Projeto de Execucéo
Projeto Ambiental
- Esquema linear constando os locais de bota-fora,
empréstimos, jazidas, pedreiras, passivo ambiental,
amarrados aos marcos quilométricos, assinalando os pontos
notaveis, tais como: cidades, rios, mananciais, etc.
2 - Desenhos com detalhamento das solugdes. Al A3
- Quadro constando de:
a) Relagdo das ocorréncias referidas a quilometragem
da rodovia (ou estaqueamento);
b) Dimensdes ¢ areas;
c) Processos utilizados na reabilitagdo das areas.
- Desenhos especificos para tratamento ambiental de jazidas,
empréstimos, areas de uso, etc.
Memoria Justificativa
3 - Do Projeto. A4 A4
- De célculo dos quantitativos de servigos.
Orcamento
4 - Metodologia. A4 A4
- Resumo.
- Detalhamento.

- Composi¢do dos custos unitdrios.
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IS-117 INTRUCAO DE SERVIGCO PARA ORCAMENTO DA OBRA

1. OBJETIVO
Definir e especificar os servicos necessarios a elabora¢do do orgamento da obra nos projetos de engenharia

rodoviaria.

2. FASES DO ESTUDO
O or¢amento sera executado em trés fases:
- Preliminar;
- Anteprojeto;
- Projeto.
3. ELABORACAO DO ORCAMENTO
Constara das seguintes atividades:
- Pesquisa de mercado;
- Célculo dos custos unitarios dos servicos;
- Estudo dos custos de transporte;
- Orcamento.
3.1 Fase preliminar e de anteprojeto
O orcamento das alternativas na fase preliminar e de anteprojeto fornecera elementos para analise econdmica e
constara de determinagdes dos custos dos principais itens de servi¢o. Os custos serdo levantados de acordo com
a metodologia exposta no Manual de Composicéo de Custos Rodoviarios, do DNER e compreendero,
basicamente, aqueles de terraplenagem e de pavimentagdo, ressalvando — se o exposto na 1S-207 Instrugdes de
Servico para Estudos Preliminares de Engenharia para Rodovias (estudos de tragado).
A fase de anteprojeto constara de:
e Listagem preliminar dos servicos a executar;
e Levantamento estimativo de custos unitarios;
e Elaboragdo de or¢gamentos preliminares;
e Elaboracdo de estudos iniciais para divisdo em lotes de construgao.
3.2 Fase de projeto
O orcamento na fase de projeto seguird a metodologia, exposta no Manual de Composi¢do de Custos

Rodoviarios do DNER. Eventualmente, poderao ser introduzidos elementos adicionais ndo previstos no




o e GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO Folha
a SECRETARIA DE ESTADO DE INFRA-ESTRUTURA
COORDENADORIA DE ESTUDOS E PROJETOS 78

Manual, para atender as peculiaridades do seguimento projetado.
Sera realizada, em épocas pré-fixadas pelo DNER, obrigatoriamente Pesquisa de Mercado, que abrangera
equipamentos, materiais ¢ mdo-de-obra necessarios a execugdo dos servigos.

Em determinados casos, quando o mercado ndo tiver informagdes disponiveis, ou por determina¢do do DNER

Previamente a elaboragdo do or¢gamento na fase de projeto, sera realizada as seguintes atividades:
e Listagem definitiva dos servicos a executar;

e Listagem dos materiais e distancias de transporte.

3.2.1 Custo horério de utilizagdo do equipamento
No célculo deste custo, considerar a variagdo da vida 1til do equipamento, em fun¢do da natureza e condigdes

dos servicos a executar.

3.22  Producao

No célculo das produgdes das equipes, considerar as condi¢des especificas de cada projeto.

3.2.3  Custos indiretos

Nestes calculos considerar o volume da obra e a estrutura da empresa para cada projeto especifico.

3.2.4 Codificages e unidades
As planilhas de custos conterdo as codificagdes constantes Sistema de Codificagdo de Itens Relativos a
Construcdo Rodoviaria, do DNER, e os custos serdo calculados nas unidades recomendadas para medi¢do

dos mesmos nas especificagdes gerais, complementares e particulares.

3.2.4  Estudo de custos de transporte
No estudo de custos de transporte serdo determinados os custos locais, como também, os custos de transportes

comerciais necessarios a execu¢ao da obra.
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4. APRESENTACAO

4.1 Fase preliminar e de anteprojeto

A apresentagdo nesta fase far-se-4 através do Relatorio Parcial, no volume abaixo discriminado:

- Determinag¢ao dos custos dos
itens de servico.

Volume Espécie Produtos Formato
Estimativas de - Orcamento das alternativas;
4 custos de obra - Elementos para analise A4
econdmica;

4.2 Fase do projeto

A apresentagdo nesta fase far-se-a através do relatério Final, inicialmente bob a forma de minuta e

posteriormente, apés a aprovagdo pelo DNER, sob a forma de impressdo definitiva, conforme indicado a

seguir:
Volume | Espécie Produtos Formato
e Texto demonstrado a concepcdo dos estudos realizados;
e Quadros de pesquisa de mercado;
Orgamento e Quadros de custo horario de utilizagdo de equipamentos;
e Plano de e Quadros de produg¢do das equipes mecanicas;
4 Execugdo e Demonstrativo para os valores adotados para os custos A4

da obra indiretos;

e  Quadros de composi¢do de custos unitarios;
e Quadros de quantidades;

e Quadros de or¢camento.

Os modelos dos quadros serdo os recomendados no Manual de Composi¢ao de Custos Rodoviarios, do

DNER.




IS-117 INTRUCAO DE SERVICO PARA ORCAMENTO DA OBRA

1. OBJETIVO
Definir e especificar os servigos necessarios a elaboragdo do orcamento da obra nos projetos de engenharia

rodoviaria.

2. FASES DO ESTUDO
O orcamento sera executado em trés fases:
- Preliminar;
- Anteprojeto;
- Projeto.
3. ELABORACAO DO ORCAMENTO
Constara das seguintes atividades:
- Pesquisa de mercado;
- Célculo dos custos unitarios dos servigos;
- Estudo dos custos de transporte;
- Orcamento.
3.3 Fase preliminar e de anteprojeto
O orcamento das alternativas na fase preliminar e de anteprojeto fornecerd elementos para anélise econdmica e
constara de determinagdes dos custos dos principais itens de servigo. Os custos serdo levantados de acordo com
a metodologia exposta no Manual de Composi¢do de Custos Rodoviarios, do DNER e compreenderdo,
basicamente, aqueles de terraplenagem e de pavimentagéo, ressalvando — se o exposto na 1S-207 Instrugdes de
Servico para Estudos Preliminares de Engenharia para Rodovias (estudos de tracado).
A fase de anteprojeto constara de:
e Listagem preliminar dos servigos a executar;
e Levantamento estimativo de custos unitarios;
o Elaboragdo de or¢amentos preliminares;
e Elaboragdo de estudos iniciais para divisdo em lotes de construg@o.
3.4 Fase de projeto
O orcamento na fase de projeto seguird a metodologia, exposta no Manual de Composi¢do de Custos

Rodoviarios do DNER. Eventualmente, poderao ser introduzidos elementos adicionais ndo previstos no
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Manual, para atender as peculiaridades do seguimento projetado.
Sera realizada, em épocas pré-fixadas pelo DNER, obrigatoriamente Pesquisa de Mercado, que abrangera
equipamentos, materiais ¢ mdo-de-obra necessarios a execugdo dos servigos.

Em determinados casos, quando o mercado ndo tiver informagdes disponiveis, ou por determina¢do do DNER

Previamente a elaboragdo do orgamento na fase de projeto, serd realizada as seguintes atividades:
e Listagem definitiva dos servicos a executar;

e Listagem dos materiais e distancias de transporte.

3.2.1 Custo horério de utilizagdo do equipamento
No célculo deste custo, considerar a variagdo da vida 1til do equipamento, em fun¢do da natureza e condigdes

dos servigos a executar.

3.25 Producgao

No célculo das produgdes das equipes, considerar as condi¢des especificas de cada projeto.

3.2.6  Custos indiretos

Nestes calculos considerar o volume da obra e a estrutura da empresa para cada projeto especifico.

3.2.4 Codificages e unidades
As planilhas de custos conterdo as codificagdes constantes Sistema de Codificagdo de Itens Relativos a
Construcdo Rodoviaria, do DNER, e os custos serdo calculados nas unidades recomendadas para medi¢do

dos mesmos nas especificagdes gerais, complementares e particulares.

3.2.7  Estudo de custos de transporte
No estudo de custos de transporte serdo determinados os custos locais, como também, os custos de transportes

comerciais necessarios a execu¢ao da obra.
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4. APRESENTACAO

4.1 Fase preliminar e de anteprojeto

A apresentagdo nesta fase far-se-4 através do Relatorio Parcial, no volume abaixo discriminado:

Volume Espécie

Estimativas de
custos de obra

Produtos Formato
- Orcamento das alternativas;
- Elementos para analise A4
econdmica;

- Determinag¢ao dos custos dos
itens de servigo.

4.2 Fase do projeto

A apresentagdo nesta fase far-se-a através do relatério Final, inicialmente bob a forma de minuta e

posteriormente, apés a aprovagdo pelo DNER, sob a forma de impressdo definitiva, conforme indicado a

seguir:
Volume | Espécie Produtos Formato
e Texto demonstrado a concepgdo dos estudos realizados;
e Quadros de pesquisa de mercado;
Orgamento e Quadros de custo horario de utilizagdo de equipamentos;
e Plano de e Quadros de produg¢do das equipes mecanicas;
4 Execugdo e Demonstrativo para os valores adotados para os custos A4
da obra indiretos;
e Quadros de composi¢do de custos unitarios;
e Quadros de quantidades;
e  Quadros de or¢camento.

Os modelos dos quadros serdo os recomendados no Manual de Composi¢ao de Custos Rodoviérios, do

DNER.




MODELOS DE CAPAS



Capa e Sub-capa do:

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E
DOCUMENTOS PARA CONCORRENCIA

(em formato A4)



P

42 GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
w SECRETARIA DE ESTADO DE INFRA-ESTRUTURA

SUPERINTENDENCIA DE OBRAS DE TRANSPORTES

Artigo VI. Rodovia: MT - 465
Trecho: Entr. MT — 100 (Alto Taquari) - Divisa MT/MS
Sub-Trecho: Entr. MT — 100 (Alto Taquari) Serra
Vermelha

PROJETO EXECUTIVO DE
IMPLANTACAO/PAVIMENTACAO

VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETOE
DOCUMENTOS PARA CONCORRENCIA



GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRA-ESTRUTURA
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS DE TRANSPORTES

Artigo VII. Rodovia: MT - 465
Trecho: Entr. MT — 100 (Alto Taquari) Divisa MT/MS
Sub-Trecho: Entr. MT — 100 (Alto Taquari) Serra
Vermelha

PROJETO EXECUTIVO DE
IMPLANTACAO/PAVIMENTACAO

DIRECAO: Superintendéncia de Obras de Pavimentacéo
COORDENAGCAOQ: Coordenadoria de Estudos e Projetos
SUPERVISAO: Geréncia de Projetos Rodoviarios

ELABORACAOQ: ENGEVIX — Engenharia AS

CONTRATANTE: Associagéo dos Produtores da Rodovia MT - 465
RESPONSAVEL TECNICO: Wilson Vieira CREA: 600405580-SP
VISTO: CREA-MT — 9497

ART. N° 94282720020047717-SP

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E
DOCUMENTOS PARA CONCORRENCIA



Capa e Sub-capa do:

VOLUME 3 — MEMORIA JUSTIFICATIVA

(em formato A4)



.
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SUPERINTENDENCIA DE OBRAS DE TRANSPORTES

Artigo VIII. Rodovia: MT - 465
Trecho: Entr. MT — 100 (Alto Taquari) - Divisa MT/MS
Sub-Trecho: Entr. MT — 100 (Alto Taquari) Serra
Vermelha

PROJETO EXECUTIVO DE
IMPLANTACAO/PAVIMENTACAO

VOLUME 3 — MEMORIA JUSTIFICATIVA



GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA  DE ESTADO DE INFRA-ESTRUTURA
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS DE TRANSPORTES

Artigo IX. Rodovia: MT - 465
Trecho: Entr. MT — 100 (Alto Taquari) Divisa MT/MS
Sub-Trecho: Entr. MT — 100 (Alto Taquari) Serra
Vermelha

PROJETO EXECUTIVO DE
IMPLANTACAO/PAVIMENTACAO

DIRECAO: Superintendéncia de Obras de Pavimentacdo
COORDENAGCAO: Coordenadoria de Estudos e Projetos
SUPERVISAO: Geréncia de Projetos Rodoviarios

ELABORAGCAO: ENGEVIX — Engenharia AS

CONTRATANTE: Associagéo dos Produtores da Rodovia MT - 465
RESPONSAVEL TECNICO: Wilson Vieira CREA: 600405580-SP
VISTO: CREA-MT — 9497

ART. N° 94282720020047717-SP

VOLUME 3 — MEMORIA JUSTIFICATIVA



Capa e Sub-capa do:

VOLUME 3B — ESTUDOS GEOTECNICOS

(em formato A4)



-

47 GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
w SECRETARIA DE ESTADO DE INFRA-ESTRUTURA

SUPERINTENDENCIA DE OBRAS DE TRANSPORTES

Artigo X. Rodovia: MT - 465
Trecho: Entr. MT — 100 (Alto Taquari) - Divisa MT/MS
Sub-Trecho: Entr. MT — 100 (Alto Taquari) Serra
Vermelha

PROJETO EXECUTIVO DE
IMPLANTACAO/PAVIMENTACAO

VOLUME 3B — ESTUDOS GEOTECNICOS



GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA  DE ESTADO DE INFRA-ESTRUTURA
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS DE TRANSPORTES

Artigo XI. Rodovia: MT - 465
Trecho: Entr. MT — 100 (Alto Taquari) Divisa MT/MS
Sub-Trecho: Entr. MT — 100 (Alto Taquari) Serra
Vermelha

Secao 11.01PROJETO EXECUTIVO DE
IMPLANTACAO/PAVIMENTACAO

DIRECAO: Superintendéncia de Obras de Pavimentacio
COORDENAGCAQ: Coordenadoria de Estudos e Projetos
SUPERVISAO: Geréncia de Projetos Rodoviarios

ELABORACAOQ: ENGEVIX — Engenharia AS

CONTRATANTE: Associagdo dos Produtores da Rodovia MT - 465
RESPONSAVEL TECNICO: Wilson Vieira CREA: 600405580-SP
VISTO: CREA-MT — 9497

ART. N° 94282720020047717-SP

VOLUME 3B — ESTUDOS GEOTECNICOS



Capa e Sub-capa do:
VOLUME 4 - ORCAMENTO

(em formato A4)



i

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA  DE ESTADO DE INFRA-ESTRUTURA
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS DE TRANSPORTES

Rodovia: MT — 465

Trecho: Entr. MT — 100 (Alto Taquari) - Divisa MT/MS
Sub-Trecho: Entr. MT — 100 (Alto Taquari) Serra

Vermelha

PROJETO EXECUTIVO DE
IMPLANTACAO/PAVIMENTACAO

VOLUME 4 —- ORCAMENTO



2w GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRA-ESTRUTURA
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS DE TRANSPORTES

Rodovia: MT — 465
Trecho: Entr. MT — 100 (Alto Taquari) - Divisa MT/MS
Sub-Trecho: Entr. MT — 100 (Alto Taquari) Serra

Vermelha

PROJETO EXECUTIVO DE
IMPLANTACAO/PAVIMENTACAO

DIRECAO: Superintendéncia de Obras de Pavimentagdo
COORDENAGCAOQ: Coordenadoria de Estudos e Projetos
SUPERVISAO: Geréncia de Projetos Rodoviarios

ELABORA(;AO: ENGEVIX — Engenharia AS

CONTRATANTE: Associacdo dos Produtores da Rodovia MT - 465
RESPONSAVEL TECNICO: Wilson Vieira CREA: 600405580-SP
VISTO: CREA-MT — 9497

ART. N° 94282720020047717-SP

VOLUME 4 —- ORCAMENTO



Capa e Sub-capa do:
VOLUME 2-PROJETO EXECUTIVO

(em formato A3)
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MODELOS DE FOLHAS DO
VOLUME 2

(PROJETO EXECUTIVO)
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FOLHAN®:
PG-02

H: 1/4500
V: 1/450

TRECHO: ENT.® MT-100 (ALTO TAQUARI) - DIVISA MT/MS

SUB-TRECHO: ENT.* MT-100 (ALTO TAQUARY) - SERRA VERMELHA

PROJETO GEOMETRICO
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PROJETO RODOVIA: M - 465
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