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CONTROLE TECNOLOGICO

o IC-242/2013

MT-326 — Segmento 02

322 Medicao Proviséria

Dezembro/2020

CNPJ: 02.837.996/0001-10 — LE. 13.200.418-6
Av. Lions Internacional, 2700-W — Zona Urbana — CEP: 78.300-000 - Tangara da Serra — MT
Fone/Fax (65) 3311.7800
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(OBRA: TRECHO: SERVICO:

LOTE 02 COCALINHO A NOVA NAZARE IMPRIMAGAO
MATERIAL: OPERADOR: ESTACA ENGENHEIRO:

EAl EQUIPE 2407 A 2423 ANDRE DUTRA

ESTACA BAN TEMPERATURA
—OCAL_POSICAO| TARA PESO BRUTO | PESO LiQUIDO TAXA APLICACAO DATA

2413 1175 1290 115,0 1,28 50°C 10/12/2020
2418 1175 1287 112,0 1,24 50°C 10/12/2020
2423 1175 1282 107,0 1,19 50°C 10/12/2020
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Lab. Responsavel Eng. Responsavel
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C O NSTRUT ORA

ﬁ GUAXIE

OBRA: PISTA TRECHO: SERVICO:
LOTE 02 MT326 COCALINHO A NOVA NAZARE |MPR|MAGAO
IMATERIAL: OPERADOR: ESTACA ENGENHEIRO:
EAl EQUIPE 2438 A 2455 ANDRE DUTRA
- cff“;%‘sl Xl A;‘"DE’;EA PESO BRUTO | PESO LiQUIDO TAXA TE,:::LES:;IAJSA DATA
2443 LE 1175 900 1287 112,0 1,24 50°C 12/12/2020
2448 | EX | 1175 | 900 1285 110,0 1,22 50°C 121122020
2453 LD 1175 900 1283 108,0 1,20 50°C 12/12/2020
2455 EX 1175 900 1286 111,0 1,23 50°C 12/12/2020

. M= 1,225

Lab. Responsavel Eng. Responsavel
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Folha | Registro | /¢
= 13 001 o
rﬂ GUAXE ENSAIO DE COMPACTAGAO COMPLETO e
CONSTRUTORA
07/12/2020
Estaca: 2407 A 2423 Pocigdo:  EX Rodovia:  MT 326
Proctor:  MODIFICADO Golpes: 55 Trecho:  COCALINHO A NOVA NAZARE
Camada: BASE
%Ret#3/4  12,5%  %Ret #04 40,1%  %Pas. #04  47,4% |Materiai CASCALHO/QUARTZO ARENOSO
Item Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscépica
CapsulaN°® - 13 16
Peso Bruto Umido g 75,96 83,41
Peso Bruto Seco g 75,09 82,25
Peso da Agua g 0,87 1,16
|Peso da Capsula g 27,99 15,35
Peso do Solo Seco q 47,10 66,90
Umidade % 1,85% 1,73%
Umidade Média % 59% 6,9% 7,9% 8,9% 9,9% 1,79%
Agua Total g 403 473 543 613 683 Peso do Material g
Agua Adicionada a 280 350 420 490 560 7.000,00
% Agua Adicionada % 4,0% 5,0% 6,0% 7,0% 8,0% P. Mat. Seco g
Cilindro N° - 9 8 10 7 1 6.877
eso Bruto Umido g 8.744 9.310 9.630 9.501 9.005 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 4.944 4.884 4.950 4.919 4.966 123
Volume do Cilindro 2.051 2.058 2.054 2.062 2.041
Peso do Solo Umido g 3.800 4.426 4.680 4.582 4.039
Dens. Solo Umido g/m? 1.853 2.151 2.278 2.222 1.979
Dens. Solo Seco g/m 1.750 2,012 2,112 2.040 1.800
R Ssdde: Considerado os Pontos no Griﬁco Calculo da Densidade Amostra
DR Compactagédo L ! z L] Pela HigroscopicalZ] ~ Trabalhada
U. Otima Dens. Max ISC Expansédo |ISC Ul o Pelas Capsulas Nao Trdaalhada-
80% 2111 887 005 |Expansazo 1[4 0 &0 Ul
2200 — Anallge ‘Grraﬂca ‘ | |
2100 e .“v“‘",“.'"";"‘ : = |
e ] o L I |
T 2000 5 ' |
=2 ¥ |
8 1900 . |
T e - = 1
| S v |
1.700 ‘ =
. - { |
g 1.600 3 ‘
5,0% 6,0% 7.0% 8,0% 9,0% 10,0% 1,0% {;
Umidade (%) |
,,,,, - S P~ ot ]
Expansao
1200 z5 0,20 ‘ k;
= N - T
. e 0,15 i ! !
80,0
i 1T ‘ ,8
2 500 EE 2 o0
i «© !
40,0 =2 B i e ]
st w005 bebrrrrettitrttd Ll
d 1 N
o0 FEEEEEEEEEf R T EESsSsEs - ] o
40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 11,0% 0,0% 2,0% 4,0% 6,0% 8,0% 10,0%
Umidade (%) Umidade (%)
Laboratorista Fiscalizagdo ENG° OBRA




Folha: | Registro | -

== aUAXE | iNDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAO WA
CONSTRUTORA H,}.E@
[Estaca/Jazida 2407 A 2423|Posigao EX |{CAMADA BASE |
Moldagem Otima
Capsula N® Cilindro N° B
Peso Bruto Umido Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco Peso do Cilindro g
Peso da Agua Volume do Cilindro
Peso da Capsula Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco Dens. Solo Umido g/m
[Umidade % Dens. Solo Seco g/m
Umidade Média q
" Penetragéo
1m e = ‘_—;';"—’—W '!7_“.‘"_,—_"“—"‘—.‘2"-_—_‘——’_"
e =
@ ©
€ 2 80
T @
°a : s 70
3 Diferenga 0,12 13
- — 0,10 S 80
Altura do Cilindro 11,52 5
X < Pressao = 50
Penet. (nm)  Tempo(min) Leitura (kgflcm?) 1.s.C. .% 40
& 30 =
% g
— 10 -
53,4% g
58.7% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
Penetragéo. (mm)
T
o Penetragéo
P-4
= 2 140
= =
[- %
2 ‘é % 120
39 -
8 - Diferenga 0,06 0.05 E 1
Altura do Cilindro 11,54 ' 2 80
; Presséo x
Penet. (nm) T min Leitura I.S.C.
net. (nm)  Tempo(min) (kgflem?) ,§ 0
063 0,50 g
1,27 1,00
20
0 e Emse (—— EESEECERTEEER _—
0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
Penetragéo. (mm)
L _J
Penetracé@o ]
= 120 e -
23 o —— — e o
s & 100 i /
S e
w Rt e 2 = . - -
s* Diferenga 0,02 o2 I|E ® / —
Altura do Cilindro 11,52 . =3 - = = :
. ) Pressio < 60 -
Penet. (nm)  Tempo(min Leitura 1.8.C. o s
0,63 0,50 10,7 g BE i
1,27 1,00 224 : -
1,90 1,50 341 2 =
2,54 2,00 459 65,2%
3,81 3,00 81,3 0
5,08 4,00 712 73.2% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 932 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 109.0 J
Laboratérista Fiscalizagio ENG® BA/
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’ 33 h
rr‘ GUAXE GRANULOMETRIA & LIMITES FiSICOS .
. CONSTRUTORA 001
|EstacalJazida 2407 A2423 Posicdo  EX |CAMADA BASE |
ANALISE GRANULOMETRICA Data = 712/20
PENEIRAMENTO GROSSO o
UMIDADE HIGROSCOPICA A R S Pedregulho
Capsula n® seca (g) i 5 45,1%
‘ Solo Umido + tara (g) n° mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 2" 50,8 ,0( 1.980,74 100,0% 16,3%
Tarada capsula (g) 27,99 15,35 1%" 38,1 1.980,74 100,0% Areia fina
‘ Agua (g) 0,87 1,16 g 254 1.935,46 97,7% 27,4%
Solo seco (g) 4710 66,90 " 19,1 . 1.935,46 97,7% Pass.# 200
Teor de umidade (%) 1,85 1,73 38" 952 | 1.681,46 84,9% 10,6%
; o 4 476 | ] 1.381,25 69,7%
Ll 18 10 20 | 30540 | 107585 54,3%
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta imida: 200,00 g [Peso da amosta Seca: 196,48 g
Amostra total timida (q) 00,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am,
Solo seco ret. pen. n° 10 n° mm__| Refido | Passado | Parcial Total
Solo im.pass.pen.n°® 10 1.005,11 40 0,42 : | 137,57 70,0% 38,0%
Solo seco pass.pen.n® 10 1.075,85 100 0,148
Amostra total seca 1.980,74 200 0,074 38,30 19,5%| 10,6%
= — 100% —
Peneiras Ensaio NS T C N | (l T :gﬁ g
1" 100,0%  100,0% 100,0% 100,0% a / 0% =
34" 100,0%  85,0% 97,7% 95,0% SRR | / {1 eon 3
38 850%  40,0% 84,9% 60,0% SRS (. — _;x et / - so% E
N°4 750%  200%  69,7% 30,0% A v/ 40% g
N°10 60,0% 15,0% 54,3% 15,0% = W TV 30% g
N°40  450%  10,0%  38,0% 100% | | A1 o F o 3
- ¥4 - 10% o
_N200 :
Peneiras o .

ENSAIOS FIS Data i
Limite de liquidez Limite de plasticidade

Cépsula n°

Céapsula+solo tmido
Capsula+salo seco
eso da capsula
eso da agua

Peso do solo seco
% de agua
N° de golpes

b ‘ ‘ ‘ == Y e e e LL NP

| j ] j ‘ ! | LP NP

60 ! i i ! | | | | f j { IP NP

io ‘ ‘ T ! T ‘ ‘ ‘ IG 0
@ 40 ; i ‘ - ‘ T HRB A-1b

30 f f 1 — 1 T T I T SUCS

,00 == =580 = | | o ! | | { | .
O 0 ‘ ‘ —- ; ! - ‘ - f EQUIVALENTE DE AREIA
=2 47 ‘ | ‘ ]

‘ ~ ‘ .
| A
el
10 e - - - - .
0% 100% 200% 300% 400% 500% 600%
Laboratdrista Fiscalizagao ENG°® OBRA
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ﬁGUAXE

CONSTRUTORA

ENSAIO DE DENSIDADE IN-SITU (METODO FRASCO DE AREIA)

Rodovia : MT - 326 Servigo: BASE Data:
Trecho: COCALINHO A NOVA NAZARE Sub Trecho :

Estaca Inicial: " Estaca Final: 2423 Comprimento 320

Estaca V o

Posigdo LE EX LD

Profundidade (cm) 0,18 0,18 0,18

Descrigdo do Solo ] HRB

EQUIPAMENTO USADO NA COMPACTAGAO

Frasco N°

Peso do frasco antes (A) (g)

Peso do frasco depois (B) (g)

Peso da aeia deslocada (C=A - B) (g)

3265 3209

3229

VOLUME

Peso da aeia no funil e na placa(D) (q)

560

Peso da areia na cavidade (E=C-D) (g)

2705 2649

2669

Massa especifica aparente da areia (Fxg/dm?)

1,503 1,503

1,503

Volume do solo (G=E/F) dm?

Recipiente N°

Peso do solo e do recipiente (H) g

PESO

Peso do recipiente (1) g

1800 1762

1776

Peso do solo (J=H-I) g

4148 4046

4071

#VALOR!

Capsula n®

Peso da Capsula e do solo Gmido (g)

Peso da Capsula e do solo seco (g)

Peso da Capsula (9)

UMIDADE

Peso da agua (a)

Peso do solo seco (9)

Teor de umidade )

Massa especifica aparente do

solo imido (gham’) (=416)

CAMPO

Massa especifica aparente do

solo seco RWSITIOFL T

2,130 2,122

2,115

Registro da amostra ensalada no laboratério

Massa cifica seca maxima
- (giam) (N)

LABORATORIO

Umidade Otima

Grau de compactagdo

100,9% 100,5%

100,2%

Fiscalizagdao

Visto Laboratorista

,/
Eng® Obifa




Folha | Registro-| /1§

’m" GUAXE ENSAIO DE COMPACTAGAO COMPLETO T

o 09/12/2020
Estaca: 2438 A 2455 Pocigdo:  EX Rodovia: MT 326
Proctor:  MODIFICADO Golpes: 55 Trecho:  COCALINHO A NOVA NAZARE
Camada: BASE
%Ret # 3/4 9,9%  %Ret #04 42,6%  %Pas.#04  47,5% |[Materiali CASCALHO/QUARTZO ARENOSO
Item Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscépica
CapsulaN°® - 18 22
Peso Bruto Umido g 88,51 91,74
Peso Bruto Seco g 87,30 90,25
Peso da Agua g 1,21 1,49
Peso da Capsula g 27,24 13,74
Peso do Solo Seco q 60,06 76,51
Umidade % 2,01% 1,95%
Umidade Média % 5,0% 6,1% 71% 81% 9,1% 1,98%
Agua Total g 346 416 486 556 626 Peso do Material g
Agua Adicionada g 210 280 350 420 490 7.000,00
% Agua Adicionada % 3,0% 4,0% 5,0% 6,0% 7,0% P. Mat. Seco g
Cilindro N° - 14 15 13 6 10 6.864
eso Bruto Umido g 8.345 9.000 9.336 9.425 9.021 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 4.265 4.425 4.515 4.876 4.950 136
Volume do Cilindro 2.151 2,132 2,136 2,063 2.054
Peso do Solo Umido g 4.080 4.575 4.821 4.549 4.071
Dens. Solo Umido g/m 1.897 2.146 2.257 2.205 1.982
Dens. Solo Seco gqg/m* 1.806 2.023 2.108 2.040 1.816
R Hudos: Considerado os Pontos no Grifico Calculo da Densidade Amostra
i Compactagéo [ . M0 Pela ngroscoplca. Trabalhada [
U. Otima_Dens. Max I1SC Expanséo [ISC Ll L Y Pelas Capsulas L]  Nzo Trabahadal4]
7,1% 2.106 84,3 0,05 Expansado Ok 400
& 2 (
— - | Analq;e Grafica N— _— - 7 ‘
| 2400 = ==
FamiE e b S
':En I == > i) \ I
jg_ 1.900 / : - — = : !
- ¢ . 15 | 1! 1 §
2 1800 o + e :
i (=] T = T
‘ 1700 = ‘ » !
. o T i
: L8 - a = : —— i B ! 2
; 5,0% 6,0% 7,0% 8,0% 9,0% 10,0% 11,0%
Umidade (%)
- _— : S
Indice de Suporte Califérnia Expansio i
e s 5 0,12 = ——r— — ‘
BiiE == = g 00 = H4 |
=+ 3 =3 n — - —
=i g 008 e et e et et sada ' 5
St : g out— 177 A |
: ‘ b e 0,02 - . ‘
0,0 =11 S e S e s e e T e e A Py e e e 0,00 S e S8 L (s I ¢ = | 1 { E
40%  50% 60% T7.0%  80% 90%  10,0% 0,0% 2,0% 4,0% 6,0% 8,0% 10,0% j
Umidade (%) Umidade (%) J
Laboratorista Fiscalizagao ENG° OBRA l
A A P
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GUAX

CONSTRUTORA

INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAO

[EstacalJazida 2438 A 2455[Posicao ___EX [CAMADA BASE
Umidade Moldagem Moldagem Otima
Capsula N° : Cilindro N° -
Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco g Peso do Cilindro g
Peso da Agua g Volume do Cilindro
Peso da Capsula g Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco q Dens. Solo Umido g/m
Umidade % Dens. Solo Seco g/m
Umidade Média g
Cifindro n®
Penetragédo
_g 120 :
£ 100 = = > o
. Z . / :
» s =
8 Diferenga 0,10 o IE ® :
Altura do Cilindro 11,42 ' ) E D e— =
" . Presséo < 60 - — i —
Penct (nm)  Tempoimin)  Leitra (4550 isc. |8 o=t
‘ 0,63 0,50 127 g : /./
1,27 1,00 24,1 s :
1,90 1,50 36,4 S i e i
254 2,00 480 68,3% " : =
3,81 3,00 60,9
508 400 735 69.7% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 86,5 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00
Penetragédo
3 140 ————
= = :
% 100 = /‘/ :
o T - = e
o < 0,05 3] =
Altura do Cilindro 11,44 E 80 — -
. . Pressdo
Penet. (nm)  Tempo(min| Leitura 1.s.C. =
i (kgtem?) 2 e
0,63 0,50 17,5 E soE o
1,27 1,00 205 I s :
1,90 1,50 4,2 20 / —
2,54 2,00 534 76,0% -
3,81 3,00 708 0
5,08 4,00 8838 84,2% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 106,4 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 1241
Penetragéo
‘ 2 o
S 2 120 -
@« & s
£2 & 100 e
Q Diferenga 0,01 E 80 - ~f- ot -
o i) i - s
Altura do Cilindro 11,51 il { 2 /./ ,
Penet. T i Leitu Eraseio 15.C z — e
enet. (mm)  Tempo(min) (, 'eu rja | (katlom?) L8.C. ,g :
0,63 0,50 25 2 40 — o=
1,27 1,00 326 % o S g
1,90 1,50 440 20 =
2,54 2,00 54,7 77,8% - 2
3,81 3,00 67,8 0
5,08 4,00 81,0 76,8% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 844 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 107.4
Laboratdrista Fiscalizacdo ENG° OB
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r'i GUAXE GRANULOMETRIA & LIMITES FiSICOS .-
CONSTRUTORA
- 003
|EstacalJazida 2438 A2455 Posicio  EX [CAMADA BASE ]
ANALISE GRANULOMETRICA Data 91220
PENEIRAMENTO GROSSO e S
UMIDADE HIGROSCOPICA e e SEp— Pacreguing
Capsula n® et seca (g) 42,4%
Solo Uimido + tara (g) n° mm Passado amostra total Areia grossa
Solo seco +tara (g) v 50,8 | 1.977,47 100,0% 15,4%
Tara da capsula (g) 1%" 38,1 | 1.977,47 100,0% Areia fina
Agua (g) 1" 25,4 1.948,17 98,5% 30,1%
Solo seco (g) ¥ 19,1 1.948,17 98,5% Pass.# 200
Teor de umidade (%) 3/8" 9,52 | 1.745,86 88,3% 1211%
: 248 4 4,76 | 1.479,32 74,8%
Umidade Média 10 2.0 34127 | 1.138,05 57,6%
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SEC Peso da amosta Umida; | _|Peso da amosta Seca: 196,12 gl
Amostra total imida (g)  2.000,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 839,42 n’ mm__ | Refido | Passado | Parcial Total
Solo um.pass.pen.n® 10 1.160,58 40 042 | 5258 | 14354 73,2%|  42,1%
‘Solo seco pass.pen.n® 10 1.138,05 100 0,149 |
Amostra total seca 1.977,47 200 0,074 | 41,09 21,0% 12,1%
= 100% B
Peneiras Ensaio T A =T dimi :g:: °
1" 100,0%  100,0%  100,0% | 100,0% | 100,0% 70% &
3/4" 100,0% 85,0% 98,5% 100,0% 95,0% B ; - i wanin 60% O
38" 85,0% 40,0% 88,3% 95,0% 60,0% e -~ ——— ’1 / 50% 5
N° 4 75,0% 20,0% 74,8% 85,0% 30,0% ’ 7 40% 3
N° 10 60,0%  150% 57,6% 60,0% | 150% ST U . G | S ,*/ 11T 0% ¢
N°40  450%  10,0%  42,1% R 7 = e AR RN 8
N°200 _ 300% 0% __121% 1 ] o 8
) S ;hv A = \.r o S =; g ?.- e v s = k: ® o
Peneiras o o o i = J TEnNe =
ENSﬁ_ 0S FISICOS Data
& imite de liquidez Limite de plasticidade
Capsula n®
Capsula+solo Umido
Capsula+solo seco
eso0 da capsula
'eso da agua
Peso do solo seco
% de agua
N° de golpes '
100 : = i LL NP
" 0 S ! ] E - LP NP
60 i ‘ 1 , —— IP NP
50 ‘ 3 ; i ‘ 1 ! ] IG 0
e ™ T T ! ! HRB A-1b
o ‘ ‘ ‘ :
55,30% -~-2580= | | A | R ERE SUCS
o 20 | — v ‘ — — ‘ I EQUIVALENTE DE AREIA
| | o ‘ ‘
o | ‘
10 ‘ == '
0% 100% 200% 300% 400% 500% 600%
Laboratorista Fiscalizagao ENG° OBRA
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'm GUAXE ENSAIO DE DENSIDADE IN-SITU (METODO FRASCO DE AREIA)
Rodovia : MT - 326 Servigo: BASE Data:

Trecho: COCALINHO A NOVA NAZARE Sub Trecho :

|Estaca Inicial: ” Estaca Final: 2455 Comprimento 340

Estaca
Posigao LE EX LD LD
Profundidade (cm) ¢ 0,18 0,18 0,18 0,18
Descrigéo do Solo I HRB

EQUIPAMENTO USADO NA COMPACTACAO

Frasco N°

Peso do frasco antes (A) (g)

Peso do frasco depois (B) (g) ek 9B
. %J Peso da aeia deslocada (C=A- B) (g) 3277 3235 3302 3205
§ Peso da aeia no funil e na placa(D) (g) 560 560 560 560
Peso da areia na cavidade (E=C-D) (g) 2717 2675 2742 2645
Massa especifica aparente da areia (Fxg/dm?) 1,503 1,603 1,503 1,503

Volume do solo (G=E/F) dm® 1808 1780 1824 1760

Recipiente N°

Peso do solo e do recipiente (H) g

PESO

Peso do recipiente (1) g

Peso do solo (J=H-I) g 4152 4085 4176 4051

Capsula n°

Peso da Capsula e do solo timido (g)

Peso da Capsula e do solo seco (g)

UMIDADE

Peso da Capsula (9)

Peso da agua (@

Peso do solo seco {a)

Teor de umidade {K)
¢ ::: :S:E‘EE'::::: ML TR 2207 | 2295 | 2289 | 2302
E e IR 2137 | 2139 | 213 | 2141
Q Registro da amostra ensaiada no laboratorio
‘% Massa especifica seca maxima (gldm) (N)
% Umidade Otima

s 101,5% | 1016% | 101,3% | 101,7%

Fiscalizagdo Visto Laboratorista Eng® Oby/
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