s GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
| 2| SECRETARIA DE ESTADO DE INFRA-ESTRUTURA
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS DE TRANSPORTES

RODOVIA: MT - 235

TRECHO: NOVA MUTUM —= SANTA RITA DO TRIVELATO
SUB-TRECHO : ACESSO PROJETO RANCHAO - ENTR. MT-485
EXTENSAO : 38,82 KM

CODIGO DO S.R.E.: 235EMT0040 — 235EMT0045

READEQUACAO DO PROJETO EXECUTIVO DE
IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO DE RODOVIA

VOLUME 1- RELATORIO DO PROJETO

SETEMBRO/2010



w..‘;‘m GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
| SECRETARIA DE ESTADO DE INFRA-ESTRUTURA

SUPERINTENDENCIA DE OBRAS DE TRANSPORTES

RODOVIA: MT - 235
TRECHO: NOVA MUTUM —= SANTA RITA DO TRIVELATO

SUB-TRECHO : ACESSO PROJETO RANCHAO - ENTR. MT-485

EXTENSAO : 38,82 KM
CODIGO DO S.R.E.: 235EMT0040 — 235EMT0045

READEQUACAO DO PROJETO EXECUTIVO DE
IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO DE RODOVIA

DIRECAQ: Superintendéncia de Obras de Transportes
COORDENAGCAO: Coordenadoria de Estudos e Projetos

SUPERVISAO: Geréncia de Estudos e Projetos

ELABORACAO: LUMAX Empreendimentos e Projetos Ltda
CONTRATANTE: S P S — Concessionaria da Exploracédo da Rodovia MT-235
RESP. TECNICO: Benedito Alexandro de Oliveira Baraviera

CREA RN.: 120004427-4

VOLUME 1- RELATORIO DO PROJETO

SETEMBRO/2010



INDICE



INDICE

INDICE ......ooooeeveeeeseeessssse st ssssess s ssss s s s s s s s s s RS R RS RE R S R E RS ARt e e 3
ENDICE .ooooooeeeeeeeeeeeeeeeee e 4
1.0. APRESENTAGAOD .......ooorerteeretecetesssestsssesssss s s sessasssesssessassbessssssasssessasssssssessasssessssssasssessasssasssessasssanses 9
1.1 INTRODUGAO .ot s e e eese e s s e et s se s e s ees e eesesesseees s se s eeseeesseses e seseeesseneseaseees 9
R @ 1= 1 I Y TSROSO 9
1.3. COMPOSIGAO DOS TRABALHOS .......oooereeeeeeeeeeeeeeeeeeesseesessosessssssssesssssssssssssssssesssssssssssssssssssesesssansssnsos 9
1.4. DADOS CONTRATUALS ...ttt ettt ettt ettt et et e s e st et ese et e s e s e s b esseseesesseseesesseseeseasesessensenessessaneasn 10
2.0.  MAPA DE SITUAGAO.........ooirreeeeteestessees s ssesssess s sasssassssesssesssssssasssssssesssesssnsssasssassssesssssssnsssassssnes 12
3.0. INFORMATIVO DO PROJETO ........ociiiiiiiinicitnnsissesitss st ssssstssssssssssssesssssssssssssssssssnsssassses 15
5.0. SITUACAO DO TRECHO .........oueeeeeeeeeeereerressressssssssesssessssssssssssssssssssssnsssssssssssesssnsssnsssasssssssesssnsssasssas 22
6.0 JUSTIFICATIVAS ...ttt sttt b s bbb s b s s et s b s R s et b s b s as ettt nes 24
7.1, ESTUDOS DE TRAFEGO..................coooooooooooeeeeeeeeoeeeeeoeeoseeeeeosesessoes s ssssssesssesssesesssssse e sssnesssssnnns 26
7.3, 1, INEFOAUGAO................ooooeee ettt ettt bbbttt bbb an s et s ssen 26

N B -1 =Te [o 1= 1 U - | TR 26
7.1.3. TAX8 A€ CrESCIMENTO ...ttt ettt sttt sttt 27
VA I B Vo) Vo ToXe [o DN N a1 L<Te [0 R CL=1 = Lo Lo RO 29
7.1.5. Determinacdo do Numero Equivalente de Operacdes do eixo padrdo (N) para um periodo
AE PrOJEEO AE 10 @NOS. ...ttt ettt sttt e et et e et st e s et et et s et st e s s et et e st eta s essess s essesesessetanas 29

02 B [ 11 g'oTe [V o= o OO 33
7.2.2. Disponibilidade A0S DAUOS ............ooeeeeieeeiseeiseete et te ettt sttt s st e st as s 33
7.2.3. ClIM@EOIOGI@.......cuocoeeeieeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e ettt e et e s e a et s s et e ts s e s et s s easatses e b etseseasatsesens 34

7. 2.4 PIUVIOIMIEEIIA ...ttt ettt s et s ettt et et saetsananas 34
7.2.5. COMPIlACEAO AOS UAUOS..........ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt et ss s esrsaseanasane 34
7.2.6. Metodologia e Calculos das DeScargas de Projeto..........eeerieeveeesessisssisssssissssssissanen, 39
7.2.7. JUSEIfICAtIVA AOS MEBEOUOS ...ttt s s e 41
7.2.8. Dimensionamento dos dispositivos auxiliares de drenagem...........eeoeoeeennsssseennans 41
7.3. ESTUDOS TOPOGRAFICOS ..........oooeeeereereresseesseressssesssssssssssssssssssssnssssassssssssassssnssssassssnssssnssssassssassssns 46
WG T B {01 g0 Yo [ o To T 46
7.3.2. EStUAOS A€ TIrAGaAUO ...ttt ettt ettt et s bt e s b et et st et e s s et essasens 46
7.3.3. Levantamento da Dir€triz d@ ProJEEO. ...ttt 47

7. 304, MEEOTOIOGIG ...ttt ettt ettt ettt e et et et et e b e e s b et et e b et et n s et e e enens 47
7.3.5. COMPIIAGAO AE DAUOS ...ttt s s s s s s esesnsnen 48
7.4. ESTUDOS GEOTECNICOS.........ooooeeeveeeeessresseesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssassssasssassssanes 50

T B 0o ) L= A RSOOSR 51



7. 4.2, MEEOUOIOGIG ...ttt ettt ettt ettt et et et e b et et e e b s s e s et st et e ts s et etnanens 51
7.4.3. Estudo do Subleito € Materiais de EMPIESEIMIO ...........ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveveeeeeeieeesesesevesesesraenn, 51
ERISGHOS ..otttk 52
Andlise Estatistica dos MateriaiS dO SUD-IEItO .............c.coovveoveeeeeeeisieeeeieeiseesiese s 52
7.4.4. Estudo de Ocorréncia de MAteria@iS TEITOSOS ..........cccowvrervrrrserisreisississssisssssisisssssssssassssssssnsasens 54
ENIS@IOS ...ttt etttk ettt ekttt ekttt ekttt ettt ettt sa ettt te e 54
7.4.5. Estudo de Ocorréncia de MAateriaiS PELIEOS...........ccccccvveeeevrrreiriseeisisse s ssssisisssisissises s 55
7.4.6. RESUILAAOS ODEIOS. ...ttt sttt n ettt as st as s snanas 55
7.5. ESTUDOS GEOLOGICOS .........oeeeeveeveeereressrressssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssassssaessassssanes 57
WY B 51 g0 Yo [N or- o T OO UU TP 57
75,2, MEEOGOIOGIA ...ttt ettt ettt ettt s et e st et et e b et et s b e s et st et e tn s et e anerens 57
Y TG A Ko Tor- || £ Lo Lo T OO UU TP 57
S T O 12 = TSSOSO 57
S o V1V o) g =) o g = ISR 58
N IV =T [T - Lo [0 J OO OO 58
75070 REIBVO ...ttt ettt 58
7.5.8. GE0I0Gia € GEOMOITOIOGIA.........ccoceeieiseisieieieeiseietee sttt e ettt ettt nas et snsasessnsne 59
Y B o e o e [ 1 - OSSR 60
8.0. PROJETOS........ooiecerctret ettt s et s e e st s e s ae s e st s et e et e s et s et s ae st e s e se et s et sas st saeas e e sentsasatsanannenans 62
8.1. PROJETO GEOMETRICO ........cooeeeerrrseseeessssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssses 64
8.1, 1. INEFOGUGEO ..ottt ettt bbbttt bbbttt ettt s s bbbt sarasene 64
8.1.2. CAracCteriStiCAS TEOCIUCAS .......cccveuvveeeeiseeeeieieisisie st ettt sttt ss s sa s s s 64
8.1.3. Projeto PlanimeEtriCO OU €M PIANTQ .............cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveevevevevieeeseevevesssssssesssesssessssssesessses 65
8.1.4. PrOJEEO €M PEITIl ..ottt ettt ettt senenee 66
8.1.5. Determinacao da SUPEIEIEVAGEO.............cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e te e eveeves s esesessseeseseseseseaes 67
8.1.6. ADIrESENLAGE0 O PrOJELO ...ttt s aesesesnenes 70
8.2. PROJETO DE TERRAPLENAGEM...............ouieieerreeintsissssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasasnsanes 72
R B [ o1 g0 Yo [ o Lo PR TTRTT 72
8.2.2. Procedimento e Determinagdo dOS VIOIUIMES...........ceeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveseieseseesseseas 72
8.2.3. SEGEO0 trANSVEISAI LiDO........o.oeeeeeeeeeeeeeee ettt sneen 73
8.2.4., ADFESENEACEO ...ttt ettt ettt ettt et ettt ettt et et r e r s r st et e naseaes 73
8.2.5. Andlise Geotécnica dos MateriaiS EMPIregados...........cwwoeereviesverueesveisissisisissssssssisissssssssssssssnns 74
8.2.6. Distribuicdo das Massas e Determinacdo das Distancias de TransSportes............... 74
8.2.7. Quadro de Distribuic80 de Terraple@NAageM ............ccooovoeeeieeeieieiseeeesisisssiss s sssssis s ssees 75
8.2.8. Esquema de LocalizaGa0 d0S EMPIESEIMMOS ........ccveeeeeeeeeeeeeeeeveeevevieiesesisvevssssssssssssesesesssssssssssns 75

8.2.9. Camadas Finais da TerraplENageIm ...ttt 75



8.2.10. SeCOES TiPO A€ TEITAPICNAGEIM ...t e e e e st esessesesesaseessesesesaseaes 76
8.2.11. Quadro Resumo da Distribuic80 da Terraple@nNagem ............cooeveeeesisvorrireesisissesssesesnees 80
8.3. PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTES CORRENTES..........eerierenenessesessessenns 84
RGN I Vo /g oo [ Lo 1o TP 84
8.3.2. Dimensionamento das Obras de Arte Correntes e Dispositivos Auxiliares de Drenagem .84
8.3.3. Descric80 das Obras de Art€ COITENEES ...........ceeeeeeeeeeeieieiesisieess et isisssis s ssas s sesesnsen 85
8.3.4. Concepcdo e Dimensionamento das Obras de Arte COITENLES .........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenn 85
8.3.5. Concepgdo e Dimensionamento dos Dispositivos Auxiliares de Drenagem...............c.c......... 87
8.4. PROJETO DE PAVIMENTAGAO ....eeeeeeeesrssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssnsssssssssssssans 91
R O a1/ oo [ Lo Lo T OO U TSP ERURTTUT 91
8.4.2. Indice de Suporte CaracteriStiCo A0 SUDIEILO ............ovvveooreeeeoeeeeeseeeeeseseeeseseesseseesseeeessseesesesssssssesrne 91
8.4.3. PArGMELIO A TIAFEGO........oooeeeeeeeeeeeeiseeeieeesvee sttt s s 91
8.4.4. Dimensionamento dO PAVIMMENTO...........ccceveeeeeeeieieeieiseivsie e ste st sttt ss s e ssssssesssssesesnsnss 92
8.4.5. SEGCEO0 TiPO O PAVIMMENEO ........ouvveveeeiiieieieieesisiissie ettt sttt sesa s s ssasassnsasesssnen 93
8.4.6. Diagrama Lin€ar dO PAVIIMIENILO..............cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeestee ettt evesa ettt s e sse s esasseas s sseaserans 97
8.5. PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIALIS ..........eeeeeeeertsisesesstsssssessssssssssssssssssssssssssnsanes 100
8.6. PROJETO DE INTERSECAO, RETORNO E ACESSOS .......eeereseessssssssssssssssssssssssssssssens 102
8.6.1. INTRODUGAO..............oooooeeeoeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeve e es e ses s esssseren 102
8.6.3. CONSIAEIraCOES FiNQAIS..................ococooveveveveieieiieieisieisiseeieeisisseisse e e s sttt asssssas 103
8.7. PROJETO DE DESAPROPRIACAOD.........eeeeeeeesresessssesssssssssssssssssssssssssssnssssssasssssssssasssssssssnsses 106
8.8. PROJETO DE SINALIZACAOD.........eeeeeeeseesessesssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssnssssssasssnsses 108
B.8. 1. INEFOGUGEO ...ttt ettt bttt bbbt e bttt bbbt st ettt et as bbb bt ab s sane 108
8.8.2. SiNALIZACEO HOFIZONEA! ...ttt s et s et e saseseseasaseas 108
LS I Y 1= L= Tor- [o BN V=1 o Lo | SO 109
8.9. PROJETO DE CERCAS E DEFENSAS...........eeereeeseeetsstssessssssstssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssess 111
I 2 B O o 1SS 111
I B = = g L= LT 111
8.10. PROJETO DE RECUPERAGAO DO MEIO AMBIENTE ... eeeeeeeeeeeesessessesssssssssssssesssssens 113
I O B O o) 1) 1V o T 113
9.0. PLANO DE EXECUGAO DA OBRA ........eeeeeeeeesssessessssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssasssssassaess 119
9.1.FATORES CONDICIONANTES .............coototerrtitiriris ettt s st b bbbt ese e se s s esesanas 119
0 B R o Yor- ] [ 7.2 T o 1o 2O 119
L 0 o] | 7 1 - I 119
9.1.3.Ap0io AdMinNiStrativo @ LOGISEiCO ......................ccoooooveeeeeeeiseeeieiesieeeeisee s sssssss s 119

9.1.4.APO0I0 TECNICO € d@ SE@GQUIANGA ................ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeererererereeieseeisiesessissssssssssssessssssssssnsns 119



9.2.RECOMENDAGOES PARA ELABORAGCAO DO PLANO DE EXECUGCAO DAS OBRAS............... 119
9.2.1.ASPECLOS CHMALICOS ..............ocooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteveeeee et evevess et avesss s sas s asassssasas e e sasns 119
9.2.2.Aspectos Técnicos € AdMINISEIAtiVOS ...........................oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeesisieressans 120

9.2.2.1. CRONOGRAMA DE EXECUCRO DA OBRA ...ttt 121

9.2.2.2. LISTAGEM DE EQUIPAMENTOS MINIMOS ............cccoooovviiiiiooiooeeeeeceeeeeeeeeceeeeeeee e 128

9.2.2.3. LISTAGEM DA EQUIPE ADMINISTRATIVA . ........coooieeteeertete sttt et e ese st aene s 130

9.2.2.4. LAYOUT DO ACAMPAMENTO / ESCRITORIO DA ADMINISTRAGAO................c.......... 132

10.0. QUADRO DE QUANTIDADES DE SERVICOS. ...ttt 135

11.0. QUADRO RESUMO DAS DISTANCIAS DE TRANSPORTE..........cccccenmrnenenenenereenenesesessseenens 138

12. DIAGRAMA DE LOCALIZAGCAO DAS FONTES DE MATERIAIS PARA PAVIMENTAGAO ....140

13.0. EPECIFICAGOES DE SERVIGOS...........cooooommriurereuesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssanes 142



1.0. APRESENTACAO



1.0. APRESENTACAO

1.1. INTRODUCAO

A S P S - Concessionaria da Exploracao da Rodovia MT-235 vem apresentar
a Readequacao do Projeto Executivo de Implantagdo e Pavimentacdo da Rodovia
Estadual MT-235 - trecho: NOVA MUTUM - SANTA RITA DO TRIVELATO, sub-trecho:
ENTR. MT-485 - ACESSO PROJETO RANCHAO, extensdo: 38,82 km, codigo do S.R.E.
235EMT0040 - 235EMTO0045.

1.2. OBJETIVO

O presente trabalho destina-se a fundamentagao, descricao e apresentagao da
Readequacdo do Projeto Executivo de Implantagao e Pavimentagao da Rodovia Estadual
MT-235 - trecho: NOVA MUTUM - SANTA RITA DO TRIVELATO, sub-trecho: ENTR. MT-
485 - ACESSO PROJETO RANCHAO, extensdo: 38,82 km, codigo do S.R.E. 235EMT0040
- 235EMTO0045.

A caracteristica do trecho, as condicdes para elaboracdo do Projeto, as
metodologias utilizadas na execugao dos estudos e projetos e a forma de apresentacao

dos trabalhos, estdo descritas neste volume (volume 1 - Relatério do Projeto).

1.3. COMPOSIGAO DOS TRABALHOS

Compdem este documento, os seguintes volumes:

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO: tem a finalidade de fornecer uma
visao global do projeto, contendo uma descricdo dos estudos e projetos
realizados, com indicacao das solugdes propostas para as diversas obras e
suas justificativas e, ainda, as planilhas e quadros de quantidades dos
servicos, materiais e transportes necessarios a perfeita execucao da obra, o

orgamento basico dos servigos e a documentagdo para concorréncia.

VOLUME 2 - PROJETO BASICO DE EXECUCAO: apresentado no formato
A-3, onde constam, todos os mapas, detalhes, diagramas e graficos,
necessarios para a orientacdo e execucdo das diversas etapas da obra e

servigos.

VOLUME 3 - MEMORIA JUSTIFICATIVA: apresentado no formato A-4,

onde constam as meméorias descritivas e justificativas descrevendo de forma
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ampla e abrangente os estudos e os projetos elaborados, com suas
recomendacdes e conclusdes. Neste volume sao detalhados os critérios
adotados, os procedimentos metodoldgicos, os calculos efetuados e as

solugGes propostas.

VOLUME 3B- ESTUDOS GEOTECNICOS: apresentado no formato A-4,
contém os elementos obtidos nos estudos geotécnicos, tais como: boletins de
sondagem e os resultados dos ensaios efetuados para o subleito, ocorréncias
de solo, empréstimos de terraplenagem, jazidas, areais e pedreiras.

Para elaboracdao dos Estudos Geotécnicos, foram adotadas as normas e
instrucdes de servigos da SINFRA/MT.

VOLUME 3D- Memoéria de Calculo dos Volumes e Notas de Servico de
Terraplenagem: apresenta os quadro dos volumes de cortes e aterros
obtidos nos calculos da terraplenagem. Contém também as notas de servigos
para os trechos em estudo contendo: cotas do eixo, cotas dos bordos
esquerdo e direito, distéancias do eixo ao off-set , inclinacdo da plataforma.

Para elaboracao dos Calculos dos Volumes e Nota de Servigos, foram

adotadas as normas e instrugdes de servigos da SINFRA/MT.

VOLUME 4 - Orcamento do Projeto: este volume fornece uma visao global
do montante do projeto através das planilhas de quantitativos dos servicos
necessarios a boa execucdo do projeto, juntamente com a Planilha
Orcamentaria Basica dos Servigos contendo as quantidades e o valor unitario
de cada servico descriminado. Para obtencdo dos valores unitarios dos
servicos foi adotado os valores do Boletim Sinfra-MT Rodoviario, data base
de setembro/2010.

1.4. DADOS CONTRATUAIS
A Readequacdo do Projeto elaborado obedece as condicdes definidas, conforme

abaixo elencado:

Objeto: Readequacao do Projeto Executivo de Implantacao e Pavimentagao da
Rodovia Estadual MT-235 - trecho: NOVA MUTUM - SANTA RITA DO TRIVELATO, sub-
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trecho: ENTR. MT-485 - ACESSO PROJETO RANCHAO, extensdo: 38,82 km, codigo do
S.R.E. 235EMT0040 - 235EMT0045.

Contratante: S P S — Concessionaria da Exploracao da Rodovia MT-235
Contratada: LUMAX Empreendimentos e Projetos Ltda

Numero do Contrato:

Valor Contratual: R$ 150.000,00
Prazo de Execucgdao: 90 (Noventa) dias

Ordem de Inicio dos Servigos:
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3.0. INFORMATIVO DO PROJETO

A Readequacao do Projeto Executivo de Implantagao e Pavimentacao da Rodovia
Estadual MT-235 - trecho: NOVA MUTUM - SANTA RITA DO TRIVELATO, sub-trecho:
ENTR. MT-485 - ACESSO PROJETO RANCHAO, extensdo: 38,82 km, coédigo do S.R.E.
235EMT0040 - 235EMTO0045, compreende todos os levantamentos e estudos, bem
como definicbes técnicas e econOmicas, necessarios a implantacao definitiva da

pavimentagao do trecho em questao.

As caracteristicas técnicas adotadas na elaboracdo do projeto obedecem as
determinacbes contidas no Escopo Basico para Elaboracdao do Projeto Executivo para
Implantacao e Pavimentagcao de Rodovias, elaborado pela Secretaria de Estado de Infra
Estrutura de Mato Grosso. Para o projeto foi adotado as caracteristicas para rodovias

Classe B inseridas em regido Ondulada.

As caracteristicas técnicas para o projeto estao apresentadas no quadro abaixo:

CARACTERISTICAS TECNICAS DO PROJETO GEOMETRICO
Classe B
Regiao Plana
Velocidade Diretriz (km/h) 80
Distancia de Visibilidade de Parada (m) 155
Distancia Minima de Visibilidade de Ultrapassagem (m) 680
Raio Minimo em Curvatura Horizontal (m) 230
Taxa Maxima de Superelevacao (%) 8,0
Rampa Maxima (m) (%) 5,0
Valor minimo de K para curvas verticais convexas 58
Valor minimo de K para curvas verticais cOncavas 36
Largura da Faixa de Rolamento (m) 3,5
Largura da Faixa de Seguranca (m) 1,5
Afastamento lateral minimo do acostamento para
obstaculos continuos 0,50
Afastamento lateral minimo do acostamento para
obstaculos isolados 1,50
Largura da Plataforma de Terraplenagem (m) 12,20
Inclinacao Transversal em Tangente (%) -3,0
Faixa de Dominio (m) 40,0
Inclinacao dos taludes de corte em solo 1:1
Inclinacao dos taludes em aterro 1:1,5
Inclinacao dos taludes de corte em rocha 10:1
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As obras para implantacdo e pavimentacao da rodovia incluem as seguintes

etapas de servigos:

Terraplenagem;

¢ Pavimentacao;

e Drenagem Superficial;
e Sinalizagao; e

e Recuperacao do passivo Ambiental.

TERRAPLENAGEM

Em razao da topografia da regidao ser plana e levemente ondulada, as obras de
terraplenagem nao apresentaram grandes variagdes de volumes permanecendo o
greide, sempre que possivel proximo ao leito natural. Nos trechos onde a rodovia
interceptou cursos d'agua e talvegues, houve a necessidade de aumentar as cotas do
greide para que fosse possivel a implantacdo de dispositivos de drenagem de
transposicdo. Ressaltando que em alguns trechos devido a varios patrolamentos para

conservagao o eixo da estrada existente se encontra bem abaixo do terreno natural.

PAVIMENTAGAO

O pavimento foi dimensionado para uma vida util de 10 anos, com abertura para o
trafego no final do ano de 2013. Para o revestimento da pista de rolamento, sera
adotado o Tratamento Superficial Duplo com polimero sobre camadas de Base e Sub-
Base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura, formando duas camadas

superpostas com espessuras a serem definidas no dimensionamento do pavimento.

DRENAGEM

Os servicos de Drenagem incluiram a implantacdao de todos os dispositivos de drenagem
necessaria ao escoamento natural das aguas pluviais e protecao do corpo estradal tais

como:

e Meio-fio e sarjetas;
e Bueiros e Alas;
e Entradas e Descidas de agua;

e Dissipadores de energia.
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SINALIZACAO

A sinalizacdo da rodovia orientara e disciplinara o Trafego, fornecendo ao usuario
as informacgdes necessarias a sua segurancga e orientacdo por meio de faixas horizontais,

placas refletivas, tachdes e tachas refletivas.

CERCAS E DEFENSAS

As cercas que delimitardo a faixa de dominio da rodovia serdo executadas

paralelamente ao seu eixo e a 20 metros distante deste para ambos os lados.

DESAPROPRIACOES

O tracado do projeto geométrico foi definido de tal forma que ndo ultrapassasse
os limites da faixa de dominio (40 metros) da rodovia, e se manteve totalmente
preservada em seu alinhamento ja implantado, ndo tendo sido atingida nenhuma
edificagdo ou benfeitoria que motivasse desapropriacdao de qualquer natureza. Salvo em

algumas corregdes de curvas e nas intersecgoes.

RECUPERAGAO DO PASSIVO AMBIENTAL

O Projeto de Recuperagdao do Meio Ambiente cuidou da protegdo do corpo estradal
da rodovia através de protecao vegetal, com plantacdo de gramineas, para controle de
erosdes, da reabilitacdo das areas de jazidas e caixas de empréstimos, por meio de

reflorestamento e recolocacao da camada vegetal retirada das areas de jazidas.
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4.0. FICHA RESUMO DE CARACTERISTICAS DO PROJETO



SECRETARIA DE ESTADO DE INFRA ESTRUTURA DE MATO GROSSO
Local: RODOVIA MT-235

Trecho: NOVA MUTUM - SANTA RITA DO TRIVELATO

Sub-Trecho: ACESSO PROJETO RANCHAO - ENTR. MT-485
Extensao: 38,82 KM

CARACTERISTICAS DO TRACADO EM PLANTA

DISCRIMINAGAO UNID. QUANT.
RAIO MINIMO DE CURVATURA HORIZONTAL M 230,00
NUMERO TOTAL DE CURVAS HORIZONTAIS ub 39
EXTENSAO REAL DO PROJETO M 38.820,00
EXTENSAO EM TANGENTE M 28721,326
DESENVOLVIMENTO EM CURVA M 10098,674
NUMERO DE CURVAS POR KM ub 1,005

CARACTERISTICAS DO TRACADO EM PLANTA

DISCRIMINAGAO UNID| QUANT.

LARGURA DA FAIXA DE DOMINIO m 40,00
LARGURA DA PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM EM ATERRO m 12,20
LARGURA DA PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM EM SECAO MISTA m 12,20
LARGURA DA PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM EM CORTE m 12,20
INCLINAGAO TRANSVERSAL DA SEMI-PLATAFORMA % 3,00
INCLINAGAO DOS TALUDES EM CORTE (SOLO) - 1:1
INCLINAGAO DOS TALUDES DE ATERRO - 2:3
INCLINAGAO DOS TALUDES DE CORTE (ROCHA) - -
LARGURA DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM m 0,5
LARGURA DA PISTA DE ROLAMENTO m 3,5
LARGURA DO ACOSTAMENTO m 1,5

CARACTERISTICAS OPERACIONAIS

REGIAO: Plana

CLASSE: Rodovia Classe B

VELOCIDADE: Veloxidade Diretriz 80 Km/h
DISTANCIA MINIMA DE VISIBILIDADE: 680 metros




SECRETARIA DE ESTADO DE INFRA ESTRUTURA DE MATO GROSSO
Local: RODOVIA MT-235
Trecho: NOVA MUTUM - SANTA RITA DO TRIVELATO

Sub-Trecho: ACESSO PROJETO RANCHAO - ENTR. MT-485
Extensao: 38,82 KM

CARACTERISTICAS DO TRAGCADO EM PERFIL

RAMPA VALOR (96) EXTENSAO (M)
DECLIVIDADE -
LONGITUDINAL M,?XIMA 6,09 160,00
MINIMA 0 60,00
. COTAS MAXIMAS
CONDICOES —
COTA KM LOCALIZACAO
" TERRENO 542,289 EST 5043
E GREIDE 543,533 EST 5036
~'<_t N.A. - - -
0
z
9] . COTAS MINIMAS
g CONDICOES -
o) COTA KM LOCALIZACAO
(@]
TERRENO 442,236 EST 3793
GREIDE 441,9 EST 3787
N.A. - - -
QUANTIDADES NOTAVEIS
VOLUME DE ATERRO (M3/KM)= 13.138,219 m3
DMT PARA BASE (KM)= 8,776 km
DMT PARA SUB-BASE (KM)= 13,956 km
DMT PARA BRITA (KM)= 205,400 km
BUEIROS
BTC BTM BCC
oA~ N°. DE LINHAS a ~ | N°. DE LINHAS a ~ | N°. DE LINHAS
@ = E @ = E DIM.| E£ €
oV S D T oV S D T oV S D T
0,80 72,60 | X 2,00 | 15,60 X
1,00 19,40 | X 2,50 | 22,50 X
1,20 69,20 | X
1,20 | 154,55 X
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5.0. SITUACAO DO TRECHO
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5.0. SITUACAO DO TRECHO

ApOs as observacdes em campo por engenheiros, ficou constatado que a empresa
gue detém a concessdo da rodovia, a S P S, vem mantendo a conservacao da mesma no
trecho nao pavimentado. Ficou constatado que existe um trecho de 5,0 km ja
pavimentado no meio do trecho em estudo. Nao foi evidenciado nenhuma outra obra em

andamento, exceto a conservacgao do trecho ja citado.

Para a drenagem da rodovia existem atualmente alguns bueiros de travessia
implantados em talvegues e passagem de corregos perenes ou ndo. Nos servicos da
conservacgao para a retirada da agua de chuva que escoa sobre a plataforma da pista

foram executados alguns “bigodes” com saidas para as laterais da pista implantada.

As pontes sobre o Rio Alegre, Rio Verde e Rio Moderno ja se encontram executadas
em concreto armado sendo que as mesmas atendem aos padrdes geométricos
requeridos pela rodovia. As pontes sobre o Rio Verde e Rio Alegre ja estdo em operacdo
na rodovia, ja a ponte sobre o Rio Moderno apesar de estar concluida, ainda nao entrou
em operagao em conseqiiéncia dos aterros para “encabecamento” na ponte ndao estarem

executados.

A plataforma de terraplenagem existente tem em média 10,00m de largura,

revestida parcialmente com cascalho lateritico com espessura média por volta de 10 cm.
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6.0.JUSTIFICATIVAS
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6.0.JUSTIFICATIVAS

A rodovia estadual MT-235 liga o municipio de Nova Mutum até o entroncamento com
a rodovia estadual MT-240. Hoje dentro desse trecho entre Nova Mutum e Santa Rita do
Trivelato numa extensdao de 119 km existe trés seguimentos pavimentados, sendo um
com 65,8 km com origem em Nova Mutum, 5 km com inicio apds o Rio Alegre e 10 km

do entroncamento com a MT-485 até a sede do municipio de Santa Rita do Trivelato.

Com o objetivo de aperfeicoar esse trajeto e atender a necessidade de locomocao dos
cidaddaos dos dois municipios que interagem com a regido de uma forma sécio-
econdmica, esta sendo proposta a conclusdo dos trechos que ainda ndo foram atendidos

pela infraestrutura executada nos locais anteriormente citados.

A Readequacao do Projeto Executivo surgiu da necessidade de se elaborar um novo
estudo do tracado devido as necessidades de seguranca e aproveitamento das Obras de
Arte Especiais existentes, em relacao ao estudo anterior elaborado no ano de 2003
apresentado pela Secretaria de Infraestrutura do Estado de Mato Grosso — SINFRA. Nao
obstante, em conseqliéncia do longo periodo que separa tal estudo da atualidade, as
caracteristicas topograficas do leito da estrada foram alteradas por acgdes de
conservagcao da mesma. Em contrapartida houve a obrigatoriedade de execucao de um
novo levantamento topografico para delinear com precisdo as novas condicbes da

mesma.
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7.1. ESTUDOS DE TRAFEGO
7.1.1. Introducao

Foi realizada contagem de trafego no local de interesse para o projeto, com o
objetivo de avaliar o fluxo de veiculos e principalmente a tendéncia evolutiva,
determinando parametros com a premissa de estabelecer critérios que fixassem as
caracteristicas operacionais da rodovia e fornecendo subsidios para o dimensionamento

do pavimento.

7.1.2. Trafego atual

Os estudos foram realizados baseados na coleta de dados referentes a contagem
classificatéria realizada no periodo de 01 a 31 de maio de 2011 a intervalos de 24 horas
diarias e teve sua localizacdo no posto de pedagio da S P S - Concessionaria da
Exploracao da Rodovia MT-235. Os resultados desta pesquisa foram tabelados
calculando-se em seguida a média dos 30 (trinta) dias pesquisados. A média obtida foi
considerada como sendo o volume médio didrio da rodovia para o ano de 2011.

A seguir é apresentado o quadro com o VMD dos 30 dias da contagem do trafego.

Contagem de Trafego do Posto de Pedagio da SPS-Concessionaria da Exploracgdo da
Rodovia MT-235
Volume Diario que passa pela Rodovia
carros | caminhd caminhG .

Data da | passeio | es leves peseasdos Reboques e Semi-Reboques

con:qage 2 @ix0s 2 eixos | 3eixos | 4 eixos | 5eixos | 6 eixos | 7 eixos | 8 eixos | 9 eixos Total
. | comerci | comerci | comerci | comerci | comerci | comerci | comerci | comerci

mallol/ 20 | passeio al al al al al al al al

Cat.1 | Cat.2 | Cat.3 | Cat. 4 | Cat. 5 | Cat. 6 | Cat. 7 | Cat. 8 | Cat. 9

01 182 13 7 19 3 2 8 0 1 235
02 259 26 15 45 15 9 35 1 7 412
03 262 33 23 64 20 8 34 2 11 457
04 258 38 20 36 15 11 42 1 9 430
05 256 35 28 46 20 10 41 1 16 453
06 311 39 14 29 16 10 30 1 11 461
07 297 26 15 27 12 4 17 0 10 408
08 236 13 9 9 2 4 9 0 0 282
09 309 27 27 49 22 9 40 0 11 494
10 291 45 33 52 15 10 54 0 13 513
11 266 43 30 88 22 10 69 1 8 537
12 271 43 28 94 20 12 68 1 16 553
13 285 41 24 70 16 18 60 0 13 527
14 283 35 31 74 15 10 55 0 19 522
15 300 15 8 27 3 6 43 1 9 412
16 241 33 15 82 14 15 82 1 11 494
17 242 26 21 65 17 6 73 1 20 471
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18 259 45 33 78 17 16 59 0 16 523
19 236 40 23 56 20 14 57 0 15 461
20 289 37 30 83 18 11 95 1 21 585
21 224 29 18 44 11 12 50 0 13 401
22 224 8 3 19 3 3 25 1 4 290
23 284 37 19 78 19 14 85 0 16 552
24 264 35 20 66 19 14 74 2 14 508
25 258 30 17 57 18 17 79 1 13 490
26 240 37 21 72 19 18 69 2 12 490
27 275 27 23 71 19 19 82 1 10 527
28 312 24 17 49 11 9 59 2 11 494
29 238 17 16 25 2 2 15 1 2 318
30 295 35 25 84 15 15 90 1 17 577
31 287 37 24 58 18 14 61 1 10 510
VMD 266 31 21 55 15 11 54 1 12 466
% 570;:)8 6,65% | 4,51% 11(.)}080 3(,)/%2 2(,)26 11(.)}059 0(,)/?)1 2(,)28 103‘,)00

7.1.3. Taxa de Crescimento

Os dados histdricos observados em Mato Grosso mostram na pratica um

incremento de 4% no VDM para as diversas categorias de veiculos nos anos seguintes a

pavimentacdo. Para o periodo desde a contagem do trafego até o ano de abertura sera

usado a mesma taxa de crescimento do trafego.

Sendo assim, segue abaixo o quadro com a projecao do crescimento anual:
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7.1.4. Evolucao do Trafego Gerado

O trafego gerado em uma rodovia é funcdo de uma série de fatores e é tanto mais
significativo quanto maior for o nivel de melhoramento nela implantados. Para a
presente rodovia, a evolucdo do trafego foi calculado pelo valor agregado da producao.
O incremento do volume serd o mesmo da taxa de crescimento, ou seja, 5%. Obtemos
entdo para o ano de abertura considerado (2014) e para o final da vida uatil do
pavimento (10° ano coincidindo com o ano de 2023), a composicao do trafego no

segmento de interesse sendo a mesma considerada para a taxa de crescimento.

7.1.5. Determinacao do Numero Equivalente de Operacoes do eixo padrao
(N) para um periodo de Projeto de 10 anos.
N = 365 X VM X FV X Fr, onde;

N = nimero de operacao do eixo padrao para um sentido de trafego;

VM = volume de trafego médio didrio de Onibus e caminhdo na faixa de trafego

mais solicitada;
Fv = fator de veiculo;

Fr = fator climatico regional;

7.1.5.1. Calculo do Fator de Veiculo

Ante a inexisténcia de postos de pesagem com tratamento estatistico na regido,
utilizam-se fatores recomendados pelo DNIT que vem sendo utilizado nos projetos de
rodovias. Essa recomendacao foi elaborada apds estudos realizados em postos de

pesagens no Rio Grande do Sul pela pesquisa encomendada pelo DAER -

Enecon/Ingeroute.
CLASSE DE VEICULO FATOR RECOMENDADO
Onibus e caminh&o leve 0,350
Caminhao médio 1,371
Caminhdo pesado 4,986
Reboque e semi 11,205

Consideraremos apenas os veiculos comerciais.

Fator de Veiculo Médio:



COMPOSICAO FATOR DE

CLASSE DE VEicuLO I?I'X%ES RE ccmgggADo Dc% ;Eazllsfl? VE(i'S\IIJ)LO

Motos e Carros passeio 2 0,063 - desprezivel
Onibus e caminhdo leve 2 1,10 15,50 17,05
Caminhao pesado 3 5,636 10,50 59,18
4 11,205 27,50 308,14
5 11,205 7,50 84,04
Reboque e 6 11,205 5,50 61,63
Semi-Reboque 7 11,205 27,00 302,54
8 11,205 0,50 5,60
9 11,205 6,00 67,23
TOTAL 100,00 905,40

FV e 9,05
7.1.5.2. Calculo do Fator Climatico Regional
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Conforme determinagcao da SINFRA/MT, adotou-se Fr = 1,00, independente do

indice pluviométrico regional.

7.1.5.3.

Calculo do Numero "N”

Para a determinacdao do numero N utilizou o método dos Pavimentos Flexiveis do

antigo DNER (atual DNIT) de autoria do Eng. Murilo Lopes de Sousa.

Ao dimensionamento do pavimento, faz-se necessario a determinagdo do numero

equivalente de operacdes do eixo padrdo (8,2 t) durante um periodo de projeto determinado

(neste caso 10 anos), Numero “N”, cuja expressao é:
N = 365 * /2 VDM*Fv*Fr

A seguir apresentamos o quadro mostrando a evolucdo do numero N:
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7.2. ESTUDOS HIDROLOGICOS
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7.2.1. Introducao
As aguas das chuvas, escoando na superficie, ou infiltrando-se no terreno, quando

nao captadas e conduzidas racionalmente, agem nocivamente sobre o corpo estradal.

Visando o dimensionamento das obras de captacdo, conducdo e descarga de
aguas, que sao partes integrantes do sistema de drenagem, elaborou-se os Estudos

Hidroldgicos, no qual, além de quantificar a vazao proveniente das precipitacdes pluviais.

7.2.2. Disponibilidade dos Dados

Para o desenvolvimento do presente trabalho, contou-se com os estudos
realizados no documento Chuvas no Mato Grosso do Sul publicado pelo DOP-MS, para
determinacao das EquacOes de Intensidade das Chuvas, além de estudos existentes e
outros dados obtidos a partir da verificacao das condicdes reais da regidao em questao,
como area das bacias de contribuicdo, comprimento dos respectivos talvegues e

inclinagdo dos mesmos, para a perfeita captacao e encaminhamento do fluxo das aguas.
Os dados manipulados encontram-se assim discriminados:

v Estacdao Pluviométrica: Para subsidiar os trabalhos foi utilizado o inventario
das estacdes pluviométricas disponibilizado pela Hidroweb, Sistema de
Informacdes Hidroldgicos da Agéncia Nacional de Aguas - ANA. Posteriormente
selecionou-se 05 estagbes pluviométricas formando um poligono composto por

quatro estacdes onde foram coletadas séries histéricas de 2001 a 2010.

01-01357000-NOVA MARINGA;
02-01354000-FAZENDA AGROCHAPADA;
03-01454000-PARANATINGA;
04-01457003-DECIOLANDIA

Uma inserida no mesmo

05-01356002-NOVA MUTUM;
Dados Cartograficos: Cartas do IBGE;
Imagens de Satélites: Aplicativo Google Earth;

Levantamento Topografico do trecho: GPS-RTK e Estacao Total;

AR NEEN

Levantamentos Topograficos das bacias e sub-bacias: Civil 3D associado ao
Google Earth ;

v Dados Pedoldgicos: Mapeamentos Projeto Radan Brasil.
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7.2.3. Climatologia
O clima da regiao é caracterizado por duas estacdes bem definidas, sendo chuvosa

no verdao e outra com estiagem no inverno.

A temperatura média anual da regido é de 24°C e a precipitacdo média de 1707,3

mm por ano.

7.2.4. Pluviometria
Observando os dados da estacdo pluviométrica, verificamos que o trecho em
projeto, fica definido através da equacao de chuva pela metodologia preconizada no

documento Chuvas no Mato Grosso do Sul publicado pelo DOP-MS.

I = 1449,49 * Tr %' * (Tc + 11) *°%®

Onde,
Tr = anos
Tc = min
I = mm/h

7.2.5. Compilacao dos dados

Foram selecionados os dados que apresentaram maior consisténcia, coeréncia e
uniformidade, para as determinacdes das vazoes utilizadas para o projeto de obras de

arte corrente e especial.

Para calcular a precipitacdo média de uma superficie qualquer, é necessario
utilizar as observacdes dos postos pluviométricos dentro da area definida para projeto e
no seu entorno. Existem trés métodos para o calculo da chuva média: método da média

aritmética, método de Thiessen e método das Isoietas.

O método utilizado foi o do Poligono de Thiessen, indicado para quando ndao ha
distribuicdo uniforme dos postos pluviométricos dentro da bacia hidrografica. Consiste
em atribuir um fator de peso aos totais precipitados medidos em cada posto
pluviométrico, sendo estes pesos proporcionais a area de influéncia de cada posto. Sdo
considerados os postos inseridos no poligono de abrangéncia, bem como postos

localizados na regido de entorno e que exercem influéncia no mesmo.



35
de

igonos

de codigo 01356002 denominada Nova Mutum (Figura 1).

dos poli

ao

tatada posteriormente a determinag

do cons

éncia, situag
do éa

n

Nesse caso especificamente, devido a escassez de postos pluviométricos na

Os dados processados sdao apresentados abaixo:

regidao, os segmentos de projeto objetos desse estudo estdo inseridos em uma Unica
de influ

thiessen, cuja estag

darea

/4

Uﬁmoonuc oz

000PSPL0
<Oz_._.<z<¢<m £0,

VOV dYHOONOY
vaN3ZV4- 20

uassalyl ap souobjjod o eppugbueaqy sp ouobjjod — eanbi4

0L3rodd 0 0avdvyl
0L3r0¥d 00 72147 490MAIHYIOva

NISSIIHL 30 ONOONOd
SYNOZOSI 3ATIHOSIAIT THNIT =
(¥Nw) OD1413WOIANTd OLSOd

TFdIDINAW 3d3S

YanN3o3T

20 OthS_Omm

..k
_ I\
...l._l..\.

- .l‘
P o

/10 o»zms_omm

7008810 //
WNLNA YACN ~50"

zmmwm__E 3@ OgoL3IN
o<u§_n__o.u§n_ 30 OYAVYNINYZ13a

SDIqON ~ - . wa

eusg epeiEbuE| ~

€0045¢10
$ 2 LVIONYT0ID3 0= 0

VONRIYA AON- [0




36

tricos coletados e resultados obtidos
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HISTOGRAMA DOS TOTAIS MENSAIS DE CHUVA
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7.2.6. Metodologia e Calculos das Descargas de Projeto

7.2.6.1. Determinacao das Vazoes

7.2.6.1.1. Bacias de Contribuicao

39



40

As pequenas bacias, que normalmente sdao drenadas por bueiros, tiveram suas
vazoes de dimensionamento calculadas pelo Método Racional, considerando-se chuvas

para o tempo de retorno de quinze anos.

As médias e grandes bacias, drenadas por bueiros celulares ou pontes sdo
calculadas pelo Método do Hidrograma Triangular Sintético, considerando-se chuvas para

o tempo de retorno de quinze e vinte e cinco anos.

As bacias de contribuicdao foram determinadas através de MDT (modelo digital de
terreno) extraidas do Software Google Earth Professional e processadas no software
Autodesk Civil 3D. De acordo com o PEC (Padrao de Exatidao Cartografica) a escala do
MDT é de 1:15.000, entretanto como os dados apresentados no Google ndao apresentam
parametros suficientes que atendam as exigéncias cartograficas, os dados foram

processados e chegou-se com precisao em uma escala de 1:25.000.
7.2.6.1.1.1. Método Racional
Este método baseia-se na seguinte formula:
Q = 0,278*C*I*A
Onde:
Q = Descarga de pico, em m3/s;

C = Coeficiente dependente do tipo de solo e da cobertura vegetal. Trata-se de
um coeficiente admensional;

I = Intensidade de chuva considerada de determinado tempo de recorréncia e de

duracdo igual ao tempo de concentragao (Tc) da bacia em mm/h;
A = Area da bacia hidrogréfica contribuinte em km2.

Para o calculo do tempo de concentragao (Tc), utilizou-se a formula proposta por

John Collins :
Tc = 39*L*A % *j02
Onde :
Tc = Tempo de concentragdao, em minutos;
L = Comprimento do talvegue, em km;

A = Area da bacia de contribuicdo, em km®;

i = Declividade do talvegue, em %.
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7.2.7. Justificativa dos Métodos
De acordo com os recursos oferecidos pela hidrologia, teve-se que analisar e
escolher os métodos a serem empregados na determinacdo das vazdes de

dimensionamento, conforme apresentado a seguir.

Formulas empiricas: S3o muitas as férmulas que existem para o calculo de
vazdo maxima, geralmente calcada nas caracteristicas fisicas das bacias e nos fatores
climaticos, inerentes a regido onde foram estudadas. Por esse motivo, sua validade fica
limitada aos locais onde foram obtidas e, para sua utilizacdo em outras regides, seria
necessario um confronto entre os fatores climaticos e indices fluvio-morfoldgicos,

referentes as bacias em estudo.

Método Racional: trata-se de um método de facil manejo que fornece a vazao de
"pico". Para um tempo de recorréncia pré-determinado. Os elementos constantes da
formula s3ao facilmente obtidos, com certa precisdao, tais como, a area das bacias
intensidade das chuvas e coeficiente de deflivio. No entanto, seu emprego é mais
impreciso quanto maior for a area drenada, motivo pela qual estabeleceu-se sua

validade somente para bacias com areas inferiores a 10 km?.

7.2.8. Dimensionamento dos dispositivos auxiliares de drenagem
O dimensionamento de cada dispositivo considerou a associacdo do Método
Racional para a avaliagao das descargas contribuintes, com tempo de recorréncia de 10

anos, com o método de Manning, para a avaliacdo de sua capacidade hidraulica.

Para os dispositivos de protecao contra a erosdao, associou-se a vazao de

contribuicdo ao escoamento, através de vertedouros de secdo retangular.

7.2.8.1 Meio-fio conjugado com sarjeta - MFC

Este dispositivo tem por objetivo captar as daguas precipitadas na pista,

conduzindo-as para os pontos de descida nos aterros.

7.2.8.2 Sarjetas de Corte -STC

As sarjetas serdao adotadas somente nos cortes, ao longo de toda a sua extensao,
sendo que, sua capacidade deve permitir o escoamento do fluxo, sem transbordar, a
velocidades compativeis aos agentes erosivos pertinentes ao tipo de revestimento

especifico.
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As saidas d'dgua das sarjetas deverao defletir de 45° com o eixo de locacao,
tendo o raio de 5 metros, assentadas sobre terreno firme, de modo que a sua descarga

se faca em uma caixa de retencao.

Nos cortes extensos, em arenito, serdo implantadas caixas de retencdo em

intervalos de distancia compativeis com a declividade do greide.

De acordo com os critérios expostos, foram estudadas, no Projeto Geométrico

Basico, as posicoes de inicio e fim das sarjetas.

Para as sarjetas de corte serao considerados os tipos com revestimento em

concreto e coeficiente de rugosidade (n) igual a 0,015.

7.2.8.3. Valetas de Protecao de Corte

A finalidade das valetas de protecdo de corte é evitar que as aguas oriundas da
montante alcancem a rodovia, causando estragos pela agdo dos agentes erosivos. Tendo
em vista esse fato, previu-se a construcao de valas para desviarem as aguas até um
ponto propicio, em que possam ser drenadas, sem prejuizo a obra. Estas valas poderao

ter revestimento vegetal ou de concreto.

O detalhe-tipo para estas obras, definido nas dimensdes minimas, permite o

escoamento das vazdes para um tempo de recorréncia (Tr) de 10 anos.

A definicao do posicionamento destas obras, bem como seu revestimento, fez-se
sobre o Projeto Geométrico, estudando as posicdes de inicio e final das valetas, suas

saidas, inclinagdes adequadas e verificando as vazdes e respectivas velocidades de fluxo.

Na verificacdo de sua capacidade hidrdulica, observou-se os seguintes valores,

plenamente compativeis com a regiao :

Area molhada : 0,60 m

Perimetro Molhado: 0,40 m

Raio Hidraulico: 0,25 m

Rugosidade: 0,40 m

Velocidade maxima: 2,20 m/s.

De acordo com a férmula de Manning, temos:
Declividade maxima : 5%

Vazao maxima : 1320 I/s
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7.2.8.4. Valetas de Protecao de Aterro

Estas valetas tém como finalidade o recolhimento das aguas provenientes da
montante do terreno, nos locais em aterro, conduzindo-as até os bueiros, sem
alcancarem as saidas dos terraplenos evitando-se assim, sérios problemas causados por
infiltracdo ou erosdo. Situam-se a montante, dispostas paralelamente as saias dos

aterros, a uma distancia minima de 2 metros.

A escavacao proveniente desta vala serd apiloada entre a estaca e o aterro,
devidamente protegida com revestimento vegetal. O revestimento usado nas valetas,

propriamente ditas, podera ser vegetal ou em concreto.

O detalhe tipo para estas obras, definido nas dimensdes minimas, permite o

escoamento das vazdes para um tempo de recorréncia (Tr) de 10 anos.

A definicao do posicionamento destas obras, bem como seu revestimento, fez-se

sobre o Projeto Geométrico Basico, estudando as posicdes de inicio e final das valetas.

Na verificacdo de sua capacidade hidrdulica, observou-se os seguintes valores,

plenamente compativeis com a regiao :

Area molhada : 0,60 m

Perimetro Molhado: 0,40 m

Raio Hidraulico: 0,25 m

Rugosidade: 0,40 m

Velocidade méaxima: 2,20 m/s.

De acordo com a féormula de Manning, temos:
Declividade maxima : 5%

Vazao maxima : 1320 I/s

7.2.8.5. Entrada d’agua e descida d’agua

Estes dispositivos, localizados em pontos estratégicos, objetiva captar o fluxo de aguas
gue escoam pelos meio-fios conjugados com sarjetas e encaminha-los para fora do
corpo do aterro. Esses dispositivos quase sempre estdao associados a descidas d’agua
visando lancar a dgua captada para fora do corpo do aterro, evitando assim formacao de

erosao no corpo estradal.

7.2.8.6. Dissipadores de Energia
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Sao dispositivos localizados nos pontos de descarga hidraulica das descidas de agua,
bocas de bueiros, caixas coletoras e drenos profundos e encontram-se conectados a
esses. O objetivo destes dispositivos é diminuir a energia cinética com que a agua é
lancada para o meio ambiente evitando a formacdo de erosdes. E comum fazer o uso de
um lastro de pedra de mao ao final dos dissipadores onde os fluxos de agua sdo

maiores.
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7.3. ESTUDOS TOPOGRAFICOS
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7.3. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

7.3.1. Introducao

O presente trabalho tem por finalidade fornecer subsidios, que por sua natureza, é
a base para os demais estudos e detalhamento do projeto em questao.

Os Estudos Topograficos realizados tiveram embasamento nas orientagées do
érgdo contratante, associado as diretrizes e normas constantes na IS-101 INSTRUCAO
DE SERVICO PARA ELABORACAO DE ESTUDOS TOPOGRAFICOS, do “Escopo Basico para
Elaboracdao de Projetos” da SINFRA-MT, objetivando estabelecer uma base de referéncia
para a elaboracao dos demais estudos e projetos e, posteriormente, balizar os servigos

da fase de implantacdo da obra rodoviaria.

7.3.2. Estudos de Tragado

7.3.2.1. Introducgao

O tracado foi definido com base nos estudos elaborados com base na IS 101 -
Instrucdo de Servigo para Elaboracdao de Estudos Topograficos fornecidas pela Secretaria
de Estado de Infra Estrutura, subsidiados por informagdes dos administradores
regionais, quanto a vocacionalidade da regidao e o anseio da populacdo e associados da

Rodovia da Producao que sera atingida com a pavimentacao da rodovia.

7.3.2.2. Disponibilidade de dados

Para a elaboracao destes estudos, foram disponibilizados dados existentes,

inspecao “in loco” e levantamentos expeditos quais sejam:

a) Fotos de Satélite:
Através do aplicativo Google Earth.
b) Levantamentos Expeditos
Coletas de pontos notaveis etc.
c) Inspecao em Campo
Através de inspecdes em campo realizado por engenheiro experiente.
d) Implantacao de RN’s
Implantacao de rede de RN’s a cada 500 m rastreadas por sistema RTK.
e) Levantamento das Secoes
Levantamento topografico de Secdes da faixa de dominio (40 metros de largura)

de 20 em 20 metros, com auxilio do Equipamento Estacdao Total.
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3.3.2.3. Diretriz de Projeto

Da compilacdao dos dados retrocitados, aliados a informacdes técnicas obtidas nas
inspecoes “in loco”, foi definida a diretriz do projeto que tem inicio no final do pavimento
ja executado préximo a entrada do Projeto Ranchdo e se estende pelo tragado ja
implantado e pré-definido da MT-235 em direcdo a Cidade de Santa Rita do Trivelato até

o0 Entroncamento com a MT-485.

7.3.3. Levantamento da Diretriz de Projeto

Para implantacao do eixo do projeto foi elaborado um estudo preliminar onde
optou-se por manter o eixo implantado, cujo tracado estd bem definido
geometricamente. Com isso, preservando o tracado atual, nao houve mudancas
significativas de retificacdo dos raios horizontais das curvas, conseqientemente, ndo
ocorreu casos de desapropriacao ao longo do trecho objeto desse projeto. Havendo a
necessidade de correcdo de curvas horizontais ou aumento na distancia dos off-sets que
implicam em alargamento da faixa de dominio ou mudanca do tracado, essas alteracoes

serao estudadas mais detalhadamente na fase do projeto executivo.

7.3.4. Metodologia

O levantamento topografico consistiu na utilizagdo do Equipamento RTK para
rastrear e georeferenciar os marcos das bases de apoio ao Sistema Geodésico Brasileiro
através da Rede Brasileira de Monitoramento Continuo do IBGE (RBMC-IBGE), e apartir
dessas bases foram implantados marcos de concreto para a formacdao de uma rede de
apoio do levantamento topografico. Com a rede de apoio implantada e o auxilio de
equipamentos de Estacao Total, Marca Topcon de alta precisdao, implantou-se um Eixo de
Exploracao onde procurou-se preservar o tracado existente do trecho afim de minimizar
os impactos ambientais e promover certa economia na execucao dos servigos de

terraplenagem.

Concomitante a implantacao do Eixo de Exploracao foram levantadas as Segoes
Transversais com distancia de cerca de 20 metros entre si com 20 metros para cada lado
(largura da faixa de dominio publico). Foram Cadastrados os Acidentes Geograficos e
Pontos Notdveis ao longo do trajeto por sua importancia e localizagdo, tais como
entroncamentos com rodovias existentes, cursos d‘adgua, talvegues, erosdes, pontes,
bueiros, entradas e acessos de propriedades rurais, cercas, posteamento de eletrificacao

rural, etc.
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7.3.5. Compilagao de Dados
Apds a andlise de todos os dados coletados e levantados no campo, deu-se o inicio
a elaboracao dos projetos sendo definido o alinhamento horizontal e vertical em

conformidade com os estudos realizados.
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7.4. ESTUDOS GEOTECNICOS
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7.4. ESTUDOS GEOTECNICOS

INTRODUCAO

O estudo Geotécnico tem como objetivo principal fornecer informagdes a respeito das
caracteristicas fisicas e mecanicas dos materiais ocorrentes ‘in natura” no subleito do corpo

estradal bem como nas areas adjacentes a diretriz de tracado.

Os Estudos Geotécnicos foram realizados ao longo do tracado implantado,

referenciados nos Estudos Geoldgicos e envolveram as seguintes atividades:

Para o Estudo do Subleito foram coletadas amostras ao longo do eixo do Projeto,
encaminhadas para o laboratério de solos onde foram ensaiadas. Os resultados dos
ensaios de granulometria, caracterizacao fisica, compactacao e indice de suporte, estao

apresentados no Volume 3B - Estudos Geotécnicos.

Apds lancado o greide de terraplenagem, foi definido e determinadas as indicacoes
das areas de corte e aterro, os locais onde serdao executados os empréstimos laterais e
concentrados para terraplenagem. As equipes de laboratério seguindo essas definigdes
do greide projetado coletaram os materiais nos locais pré-definidos das caixas de

empréstimos para ensaios de caracterizacdo, indices fisicos, compactacdo e ISC.

A jazida para execucao da base e sub-base ficou definida depois das sondagens e

observacdes em campo e ensaios no laboratério.

O fornecimento da pedra britada para a capa asfaltica, foi indicada a pedreira
comercial localizada em Nobres. A distdncia da Pedreira até o inicio do trecho é de

aproximadamente 186 km por rodovia pavimentada.

O trecho a ser pavimentado, segundo o mapeamento do projeto Radam, Brasil
indica que a area de intervencdo ocorre em sua maior parte sobre a formacdo geoldgica
Utiariti do Grupo Parecis. De acordo com BARROS et al. (1982, In: Projeto
RADAMBRASIL Folha SD.21 Cuiabad) os sedimentos da Formacao Utiariti constituem a
unidade superior do Grupo Parecis. E constituida, na sua quase totalidade, por
sedimentos arenosos de cores variegadas nas matizes de branca, amarela, roxa e
avermelhada, depositados em bancos macicos e espessos e, localmente, com
estratificagdes cruzadas de pequeno porte. Apresentam composicao essencialmente
quartzosa e feldspatica, sendo esta ultima em percentagens varidveis em direcao ao
topo, onde chegam até a desaparecer. Apresentam trés fragdes de graos de quartzo,

fina, média e grossa, com predominancia das duas primeiras; observa-se, nas porcoes
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mais basais, a presencga de seixos de quartzo com distribuicdo esparsa. De modo geral,
os graos de quartzo sao bem arredondados e com boa esfericidade possuindo superficie
hialina e fosca.

A vegetacao preponderante é a de cerrado, com espécies de médio porte, que se
desenvolvem sobre o Latossolo vermelho-amarelado distréfico.

Observacdes mais detalhadas a respeito da litologia, posicao estratigrafica e sobre

a morfologia da area, encontram-se citadas nos Estudos Geoldgicos.

7.4.1. Objetivo
Os Estudos Geotécnicos para o trecho em questdo foram realizados com o objetivo
de determinar e oferecer elementos técnicos necessarios para elaboracdao dos projetos

de terraplenagem e pavimentacao.

Os servicos de campo relativos aos Estudos Geotécnicos se resumiram aos
Estudos de Subleito e os Estudos para Jazidas de Materiais Granulares, em que foram
coletadas amostras para realizacdo de ensaios em laboratdrios, cujos procedimentos,

resultados e suas anadlises estdo de acordo com as normas para projetos rodoviarios.

Embasado nos Estudos Geotécnicos do Sub-Leito e caixas de empréstimo,
identificou-se as ocorréncias de solos marginais ao corpo estradal existente e indicou
onde deverao ser executados os empréstimos, limite de altura de corte, estabilidade dos

taludes, assim como a observacao do nivel do lencol freatico.

7.4.2. Metodologia

A metodologia adotada para coleta, transporte, preparacao e ensaios das
amostras foram extraidas, e transcrita das IS-102 INSTRUGAO DE SERVICOS PARA
ELABORACAO DE ESTUDOS GEOTECNICOS REFERENTE A PROJETO EXECUTIVO DE
IMPLANTACAO/PAVIMENTACAO PARA RODOVIAS ESTADUAIS, Manual de Pavimentagao
do DNIT e Manual de Métodos de Ensaios do DNIT, assim como das normas vigentes da
A.B.N.T.

7.4.3. Estudo do Subleito e Materiais de Empréstimo

Para conhecimento dos solos ocorrentes ao longo do alinhamento do eixo
projetado, foram efetuados furos de sondagem a trado e a pa e picareta, tendo sido
coletadas amostras de acordo com o plano de sondagem previamente elaborado, com
espacamento entre furos de 200 metros (10 estacas) alternando entre lado direito, lado

esquerdo e eixo.

O material para a composicdo do corpo do aterro serd proveniente de

empréstimos concentrados e empréstimos laterais localizados ao longo do trecho e
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sempre dentro das faixas de dominio da rodovia. A localizacdo e o posicionamento das
caixas de empréstimo foram definidas conforme as caracteristicas do greide de

terraplenagem e compactagao do solo.

Foram realizadas determinacdes da densidade natural a margem da plataforma
existente e nas caixas de empréstimo para a determinacdo do fator de empolamento

quando da realizagao do Projeto de Terraplenagem.

O subleito deste trecho desenvolve-se, sobre solos da Formacgao Utiariti, sendo,

portanto, solo sedimentar arenoso, de cor vermelho-amarelo.

Ensaios
Os ensaios foram executados conforme metodologia, anteriormente, citada e

constituem-se em:
a) Ensaios de Caracterizagao

Umidade Higroscépica

Limite de Liquidez

Limite de Plasticidade
Granulometria e Sedimentacao
Indice de Plasticidade

indice de Grupo

N N N N N R

Classificagdao segundo o H.R.B.
b) Ensaios de Compactagao

Necessario para a determinacao do grau de umidade 6tima, quando o solo atinge
a sua densidade maxima ao ser submetido a um processo de compactacao. Este ensaio

é realizado a uma energia do Proctor Normal.
c) Ensaio de I.S.C. e Expansao

Realizado para determinacgdo de indices que determinardao em estudo estatistico, a
espessura do pavimento e mesmo para selecionar materiais nobres que fardao parte do

mesmo.

Anadlise Estatistica dos Materiais do Sub-leito
Em cada um dos segmentos os solos foram agrupados segundo sua classificagao
HRB. Para cada grupo de solos foram determinados, a média, o desvio padrao,

coeficiente de variagao e o indice de suporte de projeto.
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A metodologia empregada nos estudos estatisticos é a preconizada pelo DNER,
compreendendo as seguintes etapas:

a) Calculo de média aritmética, através da férmula:

Onde:
X = média aritmética
Zx = somatorio dos valores da variavel;

n =numero de valores;

b) Determinagao do desvio - padrao , calculando pela expressao:

-2
a:,/—Z(_X/ (2)
n-1

Onde:

o = desvio padrao;

c) Determinacgdo do coeficiente de variagdao por meio da expressao:

cv=2
X

Onde:

CV=coeficiente de variagao

d) Intervalo de aceitacao dos valores computados, expresso por:

X+tl.o (3)

Sendo:

-Rejeitados os valores situados fora de intervalo delimitado, segundo a expressao
(3), calcula-se a nova média e desvio padrdo, através das formulas (1) e (2)

respectivamente;
-Foram calculados e apresentados os valores seguintes - X, e CV , ja definidos.
-O valor correspondente ao ISC adotado como o ISP, com um limite de confianca
de 80%,para N > 9;
Para emprego no calculo dos parametros dos empréstimos e ocorréncia de solo

(conforme apresentado em itens seguintes), a metodologia de estudos estatisticos é

complementada com calculo.

S X+1,290
Jn



54

mmax = mmix + 0,68

mmix = mman —0,68c

7.4.4. Estudo de Ocorréncia de Materiais Terrosos

Jazidas para Sub-Base e Base

Foi localizada e estudada ocorréncias de materiais terrosos que serdo utilizados
para sub-base e para base. As Jazidas foram identificadas, medidas e posteriormente
lancado um reticulado com malha de 50 (cinquenta) metros de lado, em cujos vértices
foram feitos furos de sondagem, a uma profundidade média de 2,00 metros,
considerando um expurgo médio da capa vegetal de 20 centimetros.

Os resultados obtidos confirmaram as caracteristicas de solo lateritico e/ou

laterita.

Ensaios
Os ensaios foram executados conforme metodologia, anteriormente, citada e

constituem-se em:
d) Ensaios de Caracterizagao

Umidade Higroscopica

Limite de Liquidez

Limite de Plasticidade
Granulometria e Sedimentacao
Indice de Plasticidade

indice de Grupo

NN N N N SR

Classificacdao segundo o H.R.B.
e) Ensaios de Compactagao

Necessario para a determinacao do grau de umidade 6tima, quando o solo atinge
a sua densidade maxima ao ser submetido a um processo de compactacdo. Este ensaio

€ realizado a uma energia do Proctor Modificado.
f) Ensaio de 1.S.C. e Expansao

Realizado para determinacao de indices que determinardao em estudo estatistico, a

espessura do pavimento.
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7.4.5. Estudo de Ocorréncia de Materiais Pétreos
Os materiais pétreos (pedra e areia) serdao de origem comercial e terdo seus

croquis de localizacdo e suas caracteristicas fisicas apresentados no Volume 2 e 3B.

7.4.5.1. Pedreira

O agregado graudo (pedra britada) para a confeccdo do revestimento em
tratamento superficial duplo (TSD), sera proveniente da Pedreira Comercial da

Mineradora Copacel localizada na cidade de Nobres distante 120 km de Nova Mutum.
7.4.5.2 Areal

O Areal esta localizado no Rio Arinos,MT-249 a 3 km da ponte do Rio Arinos,
sentido Nova Mutum ao Entr. MT 010. O Areal indicado é de uso comercial cuja analise
foi aprovada pelas normas técnicas. A analise da amostra dessa areia foi aprovada pelas
normas técnicas vigentes, sendo assim indicada para utilizacdo dos servicos de obras de

arte correntes, drenagem e outras obras complementares.

7.4.6. Resultados obtidos
Os Boletins de Sondagens, Resumo dos Resultados dos Ensaios, as Analises
Estatisticas e Croquis de Localizagdo serdao apresentados no Volume 3B - Estudos

Geotécnicos.
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7.5. ESTUDOS GEOLOGICOS

7.5.1. Introducao
O presente Estudo visa oferecer um melhor conhecimento da drea em apreco, no
tocante ndo sé aos aspectos geoldgicos como também geomorfoldgicos, pedolégicos, de

vegetacao, climatoldgicos, etc.

7.5.2. Metodologia
O estudo foi elaborado em duas fases: uma primeira fase abrangendo pesquisas

em bibliografias e a seqgunda fase através de observacdes em campo.

7.5.3. Localizacao

O trecho em estudo localiza-se entre as seguintes Coordenadas UTM:

SEGMENTO 1

Estaca Latitude Longitude

Acesso Projeto Ranchao
8470083,0025 m S 650068,2620 m E
Estaca Inicial 3282+0,00

Estaca Final do Seg. 1
8463484,8909 m S 658886,4727 m E
3854+8,568 - inicio do asfalto

SEGMENTO 2

Estaca Latitude Longitude

Estaca Icicial do Seg. 2
8461188,3754 m S 662905,7215 m E
4095+0,000 - final do asfalto

Entroncamento MT-485
678052.0076 m S 8469499.2511m E
Estaca Final 5460+17,767

7.5.4. Clima

O clima predominante é o Equatorial, caracterizado por ser um clima quente e
umido com dois periodos climaticos bem distintos: o chuvoso e o seco, este ultimo
coincidindo com a estacdao de inverno. A temperatura média anual fica em torno de
24°C, podendo chegar a maximas de 40°C. As minimas registradas atingem valores

proximos de 16°C ou até menos, nos meses de junho e julho.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Clima
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7.5.5. Pluviometria
A precipitacdo média anual fica em torno de 2.250 mm anual, sendo os meses de
maio a setembro os mais secos. No periodo de novembro a abril os indices

pluviométricos mensais aumentam gradativamente caractrerizando o periodo chuvoso.

7.5.6. Vegetacao
A vegetacao regional apresenta variacao tanto de cerrado para mata (cerradao),
como de cerrado para campos sujos (cerradinho, cerrado ralo) e finalmente de cerrado

para campos limpos.

O cerraddo (transicdo do cerrado para floresta) apresenta normalmente, arvores
com alturas médias entre 8 e 12 metros. Ocorre perda de folhas e acumulacdo das
mesmas no solo e geracdo de humus. O que aproxima o cerraddo das formacoes

florestais.

Esse cerrado apresenta diferentes fisionomias: arbdérea densa, aberta com ou sem
floresta-de-galeira. Os solos dessa regidao apresentam textura arenosa e o clima
temperaturas médias varidveis (acima dos 20°C). Este dominio vegetal se caracteriza
por arvores de pequeno porte, isoladas ou agrupadas sobre um revestimento de

gramineas.

7.5.7. Relevo

A unidade descrita, segundo Barros et al. (1982), limita-se a oeste com a
depressao do Guaporé (através de escarpas estruturais ou dissecadas), a sul com as
depressdes cuiabanas, do Alto Paraguai e interplanaltica de Agua Boa e Paranatinga.

Apresenta-se marcadamente direcionada de oeste para leste e seus limites com as
demais unidades realizam-se através de escarpas erosivas. No extremo suboeste
estende-se até préximo da folha SE 21. Ao norte estende-se para a folha SC 21 e a leste
adentra a folha SD 22 Goias.

Esta unidade geomorfoldgica foi dividida por seus autores em duas sub-unidades,

Chapada dos Parecis e Planalto Dissecado dos Parecis.

A Depressao Interplanaltica da Amazonia Meridional se estende ao longo da area
municipal, servindo de piso para as outras formas de relevo. Constitui uma vasta
superficie rebaixada, dissecada em formas dominantemente convexas, com altimetrias

que variam de 470 a 540m


http://pt.wikipedia.org/wiki/Precipita%C3%A7%C3%A3o
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O Planalto dos Apiacds-Sucunduri encontra-se ramificado na porgao centro-norte,
servindo de divisor de aguas das bacias dos rios Juruena e Teles Pires. Este planalto é
esculpido predominantemente por rochas vulcénicas e se caracteriza por constituir
relevos de topos tabulares, total ou parcialmente conservados, com cerca de 4900m de

altura.

Esta unidade, em todo o seu conjunto, apresenta caracteristicas geomorfoldgicas
semelhantes, representadas predominantemente por relevo dissecado em cristas e por

inumeras “Serras”.

Os planaltos Residuais do Norte de Mato Grosso, do qual faz parte a “Serra dos
Caiabis e Serra Formosa”. Trata-se de uma das formas de relevo mais interessantes,
pois configura um alinhamento de relevos predominantemente tabulares em forma de

elipse, apresentando as bordas elevadas e a parte interior deprimida.

ESTADO DO MATO GROSSO
-Modelo Digital de Elevagao-

Legenda
Altitude (m)

Serra

Serrados Caiabis  Formosa e |imite

o

. 10

Monitoramonto por Sstélite

Campinas, 2005

Modelo Digital de Elevacao do Estado do Mato Grosso (EMBRAPA, 2005).

7.5.8. Geologia e Geomorfologia

Os solos da regidao sao em sua maior parte formado por Latossolos Vermelho-
Amarelados Distroficos e Vermelho Escuto Distroficos. De forma geral sdao solos com
baixa a média fertilidade de macro e micro nutrientes, principalmente baixos teores de
fosforo e médio teores de potdssio, calcio magnésio, e matéria organica. Assim, a
maioria dos solos necessita de correcao da acidez e fertilizagdao para incrementar a

produtividade agropecuaria.
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Os solos sdo constituidos por argila e granulometria arenosa de baixa fertilidade,

altamente suscetiveis a intempéries.

Um dos fatores responsaveis pela degradacdo dos solos, sdao as sucessivas
gueimadas que mineralizam a matéria orgénica e esterilizam o solo, somado com as
precipitacdes pluviométricas e declividade dos solos. A utilizacdo da queimada para o

preparo do solo e limpeza das pastagens apesar do fator econ6mico tem varios aspectos

negativos como degradacdo do solo e poluicao ambiental.

LRI
A NQVA MUTIUM

=71
b

Superficies Paleogénica Peleplanizada com Latossolizagéo: paleossolos argilosos a argilo-
arenosos microagregados de coloragao vermelha-escura. Podem apresentar na base crosta

ferruginosa, raramente com nodulos concrecionarios de caulinita sotopostos as crostas
ferruginosas.

Formagao Utiariti: sedimentos arenosos feldspaticos de granulometria fina a

Kut média com subordinadas intercalagdes de siltitos, argilitos e raros niveis . .
delgados de conglomerados. (arn - arenitos) I Diretriz da MT-235

Mapa Geoldgico da Regido

7.5.9. Hidrografia

Na regidao Centro-Oeste, como decorréncia das condicdes do quadro morfoldgico, a
sua hidrografia estd representada, principalmente, por rios de planalto que se
caracterizam por apresentar, ao longo de seus cursos, um consideravel niumero de
guedas d’agua, corredeiras e travessdes rapidos e baixos. As planicies desta regido

apresentam area bem inferior a dos planaltos, embora os rios que nela desenvolvem os
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seus cursos também figurem como artérias de grande importancia, ndo so pelas feicdes
qgue eles imprimem na paisagem regional, mas também pelas perspectivas que oferecem

de utilizacdo pelo homem (Innocéncio®, 1977, apud Anderson, 2004, p. 89).

A regiao cortada pela Rodovia MT-235 esta totalmente inserida na grande bacia do
Amazonas, através da sub-bacia do Rio Teles Pires. A drenagem natural ocorre

principalmente pelos Rios Verde, Rio Moderno, Rio Alegre e seus principais afluentes.
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8.1. PROJETO GEOMETRICO

8.1.1. Introducao
Os Estudos Topograficos, aliados aos Estudos Hidrolégicos, forneceram os dados

iniciais para a elaboragao do Projeto Geométrico.

Procurou-se adaptar, tanto quanto possivel, o greide de projeto as condicdes
topograficas do local, evitando grandes movimentacdes de terra. Esse propdsito foi
prejudicado em alguns pontos devido a necessidade da drenagem dos cursos d’agua e

caminhos preferenciais, interceptados pela rodovia.

O objetivo principal da elaboracdo do presente Projeto é fornecer subsidios para
elaboracdo de um Projeto Executivo, principalmente aspectos relacionados as

condicionantes naturais e aos custos para implantacao da obra.

Os principais aspectos metodoldgicos para elaboracdo do Projeto Geométrico
consistiram da definicdo da secdo transversal-tipo, das caracteristicas técnicas da

Rodovia e dos alinhamentos horizontais e verticais do tracado.

8.1.2. Caracteristicas Técnicas
O projeto Geométrico, elaborado com referéncia ao levantamento topografico

efetuado, obedece aos seguintes principios:
v' Manter o tragado da rodovia dentro da faixa de dominio definida;

v Dotar a Rodovia a ser pavimentada de caracteristicas técnicas visando
primeiramente a seguranca do trafego e posteriormente a economia do

empreendimento;

v" Em segmentos criticos, dotar a rodovia de caracteristicas geométricas mais

restritas, procurando preservar e minimizar os impactos de desapropriagao;

v' Adequar as técnicas construtivas e de implantacdao visando minimizar ao maximo

os impactos ao meio ambiente;

Em sintese, as Caracteristicas Técnicas do projeto sdo as seguintes:
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CARACTERISTICAS TECNICAS DO PROJETO GEOMETRICO
Classe B
Regiao Plana
Velocidade Diretriz (km/h) 80
Distancia de Visibilidade de Parada (m) 155
Distancia Minima de Visibilidade de Ultrapassagem (m) 680
Raio Minimo em Curvatura Horizontal (m) 230
Taxa Maxima de Superelevacao (%) 8,0
Rampa Maxima (m) (%) 5,0
Valor minimo de K para curvas verticais convexas 58
Valor minimo de K para curvas verticais coOncavas 36
Largura da Faixa de Rolamento (m) 3,5
Largura da Faixa de Seguranca (m) 1,5
Afastamento lateral minimo do acostamento para
obstaculos continuos 0,50
Afastamento lateral minimo do acostamento para
obstaculos isolados 1,50
Largura da Plataforma de Terraplenagem (m) 12,20
Inclinacao Transversal em Tangente (%) -3,0
Faixa de Dominio (m) 40,0
Inclinagdo dos taludes de corte em solo 1:1
Inclinacao dos taludes em aterro 1:1,5
Inclinagdo dos taludes de corte em rocha 10:1

8.1.3. Projeto Planimétrico ou em Planta

O projeto planialtimétrico foi elaborado em consonancia com as caracteristicas
técnicas definidas anteriormente, apds verificacdo de sua exequibilidade com base em
inspecdes de campo e desenho resultante dos estudos topograficos.

As condicOes da estrada existente e as declividades transversais do terreno
permitem assegurar que o posicionamento do eixo do projeto gerara quantitativos que
norteardo o desenvolvimento de um Projeto Executivo, com atendimento as
condicionantes técnicas exigidas pelo Manual de Projetos Geométricos do antigo DNER
hoje DNIT, e pelas Instrucdes de Servicos de Projetos Geométricos IS-208 também do
antigo DNER, principalmente ao atendimento da relacdo custo/beneficio de um

empreendimento desta natureza.

O Projeto em planta foi elaborado na escala de 1:2000, com apresentagdo das

curvas de nivel de metro em metro. Estdo ilustradas nas plantas as armacgdes, os RNs
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implantados, os quadro contendo os elementos das curvas locadas, a delimitacdao da

faixa de dominio e os elementos de drenagem existentes e a implantar

8.1.4. Projeto em Perfil

Definido o perfil do terreno correspondente a diretriz locada, procedeu do greide
de terraplenagem, procurando-se obter o menor movimento de terra possivel buscando
uma maior economia integrando as compensacdes de corte e aterro, dentro das

caracteristicas técnicas estabelecidas para a classe do projeto.

Nos pontos baixos elevou-se o greide a uma altura suficiente e necessaria para
implantacdo das obras de arte correntes, adotando-se uma cobertura minima acima da

camada de terraplenagem existente para os bueiros tubulares.

As concordancias verticais foram feitas através de parabolas do 2° grau simples e
compostas, convexas ou cbncavas, observando-se sempre os valores minimos dos

paramentros das parabolas e de visibilidade de parada para a classe do projeto.

Para se obter a distancia minima de visibilidade de 155 m fixada pelas condicdes
técnicas de Projeto Geométrico de Rodovias do Escopo para Elaboracdo de Projetos
Editado pela SINFRA-MT e que sao as seguintes:

2
p

412

2
p

22 +3,5d o

e Parabolas convexas: Kmin =

e Parabolas concavas: Kmin =

Onde d, = distancia minima de visibilidade de parada do projeto (155 m).

Assim, tém-se:

O valor de K é definido pela expressao: K :%
i

Onde:
Y= comprimento da parabola (m).

Ai= diferenca algébrica entre as rampas do greide langados nos projetos dos

trechos, anterior e posterior ao PIV.
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As escalas empregadas no projeto foram de 1:2000 horizontal e 1:200 vertical.

Para cada estaca onde foi levantada secao transversal do terreno, foram
calculados os elementos geométricos transversais, tais como: declividade, superelevacao
e superlargura e da largura da plataforma projetada, permitindo a obtencao do

afastamento ao eixo e da cota dos bordos.

As secOes transversais do terreno, com as respectivas plataformas gabaritadas,
foram desenhadas na escala 1:200 através dos elementos de saida do Software

TopoGraph.

8.1.5. Determinacao da Superelevacao

A superelevacao € a inclinagdo transversal da plataforma empregada nas curvas
horizontais para compensar o efeito da forca centrifuga que atua sobre os veiculos
guando estao trafegando curva a uma determinada velocidade. Quanto maior for a
velocidade desse veiculo e menor for o raio da curva, maior tera que ser a

superelevacdo para compensar a forga centrifuga.

Féormula Empregada:

0,00044 V2
Tgar =~

Onde:
a= angulo do plano da plataforma superelevada com a horizontal;
V=velocidade de diretriz = 80 km /h;

R= raio da curva circular (m);

Limites da Superelevacao

A superelevacao maxima admitida para a classe da Rodovia é de 8%.

Aplicacao da Superelevacao
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A aplicacdo foi feita pelo eixo, variando, inicialmente, a declividade da semi-
plataforma interna. Deste ponto em diante as duas semi-plataformas sofrem a mesma
rotacdao, tendo-se o eixo por charneira. Procede-se em seqliéncia inversa na saida da

curva.

A variacdo da superelevacdo é feita linearmente, em um comprimento total dado

pela expressao:
L.- T+ L, sendo:
L. = comprimento total de variagdao da superelevagao (m);

T = comprimento de transicdo de tangente, ou seja, o comprimento necessario a

anulacao da declividade do bordo externo da pista (m).

L = comprimento de transicdo da superelevagdo, ou seja, o comprimento
necessario a distribuicdo da superelevacao, desde o ponto onde se anula até seu valor

minimo (m);

Curvas de transicao
Neste caso tém-se:

L= 1. que é o comprimento da espiral da curva

—t

o
i = declividade transversal da pista em tangente (m/m);
L= I (m)r

tga= superelevacdo obtida pela formula apresentada no subitem a e nos limites

especificados do subitem b .

Com isto é mantida a mesma superelevacao no bordo da pista em todo o
comprimento L E coincidente com o trecho espiral e o comprimento T é aplicado antes e
depois do TS e St, respectivamente. Afigura abaixo exemplificara a metodologia

descrita.



Bordo externo

Curya
circular

Bordo da refarénca
Bordo intemt) ——

A = Supedargura
.

SC

Segio
nomal

Variacao da secao da pista na implantacao da superelevagao.
Fonte: DNER, Manual de Projeto Geométrico, 1999, pag. 92

Curvas Circulares

Neste caso tém-se:

L= 750 x tg1l, adotando-se um minimo de 40 metros para L;

T =£,onde:
tgax
T =i.L,onde:

i= declividade transversal da pista em tangente (m/m);

69
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L= valor obtido conforme exposto anteriormente;

tga= superelevacao obtida pela formula apresentada no subitem a e nos limites

especificados do subitem b.

O comprimento L é aplicado 60% antes e depois do PC e PT respectivamente e
40% para dentro da curva. O comprimento T é aplicado abetes e depois dos pontos

obtidos apds a aplicacao de 60% de L.

8.1.6. Apresentacao do Projeto
O projeto geométrico esta apresentado em formato A-3 no Volume 2-Projeto de
execucgao e consta de folha de convengoes, projeto em planta e perfil contendo todas as

informacgdes necessarias para o bom entendimento do projeto.
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8.2. PROJETO DE TERRAPLENAGEM
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8.2. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

8.2.1. Introducao

O projeto de terraplanagem constitui-se da realizacdo de um estudo prévio de
possiveis locais de caixa de empréstimo concetrado e lateral, do célculo de cubacdo do
movimento de terra, da limpeza das areas a serem movimentadas, da constituicdo dos
aterros, indicando a origem dos materiais a serem empregados nas diversas camadas e
grau de compactacao a ser observado, do célculo das distancias de transporte,
detalhamento das secdes transversais-tipo e solugdes particulares de inclinagao de
taludes, alargamento de cortes, esplanadas, fundacdes de aterro e de um projeto de
protecao da natureza, na execucao de terraplanagem. A determinagao dos volumes de
cortes e aterros foi realizada através de um servico associado entre a equipe de
topografia e de projeto, ou seja, a equipe de projeto determinou a secgao transversal, de
acordo com os dados disponiveis obtidos no decorrer do projeto geométrico, e a equipe
de topografia procedeu em campo a marcacao e os levantamentos. Os dados obtidos em
campo e compilados no escritério serdo apresentados em uma nota de servico de
terraplanagem (Volume 3D). A nota de servico de terraplanagem é uma caderneta com
dados que materializa em campo a secao transversal das diversas estacas e pontos
notdveis da rodovia. Esta materializacdo, realizada por equipe de topografia, pode ser
feita para a caracterizacao de servicos de terraplanagem (até a camada do subleito) e
para os demais servigos de pavimentacao, indicando as cotas das diversas camadas do

pavimento.

8.2.2. Procedimento e Determinacao dos Volumes
Com base nos elementos fornecidos pelos Estudos Topograficos, Projeto

Geométrico e Estudos Geotécnicos, procedeu-se o Projeto de Terraplenagem.

Quando da elaboracdo do Projeto Geométrico procurou-se adaptar o greide de
projeto a topografia da regido, ajustando, entre outras, as necessidades de empréstimos
concentratos e lateralmente a plataforma, botas-fora e compensacdes laterais e

longitudinais.

Os elementos obtidos nos estudos e projetos citados anteriormente foram
compilados eletronicamente com auxilio do Aplicativo Topograph, gerando os volumes de
corte e aterro a serem movimentados apartir da semi-soma das areas das secodes

transversais geradas a cada 20 metros.
Os dados de entrada para a execucdo do calculo de volume sao:

e Cotas do eixo de projeto;
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e Elementos do alinhamento (projeto em planta);

e Elementos do projeto vertical (greide projetado);

e Elementos planimétricos da secao transversal do projetado;
e Inclinacao dos taludes de corte e aterro;

e Classificagao dos materiais a serem empregados.

Relatoérios dos Volumes - Elementos de Saida:
e Volumes geométricos de cortes e aterros com classificacdo do material;
e Volumes geométricos acumulados de corte e aterros;
e Volumes homogeneizados de compensacao lateral e volumes excedentes;

¢ Volumes homogeneizados acumulados de compensacgao lateral e Bruckner.

Com base nesses elementos de saida, verificou-se a necessidade de empréstimos
laterais e concentrados para suprir a falta de volume dos aterros a serem executados em

grande parte do trecho.

8.2.3. Secado transversal tipo

A secdo transversal tipo para a plataforma estad apresentada com maiores
detalhes no item Projeto de Terraplenagem no Volume 2 - Projeto de Execugao, cabendo
acrescentar que, para fins de obtencdo dos volumes de terraplenagem a segao
transversal do terreno foi considerada plana, adotando-se um caimento transversal de
3% para as extremidades com taludes de 1(V):1(H) para as secdoes em corte e 2(V)
:3(H) para as secdes em aterro com alturas de cortes e aterros obtidos no perfil
longitudinal do projeto geomeétrico. As inclinacdes dos taludes de corte e aterro foram

adotadas em fungao das conclusdes dos estudos Geoldgicos e geotécnicos.

8.2.4. Apresentacao

O Projeto de Terraplenagem consta de SecOes transversais-tipo com plataforma
de terraplenagem definida, planilhas de calculo dos volumes de terraplenagem gerados
apartir da semi-soma das areas das secdes transversais, quadro de distribuicdo dos
materiais indicando origem, destino e distancias de transporte dos materiais, planta de

localizagdao dos materiais de aterro e corte e quadro resumo da terraplenagem.
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8.2.5. Analise Geotécnica dos Materiais Empregados

Esta andlise permitiu o estudo da constituicdo dos aterros, em suas diversas
camadas, e o grau de compactacdao a ser observado. A analise visou também a
determinacao de areas com presenca de solos de ma qualidade, sob o aspecto de
fundacdo, onde foi detectado solo desse tipo nos cruzamentos dos cursos d’agua e em
trecho de presenca de alagados. Essa analise permitiu ainda, a selecao de materiais de

cortes para a contribuicdo do corpo estradal através de compensacdes longitudinais.

8.2.6. Distribuicao das Massas e Determinacdo das Distancias de
Transportes

A analise de Terraplenagem foi realizada com auxilio do diagrama de Massas
(Diagrama de Bruckner), onde se estudou a diversa possibilidade de compensacao entre

volumes de cortes e aterros.

Definiram-se os diversos segmentos da operacao de terraplenagem classificados

do seguinte modo:

e Segmento de cortes e aterros compensados (compensacao longitudinal ou lateral);
e Segmento de aterros sem compensacdo (empréstimos)

e Segmento de cortes sem compensacgao (bota-fora).

As distancias média de transportes, para compensacao longitudinal, foram

medidas entre os centros de massas da origem e do destino do volume movimentado.

A estaca do centro de Massas dos cortes e dos aterros é que representa o ponto
de equilibrio do volume. Ou seja, o volume existente entre a estaca inicial e a estaca
do centro de Massas de um Corte é igual ao volume existente entre a estaca do centro

de Massas e a estaca final do corte.

As DMTs para empréstimos foram medidas da mesma maneira que as
compensacoes longitudinais. Caso o empréstimo estivesse no intervalo o Aterro, foi

calculada a distancia média ponderada.

A DMT para bota-fora foi medida entre a estaca do centro de massa de origem e a

estaca média do trecho do destino do material.
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A DTM para alargamento de corte e volumes das regularizagdes de taludes de
corte foi medida entre a estaca média de origem e a estaca do centro de do destino do

material.

8.2.7. Quadro de Distribuicao de Terraplenagem
Esse quadro fornece os elementos necessarios a execucdo de terraplenagem a

saber:

e Ordem dos trechos de terraplenagem;

e Segmentos de cada operacao de terraplenagem;

e Volumes basicos;

e Cortes e aterros compensados;

e Aterros sem compensados;

e Distancia média de transporte e momento de transporte de cada volume basico;

e Origem do material escavado, indicando-se a operagao de terraplenagem
(compensacao lateral, compensacao longitudinal);

e Destino do material escavado com a discriminacdao do volume depositado e da

destinacdo (compensacao lateral, aterro, bota-fora).

8.2.8. Esquema de Localizacao dos Empréstimos
Sdo apresentadas as caixas de empréstimo ao longo do trecho, com suas estacas

médias de localizacdo, distancias ao eixo e volumes utilizaveis.

Apresenta-se, ainda, a localizacdo das areas destinadas a bota-fora, amarradas ao

eixo por suas estacas médias e distancia.

8.2.9. Camadas Finais da Terraplenagem
Nos locais onde os ensaios geotécnicos realizados acusaram CBR < 7 adotou-se a

seguinte sistematica:

Quando em corte o material sera removido a uma profundidade variavel de acordo

com o IS de Projeto e substituido por material selecionado.
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Quando a altura do aterro for menor do que a espessura total das camadas finais,
remocao do material até a complementacao da espessura necessaria e execucdo do

material selecionado.

Quando a altura do aterro for maior do que a espessura total das camadas finais,

execucao do aterro com emprego de material selecionado de corte ou empréstimo.

8.2.10. Secoes Tipo de Terraplenagem
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PROJETO BASICO DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO RODOVIARIA

Solicitante: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRA ESTRUTURA DE MATO GROSSO
Local: RODOVIA MT-235
Trecho: NOVA MUTUM - SANTA RITA DO TRIVELATO QUADRO RESUMO DA DISTRIBUICAO DOS
B MATERIAIS PARA TERRAPLENAGEM
Sub-Trecho: ACESSO PROJETO RANCHAO - ENTR. MT-485
Extensédo: 38,82 KM
TRANSPORTE (m ) ESCAVAGAO (m?) ATERRO (m?)
X REMOCAO DO BOTA-FORA VOL.
wewaos | i | ofe | ot |Timect|wrenasosis) (T qorw | So@d) | aremo | ASAMENE P | rora
LEITO SUB-LEITO
SEGMENTO 1 (11,45)
00 & 50 411,478 411,478 411,478 357,807 357,807
514200 61.249,725 61.249,725 61.249,725 53.260,630 53.260,630
201 & 400 84.630,771 84.630,771 84.630,771 73.591,975 73.591,975
401 & 600 35.793,880 35.793,880 35.793,880 31.125,113 31.125,113
601 & 800
801 & 1000
1000 & 1200
1200 & 1400
1400 & 1600
1600 & 1800
1800 & 2000
2000 & 3000
3000 & 5000
> 5000
Total 182.085,854 182,085,854 182,085,854 158.335,525 158.335,525
VOLUME TOTAL DE ATERRO COMPACTADO (m?): 158,335,525
VOLUME DE ATERRO COMPACTADO A 100% PROCTOR(m?): 80.617,840
. ) i i VOLUME DE ATERRO COMPACTADO A 95% PROCTOR (m?): 77.717,685
PARAMENTROS GEOTECNICO PARA SELEGAO DOS MATERIAIS CBR (%) EXPANSAO —
ESCAVAGAO MEDIA POR KM (m#/Km): 1,559,322
VOLUME DE ATERRO POR KM (m¥Km): 13.830,846
VOLUME DE MATERIAL DE BOTA FORA (M9)
MATERIAIS SATISFATORIOS PARA UTILIZAGAO NO CORPO DO ATERRO >2 <4 FATOR DE COMPACTAGAO 15%
MATERIAIS INDICADO PARA CAMADAS FINAL DO ATERRO >2 <2 GRAU MINIMO DE COMPACTAGAQ
MATERIAIS SATISFATORIOS COMO SUB-LEITO >7 <2 CORPO DE ATERROS 95% P.N.
MATERIAL NAO ADEQUADO PARA TERRAPLENAGEM ( BOTA FORA ) <1 >4 ACABAMETO DE TERRAPLENAGEM ( 3 CAMADAS FINAIS) 100% P.N.




PROJETO BASICO DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO RODOVIARIA

Solicitante: SECRETARIA DE ESTADO DE INFRA ESTRUTURA DE MATO GROSSO

Local: RODOVIA MT-235
Trecho: NOVA MUTUM - SANTA RITA DO TRIVELATO

Sub-Trecho: ACESSO PROJETO RANCHAO - ENTR. MT-485

Extensédo: 38,82 KM

QUADRO RESUMO DA DISTRIBUIGCAO DOS
MATERIAIS PARA TERRAPLENAGEM

TRANSPORTE (m ) ESCAVAGAO (m?3) ATERRO (m3)
X REMOCAO DO BOTA-FORA VOL.
LEITO SUB-LEITO
SEGMENTO 2 (27,37 KM)
00 a 50 899,835 899,835 899,835 782,465 782,465
51 a 200 4.440,441 4.440,441 4.440,441 3.861,253 3.861,253
201 a 400 250.875,007 250.875,007 250.875,007 218.152,180 218.152,180
401 a 600 36.677,785 36.677,785 36.677,785 31.893,726 31.893,726
601 a 800 6.589,753 6.589,753 6.589,753 5.730,220 5.730,220
801 a 1000 5.480,290 5.480,290 5.480,290 4.765,470 4.765,470
1000 a 1200
1200 a 1400 16.004,114 16.004,114 16.004,114 13.916,621 13.916,621
1400 a 1600 6.437,918 6.437,918 6.437,918 5.598,190 5.598,190
1600 a 1800 38.129,206 38.129,206 38.129,206 33.155,831 33.155,831
1800 a 2000 8.930,590 8.930,590 8.930,590 7.765,730 7.765,730
2000 a 3000 18.808,618 18.808,618 18.808,618 16.355,320 16.355,320
3000 a 5000 10.867,926 10.867,926 10.867,926 9.450,370 9.450,370
> 5000
Total 404.141,482 404.141,482 404.141,482 351.427,376 351.427,376
VOLUME TOTAL DE ATERRO COMPACTADO (m3): 351.427,376
VOLUME DE ATERRO COMPACTADO A 100% PROCTOR(m3): 189.630,874
N . N N VOLUME DE ATERRO COMPACTADO A 95% PROCTOR (m3): 161.796,502
PARAMENTROS GEOTECNICO PARA SELECAO DOS MATERIAIS CBR (%) EXPANSAO — -
ESCAVACAO MEDIA POR KM (m3/Km): 2.847,631
VOLUME DE ATERRO POR KM (m3¥Km): 12.839,875
VOLUME DE MATERIAL DE BOTA FORA (M3) 0,150
MATERIAIS SATISFATORIOS PARA UTILIZAQAO NO CORPO DO ATERRO >2 <4 FATOR DE COMPACTAQAO 15%
MATERIAIS INDICADO PARA CAMADAS FINAL DO ATERRO >2 <2 GRAU MINIMO DE COMPACTAQAO
MATERIAIS SATISFATORIOS COMO SUB-LEITO >7 <2 CORPO DE ATERROS 95% P.N.
MATERIAL NAO ADEQUADO PARA TERRAPLENAGEM (BOTA FORA) <1 >4 ACABAMETO DE TERRAPLENAGEM ( 3 CAMADAS FINAIS) 100% P.N.
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8.3. PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTES CORRENTES
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8.3. PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTES CORRENTES

8.3.1. Introducao

Para um bom desempenho, qualidade e durabilidade do pavimento é necessario
gque na sua construgao seja previsto obras de drenagem superficial para conter e
controlar as aguas advindas das precipitacdes pluviométricas e drenagem profunda para
o rebaixamento do lencgol fredtico. Em resumo a falta de uma drenagem adequada
provoca a reducdao da capacidade de suporte do sub-leito, em virtude de sua saturacgao
podendo esse fendmeno ser acompanhado de variacdo do volume; pode ocasionar o
carreamento do filler das camadas dos materiais que compdem o pavimento em
conseqliéncia disso perda da capacidade de suporte para qual foi dimensionada;
arrastamento das particulas dos materiais granulares superficiais, em conseqiéncia do
escoamento das aguas advindas das precipitacdes pluviométricas, etc.

Certos aspectos especificos da area analisada, como pontos isolados propicios a
formacao de erosdes e o consequente transporte sélido, aliado ao posterior
assoreamento do material fino, foram observados, prevendo-se obras de extra-vazao,
em pontos favoraveis, de maneira a se evitarem o maximo os problemas gerados pela
dinamica acima descrita.

As obras de arte correntes cumprem a finalidade de fazer os cursos d'agua, quer
sejam perenes, intermitentes ou efémeros, atravessarem o corpo estradal sem
causarem danos. Essas obras se apresentam sob a forma de bueiros tubulares e bueiros
celulares de concreto e seus respectivos acessorios.

Os bueiros tubulares de concreto serdo designados pelas iniciais BSTC, BDTC e
BTTC, conforme se tratem de bueiros simples, duplos ou triplos. J& os bueiros celulares
de concreto sao apresentados pelas iniciais BSCC, BDCC e BTCC para os simples, duplos

e triplos respectivamente.

8.3.2. Dimensionamento das Obras de Arte Correntes e Dispositivos
Auxiliares de Drenagem

Nos Estudos Hidroldgicos, foram definidos os conceitos e fixadas as normas e
critérios adotados para a determinacdo das descargas de projeto. Nesta abordagem,
apresentam-se as diversas estruturas preconizadas, sua metodologia de
dimensionamento, sua concepcao e os dados basicos disponiveis para a selegao final
proposta.

Sob o aspecto conceitual de tempo de recorréncia (Tr), cabe esclarecer que o
mesmo foi fixado conforme o tipo de obras abaixo classificadas:

- Obras de Drenagem Superficial;

- Bueiros;
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A escolha dos tempos (Tr), fez-se através da anadlise de importancia de cada obra.
Tendo em vista o exposto, os periodos de recorréncia estabelecidos pela

consultora, foram os seguintes:

OBRA TR
(em anos)

Drenagem Sub-superficial 1 ano

Drenagem Superficial 10 anos
Bueiro Tubular como canal 15 anos
Bueiro Tubular como Orificio 25 anos
Bueiro Celular como Canal 25 anos
Bueiro Celular como Orificio 50 anos
Pontilhao 75 anos
Ponte 100 anos

8.3.3. Descricao das Obras de Arte Correntes

Em relacao aos bueiros previstos, adotou-se a seguinte nomenclatura:

. Bueiros Tubulares de Concreto serao designados pelas iniciais: BSTC, BDTC
e BTTC, conforme se tratem de bueiros simples, duplos ou triplos. Acrescenta- se
também, a dimensdo do didametro interno. Adotou-se para didmetro minimo, o valor de

0,80 metros.

. Bocas de Bueiros Tubulares serao designadas pelas iniciais: NT e CX,
conforme se tratem de bocas em nivel de terra ou caixa coletora.

. Bueiros Celulares de Concreto serao designados pelas iniciais BSCC, BDCC e
BTCC, conforme se tratem de bueiros simples, duplos ou triplos.

. Bocas de Bueiros Celulares serdao designadas pelas iniciais: NT e CX,

conforme se tratem de bocas em nivel de terra ou caixa coletora.

8.3.4. Concepgao e Dimensionamento das Obras de Arte Correntes

De posse das descargas de projeto fornecidas pelos Estudos Hidroldgicos,
procedeu-se ao dimensionamento, tendo-se a priori, estabelecidos os tipos
fundamentados de bueiros a serem usados.

Os bueiros foram dimensionados com as premissas de funcionarem como canal
ou orificio, dependendo das caracteristicas da obra e das descargas aduzidas. Adotou-se
a descarga decenal como mdédulo, verificando-se, eventualmente, para as obras de
maior porte, a possibilidade de trabalharem em carga com valor em torno de 1,50 m

para descargas de chuvas com tempo de recorréncia de 25 anos.
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Descrigcao do Procedimento como Canal

Vazao Critica ( em m3/s)

¢ Bueiros Tubulares
Q=1,533xD*x N x K

e Bueiros Celulares
Q=1,705xLxH" x NxK

Onde:
D = diametro do orificio interno do bueiro (m);

L = largura interna da célula (m);

H

altura interna da célula (m);

N

numero de elementos Tipo;

K = coeficiente de reducdo, que em principio se adotou entre 0,95 (bueiros
duplos) e 0,90 (bueiros triplos).
Desprezou-se a perda de carga, devido a geometria de entrada dos bueiros
simples.
Por outro lado, decorrente dos estudos tedricos, podem-se considerar validos os
seguintes valores:
Velocidade Critica (em m/s)
e Bueiros Tubulares
Vc = 2,55 x D*°
e Bueiros Celulares
Vc = 2,56 x H*?
Declividade Critica
e Bueiros Tubulares
Ic = 0,735 xDY®* paran = 0,015
e Bueiros Celulares

Ic=0,075x (3 +4 (H/L)* x HY®> paran=0,017

Descricdao do Procedimento como Orificio

Os bueiros operam como orificio, para atender uma descarga de pico com tempo
de recorréncia fixado, admitindo-se um afogamento maximo de 1,50m.

Este valor é plenamente aceitdvel em funcdo de que sua possibilidade de
ocorréncia € razoavelmente reduzida. Outrossim, admitindo-se a protecdo vegetal

proposta nas saidas dos aterros, ndo deverdo surgir problemas graves quanto a sua
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conservacao. Cabe por outro lado, observar que o valor maximo de carga hidraulica

resultante do calculo é sempre muito inferior ao dado citado acima.

¢ Bueiros Tubulares

Q =2.018 x D¥* x K2 x N
e Bueiros Celulares

Q =2,569 x L x H¥?x K*?>x N

Onde:

K = h/D = relagao adimensional entre a carga hidraulica sobre o centro do

orificio em metros, e o diametro descrito.

8.3.5 . Concepcao e Dimensionamento dos Dispositivos Auxiliares de

Drenagem

8.3.5.1. Preliminares

O dimensionamento de cada dispositivo considerou a associagcdo do Método
Racional para a avaliagao das descargas contribuintes (Tr = 10 anos ), com o Método de
Manning, para a avaliacao de sua capacidade hidraulica.

Tratando-se de obras padronizadas de uso corrente em projetos e obras
semelhantes, evitaremos descricbes alongadas justificando a utilizagao e
dimensionamento destes dispositivos, quais sejam:

Sarjeta de Corte triangular

Dispositivo de drenagem utilizado paralelamente a pista a beira do acostamento

em todos os locais onde a terraplenagem apresenta-se em corte de terreno. O

emprego desse dispositivo tem o intuito de direcionar as dguas que escoam pelos

taludes de corte do terreno e da plataforma da pavimentacao para fora do corte
da terraplenagem. Para o projeto em questdo as sarjetas terdo revestimento em
concreto com resisténcia igual ou superior a 15 MPa;

Meio-fio ou Banquetas de Aterro

Dispositivos de drenagem localizados em pontos estratégicos com o intuito de

direcionar as aguas, advindas das precipitacoes, da plataforma, até um dispositivo

captacdao dessa agua. Os pontos mais utilizados sdo em secdes da rodovia em
curva (lado interno da curva), aproximagoes dos talvegues e depressoes e taludes
com alturas consideraveis. O Manual de Drenagem do DNIT recomenda o emprego

desses dispositivos em rampas com declividades maiores do que 4,5% e aterros
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com alturas superiores a 4,5 metros, entretanto, observando a textura do solo
local que serd utilizada para a construcdao da plataforma da terraplenagem e os
processos erosivos existentes na regidao, optou-se por fazer o emprego desses
dispositivos em todas as rampas com declividades préximas ou superiores a 3% e
em corpo de aterro com alturas superiores a 2,50 metros. Todos os meio-fios
serao executados em concreto com fck igual ou superior a 15 MPa;

Valetas de Protecao de Aterro

Executadas proximas aos off-sets do aterro da rodovia visando a protecao do
corpo estradal de erosdes causadas pelo escoamento das aguas precipitadas a
montante do leito da estrada e escoando as mesmas até local seguro;

Entrada de Agua

Sao dispositivos intermedidrio entre a sarjeta e a descida de agua. Trata-se de um
elemento que tem por objetivo, captar a agua que escoa pelo meio fio e transferir
o seu fluxo para a descida d "dgua. A vista da parte superior é idéntica a do meio-
fio. Existe duas situacOes para a entrada de agua, sendo uma que capta o fluxo
em um unico sentido e outro indicado para pontos baixos, captando fluxo d’agua
em dois sentidos de escoamento. Nos dois tipos foi proposto, a execucdo de um
rebaixamento na sarjeta do meio-fio, para aumentar a capacidade de captacao da
agua e direcionar o fluxo;

Tomadas D’agua Rapidas de Descida em Aterros

Dispositivo necessario para coletar as aguas que escoam pelas sarjetas e
direciona-las até local seguro fora do corpo estradal. A descida de agua deve ser
encaixada no talude, de forma que fique assentada em superficie com capacidade
suficiente para sua sustentacdo. Em alguns casos ha necessidade de ancoragem.
Existe ainda um outro tipo de descida indicada para complementacdo de jusante
de bueiros, que podem ser em rampa ou em degrau, que desagua no talude ou
em superficies com fortes inclinagdes, que devem ser protegidas;

Dissipadores de Energia

Dispositivos geralmente localizados nos finais de descidas d’agua. Tem por
objetivo diminuir a velocidade do escoamento evitando assim formacao de

erosoes.

8.3.5.2. Dimensionamento
A seguir, apresentamos 0 método para dimensionamento dos dispositivos

auxiliares da drenagem superficial:

Calculo da Capacidade de Escoamento das Sarjetas e Meio-Fios



A conducdo das aguas precipitadas sera efetuada pelas sarjetas e meio-fios
formadas pela configuracdo geométrica proposta para a via. A verificagdo da
capacidade de saturacao destes dispositivos auxiliares de drenagem foi através da

formulagao de Izzard, como segue:
Q=375x(z+n)xi’2xy?3

V =0,958 xzV*x (i¥?+n)** xQ'/*

Onde:
Q = Vazao de capacidade, em I/s:

V = velocidade média de escoamento, em m/s;

z = Inverso da declividade transversal, em m/m;

n = Coeficiente de rugosidade, sendo 0,015 para concreto , 0,017 para

pavimento asfaltica e 0,033 para revestimento primario;
i = Gradiente hidraulico, em m/m;

y = Altura do tirante hidraulico, em m.

Adotou-se com limites de escoamento a velocidade em 3,00m/s e altura de

10cm para sarjeta em concreto.

Quando o limite de escoamento superficial da sarjeta for atingido, deve-se
implantar um dispositivo para captar esse deflivio, caso seja uma secdo em corte
implantar caixa coletora, caso seja em aterro implantar uma entrada d’‘agua

conjugada com descida d’agua e dissipador de energia se for o caso.
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8.4. PROJETO DE PAVIMENTACAO
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8.4. PROJETO DE PAVIMENTACAO

8.4.1. Introducao

A elaboracdo do Projeto de Pavimentacao pautou-se nos subsidios fornecidos pelos
Estudos de Trafego, Geotécnicos e Hidroldgico e pelo Projeto de Terraplenagem,
realizados para o trecho em estudo, bem como nas Especificacdes Gerais de Servicos da
SINFRA/MT.

Foi desenvolvido de forma a obter uma estrutura de pavimento com capacidade
para suportar as cargas geradas pelo trafego, a um menor custo econ6mico e em
condicoes de conforto e seguranga para os usuarios, num periodo de projeto de 10 anos.
Estas condicOes foram obtidas através da interpretacdo das caracteristicas do trafego e

de materiais de boa qualidade e que obedecam as menores distancias de transporte.

O dimensionamento do pavimento foi elaborado através da aplicacdo do Método
de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNER de autoria do engenheiro Murilo
Lopez de Souza, que foi reformulado em 1996. Para aplicacdo deste método, é

necessario o conhecimento dos seguintes parametros, a saber:

1. Numero “N” (Numero de operagdes do eixo padrao de 8,2 toneladas), coletado
em ponto estratégico da rodovia de forma a reunir um conjunto de
informacdes que permitissem uma analise real do trafego em estudo.

2.1SP (indice de Suporte de Projeto ou CBR caracteristico do material do
subleito) sera calculado pela de analise estatistica dos resultados de CBR

obtidos através dos ensaios do sub-leito dos segmentos homogéneos.

8.4.2. Indice de Suporte Caracteristico do Subleito
De conformidade com as instrugdes em vigor, os resultados encontrados para o

ISC e 0 IS dos materiais do subleito foram submetidos a tratamento estatisticos.

O indice de Suporte Califérnia (ISC) de projeto foi determinado pela metodologia

da ASTHO simplificado, para determinacao dos trechos homogéneos.

8.4.3. Parametro de Trafego
Para o periodo de projeto considerado de 10 anos com abertura para o trafego

considerado o ano de 2014. O namero "N" calculado nos Estudos de Trafego é:

N(10° ano) = 4,5 x 10°
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8.4.4. Dimensionamento do Pavimento
Para o dimensionamento da estrutura de pavimentacdo empregou-se o Método de

Projeto de Pavimentos Flexiveis - DNER.

Objetivando uma seguranca maior, adotou-se como parametro definidor da

capacidade de suporte do subleito, o indice de suporte (ISC).
Para o dimensionamento do pavimento foi utilizada a seguinte expressao:
H =77,67 x N %942 x CBR °%

Foram utilizados os coeficientes estruturais (k) adotados para as camadas do

pavimento.
Camada K
TSD - tratamento superficial duplo 1,20
Camada granular (Base) 1,00
Camada granular (Sub-Base) 1,00
Camada Reforgo do Subleito 1,00

Conforme a orientacdo da Secretaria de Estado de Infra-Estrutura sera adotado o
tratamento superficial duplo (TSD) com espessura de 2,50 cm na pista de rolamento e
faixas de seguranca. Vale ressaltar que visualizando a evolucdao do trafego através de
indicadores de crescimento regional, a partir do ano de 2016, fica sujeito o pavimento a
uma nova analise ja que para o trafego desse ano o Manual de Pavimentacdo do DNIT

recomenda uma espessura de no minimo 5 cm para o revestimento betuminoso.

Uma vez determinadas as espessuras H,, H, e H,o pelo grafico operacdes de eixo

de 18.000 libras (8,2 ton) x espessura do pavimento.

As espessuras de base e sub-base sao obtidas pelas inequacgdes abaixo:

RXKR+ BXKBZhZO
RXKR+ BXKB+ SBXKSBZHt
He = 77,67 N%***2CBR™®>%®

Onde:
B — Base
SB — Sub -base

R — espessura do revestimento (espessura=2,5cm)



Aplicando os resultados obtidos na Equagao acima, temos a seguir:

Definicao da Espessura do Revestimento

Sera definida considerando-se periodo de projeto de 10 anos.
Para Ny = 4,5 x 10° > R = 2,5 cm (TSD)

Espessura da Base

Para Nijp = 4,5 x 10° e ISCsg = 20 — Abaco: Hy = 27,1 cm

2,5x1,2+Bx1,00=>27,1cm .. B>24,1cm
Espessura da Sub-base
Para Nig = 4,5 x 10®° e ISC5, = 8,5 — Abaco: Hgs = 45,2 cm

2,5x1,2+24,1x1,00+SBx1,0>45,2cm .. SB>18,1cm

RESUMO FINAL DA CAMADA DO PAVIMENTO

RESUMO FINAL DO DIMENSIONAMENTO

Espessura
CAMADA da camada MATERIAL
(cm)
Revestimento 25 TSD com emprego de enjulsao asfaltica RR-2C
com polimero
Base 20,0 Solo Estabilizado Granulometricamente
Sub-base 20,0 Solo Estabilizado Granulometricamente

8.4.5. Secao Tipo do Pavimento

Abaixo apresentamos as secdes transversais tipo do pavimento.
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SEGAO TIPO DE PAVIMENTAGAO MISTA
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1-REVESTIMENTO EM TSD ( Tratamento Superficial Duplo ) ESPESSURA : 2,5 cm
2 - BASE DE SOLO ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA - 20 cm ( CBR 2 60% E EXP <0,5% )

3 - SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA 20 cm { CBR 2 20% E EXP < 1,0% )
4 - REGULARIZACAO DO SUB-LEITO

5 - ATERRO COM SOLO LOCAL (100% PN)
6 - TERRENO NATURAL

7 - REVESTIMENTO EM TSS ( Tratamento Superficial Simples ) ESPESSURA 1,5

o

LUMAX

EMPREENDIMENTOS
E PROJETOS LTDA

RODOVIA: MT - 235
TRECHO: NOVA MUTUM - SANTA RITA DO TRIVELATO
SUB-TRECHO: ACESSO P. RANCHAO - ENTR. MT-485

READEQUAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGAO E
PAVIMENTAGCAO DE RODOVIA

EXTENSAO: 38,82 KM
CODIGO DO S.R.E.: 235EMT0040 - 235EMT0045

SEGAO TRANSVESAL TIPO
DE PAVIMENTACAO




SEGAO TIPO DE PAVIMENTAGAO MISTA

EM CURVA COM DEF
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LEXAO A ESQUERDA
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FC-03
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Rolamento

TALUDE—\

1-REVESTIMENTO EM TSD ( Tratamento Superficial Duplo ) ESPESSURA : 2,5 cm

2 - BASE DE SOLO ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA - 20 cm ( CBR 2 60%

EEXP <0,5%)

3 - SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA 20 cm ( CBR 2 20% E EXP < 1,0% )

4 - REGULARIZACAO DO SUB-LEITO
5 - ATERRO COM SOLO LOCAL (100% PN)
6 - TERRENO NATURAL

7 - REVESTIMENTO EM TSS ( Tratamento Superficial Simples ) ESPESSURA 1,6

LUMAX

EMPREENDIMENTOS
E PROJETOS LTDA

RODOVIA: MT - 235

TRECHO: NOVA MUTUM - SANTA RITA DO TRIVELATO
SUB-TRECHO: ACESSO P. RANCHAO - ENTR. MT-485
EXTENSAO: 38,82 KM

CODIGO DO S.R.E.: 235EMT0040 - 235EMT0045

READEQUAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGAO E
PAVIMENTAGCAO DE RODOVIA

SEGAO TRANSVESAL TIPO
DE PAVIMENTACAO




SEGAO TIPO DE PAVIMENTAGAO MISTA
EM CURVA COM DEFLEXAO A DIREITA

NV

EIXO
LOCADO

10,50, 1,50 | 3,50

Pista de| Rolamento

Acostamento

TALU DE—\

1-REVESTIMENTO EM TSD ( Tratamento Superficial Duplo ) ESPESSURA : 2,5 cm

2 - BASE DE SOLO ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA - 20 cm ( CBR 2 60% E EXP <0,5% )

3 - SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA 20 cm ( CBR 2 20% E EXP < 1,0% )
4 - REGULARIZACAO DO SUB-LEITO

5 - ATERRO COM SOLO LOCAL (100% PN)

6 - TERRENO NATURAL

7 - REVESTIMENTO EM TSS ( Tratamento Superficial Simples ) ESPESSURA 1,5

LUMAX

EMPREENDIMENTOS
E PROJETOS LTDA

RODOVIA: MT - 235 READEQUAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGAO E
TRECHO: NOVA MUTUM - SANTA RITA DO TRIVELATO PAVIMENTAQAO DE RODOVIA

SUB-TRECHO: ACESSO P. RANCHAO - ENTR. MT-485

EXTENSAO: 38,82 KM SECAO TRANSVESAL TIPO
CODIGO DO S.R.E.: 235EMT0040 - 235EMT0045 DE PAVIMENTACAO




8.4.6. Diagrama Linear do Pavimento
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EMPREENDIMENTOS
E PROJETOS LTDA

RODOVIA: MT - 235

TRECHO: NOVA MUTUM - SANTA RITA DO TRIVELATO
SUB-TRECHO: ACESSO P. RANCHAO - ENTR. MT-485
EXTENSAO: 38,82 KM

CODIGO DO S.R.E.: 235EMT0040 - 235EMT0045

READEQUAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGAO E
PAVIMENTAGCAO DE RODOVIA

ESQUEMA LINEAR DA PAVIMENTAGAO
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8.5. PROJETO DE OBRAS DE ARTES ESPECIAIS
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8.5. PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Os projetos de Obras de Artes Especiais necessarias para o trecho em estudo, nao
fazem parte integrante deste projeto, serao tratadas separadamente deste. Observamos

gue as pontes para o trecho em estudo ja se encontram executadas.
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8.6. PROJETO DE INTERSECAO, RETORNO E ACESSOS
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8.6. PROJETO DE INTERSECAO, RETORNO E ACESSOS

8.6.1. INTRODUCAO

Para o trecho estudado houve a necessidade de implantagdo de trés intersegdes:
uma na estaca 4538+12,958 com acesso para Pacoval denominada IN-01, outra na
estaca 5058+16,537 também com acesso para Pacoval e Nobres denominada de IN-02 e
uma outra no final do trecho, estaca 5460+17,767, no entroncamento com a MT-485

com acesso para Lucas do Rio Verde denominada de IN-03.

A escolha do tipo de intersecao foi definida a partir de uma visao socioecondmica
considerando:

e exigéncias técnicas de transito baseadas em velocidade de referéncia, volume e
composicdo do trafego;

e exigéncias do terreno e arredores;

e largura da faixa de dominio e desapropriacoes;

e custos de instalagdao, operacao e manutencgao.

Contudo, é necessario que a decisao final se faca com base em principios
sécioecondmicos e na avaliacao de todos os efeitos dos diferentes tipos de intersecao.
Para o projeto em questado foi definido o uso de Intersegdes tipo Roétula. Os principais
fatores que influenciaram na escolha do tipo de intersegao sao:

- permitem a circulacdo do transito de forma ordenada, continua e segura;

— Eliminam os cruzamentos, tornando os conflitos menos agudos e os acidentes que
possam ocorrer, menos graves;

— Apresentam melhor performance quando os volumes de trafego sao moderados e
balanceados;

— Reduzem o numero de pontos de conflito;

— Reduzem o consumo de combustivel e a emissao de gases poluentes, pela eliminagao
da rapida aceleracao e desaceleragao;

— Reduzem os tempos de espera;

Apresentam baixos custos de manutengdo e operacdo;

Permitem manobras de retorno;
— Melhoram a qualidade estética da intersecdo, com o aproveitamento paisagistico da

ilha central.

8.6.2. Caracteristicas Técnicas e Geométricas
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Em relacdo ao projeto as principais caracteristicas geométricas das intersegoes

tipo rotula sao:

e diametro interno da ilha central de 40 m;

e larguras das faixas de rolamento é de 4,50 m, visando principalmente o
conforto e a seguranga do usuario no momento do giro.

e Ramos de entrada e saida com largura da faixa de 4,50 m

e As IN-01 e IN-02 possuem trés ramos de entrada e saida e a IN-03 é

composta por quatro ramos.

A solugdo geométrica constante deste Projeto compreende uma intersecao tipo
rotura mesmo nivel, composta por ramos de entrada e saida, possibilitando os acessos

as comunidades e cidades acima referidos.

Dimensdes da Plataforma (Ramos):
e Semi-pista: 4,50m;
e Acostamento:1,00 m;
e Dispositivo de Drenagem: 0,30 m;

e Afastamento de Segurancga (LE): 1,00 m.

A Geometria estudada compreende ramos de interligacdo, apresentando as

seguintes caracteristicas fisicas e geométricas:

e Raio minimo de giro: 20,000 m;
e Rampa maxima : 0,500 %;

e Sup. Elevacaomsy: 6,000 %.

8.6.3. Consideracgoes Finais

O detalhamento da geometria projetada, encontra-se apresentado, no Volume 2 -

Projeto de Execucdo, conforme descrito adiante:

e Representacao do alinhamento projetado, constando os elementos notaveis
(estaqueamento dos ramos, localizacdo dos pontos notaveis, quadro de curvas,
etc.);

e Desenho topografico, com indicacao de curvas de nivel de 1m em 1m;

¢ Representacao da malha de coordenadas verdadeiras;
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e Completo cadastro da faixa topografica levantada.
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8.7. PROJETO DE DESAPROPRIACAO
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8.7. PROJETO DE DESAPROPRIACAO
O tracado da Rodovia ja se encontra estd implantado a mais de 50 anos, sendo
sua faixa de dominio ja consolidada e definida. De posse dos estudos e observagdes
efetuados na regido, o tracado do projeto geométrico ndo ultrapassou os limites dessa
faixa de dominio, a qual se manteve totalmente preservada em seu alinhamento atual,
nao tendo sido atingida nenhuma edificagao ou benfeitoria que motivasse
desapropriacdao de qualquer natureza.
Caso seja necessario corregdes de curvas horizontais para o bom desenvolvimento
do tracado, e por motivo dessas correcoes gerar algum tipo de desapropriagao, essas

serao tratadas adiante.
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8.8. PROJETO DE SINALIZAC/TO
8.8.1. Introducao

O projeto de sinalizacao foi elaborado em acordo com os principios e critérios
recomendados pelo Manual de Sinalizagago do DNER embasados nas Normas do
DENATRAN.

O projeto consiste em um sistema composto pela sinalizagao vertical e horizontal.

O material a ser utilizado na pintura de faixas e placas, devera apresentar bom

desempenho visual mesmo a noite.

8.8.2. Sinalizacao Horizontal

A sinalizacdo horizontal € um subsistema da sinalizacdo viaria composta de
marcas, simbolos e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento. Ela tem
a finalidade de fornecer informacbes que permitam aos usuadrios das vias adotarem
comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca e fluidez do transito,
ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os usuarios da via. Possui também a
propriedade de transmitir mensagens aos condutores e pedestres, possibilitando sua
percepcao e entendimento, sem desviar a atengdo do leito da via.

Em face do seu forte poder de comunicagdo, a sinalizacdo deve ser reconhecida e
compreendida por todo usuario, independentemente de sua origem ou da freqiéncia
com que utiliza a via.

Na concepcao e na implantacdo da sinalizacdo de transito deve-se ter como
principio basico as condicdes de percepcao dos usuarios da via, garantindo a sua real
eficacia. Para isso, é preciso assegurar a sinalizacdo horizontal os seguintes principios
basico: Legalidade, suficiéncia, padronizacdo, uniformidade, clareza, precisdo,

confiabilidade, visibilidade, legibilidade, manutencao e conservacao.

A pintura das faixas e marcacdes nas pistas devera ser executada exclusivamente

nas cores branca e amarela.

A cor branca sera utilizada nas linhas interrompidas e continuas das bordas da

pista, além de pintura dos meio-fios nas linhas de intersegdes.

A cor amarela ficard reservada a pintura das faixas centrais continuas e

interrompida, bem como as linhas de parada obrigatéria nos acessos.

A localizagao das linhas e mensagens componentes da sinalizagao horizontal e seus

detalhes de execucdo encontram-se no Volume 02 - Projeto Basico de Execucao.
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8.8.3. Sinalizacao Vertical

A sinalizacdo vertical € um subsistema da sinalizagao viaria, que se utiliza de sinais
apostos sobre placas fixadas na posicao vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista,
transmitindo mensagens de carater permanente ou, eventualmente, varidvel, mediante
simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas. A sinalizacdo vertical
tem a finalidade de fornecer informacdes que permitam aos usuarios das vias adotar
comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca, ordenar os fluxos de
trafego e orientar os usuarios da via. A sinalizacdo vertical é classificada segundo sua
funcdo, que pode ser de: regulamentar as obrigacdes, limitagOes, proibicdes ou
restricdes que governam o uso da via; advertir os condutores sobre condicdes com
potencial risco existentes na via ou nas suas proximidades, tais como escolas e
passagens de pedestres; indicar direcdes, localizacdes, pontos de interesse turistico ou
de servigos e transmitir mensagens educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o
condutor em seu deslocamento. Os sinais possuem formas padronizadas, associadas ao
tipo de mensagem que pretende transmitir (regulamentacao, adverténcia ou indicagao).
Todos os simbolos e legendas devem obedecer a diagramacao dos sinais contida no

Manual de Transito Brasileiro - Volume 1.

Os detalhes construtivos das placas, localizagdo, modelo e cédigo dos sinais, encontram-

se apresentados no Volume 02 - Projeto Basico de Execugao.
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8.9. PROJETO DE CERCAS E DEFENSAS
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8.9. PROJETO DE CERCAS E DEFENSAS

8.9.1. Cercas

Tem a finalidade de caracterizar a faixa de dominio da rodovia. E um dispositivo
de seguranca para vedacdo e delimitacdo da faixa de dominio da rodovia, constituido de
fios de arame farpado, apoiados em suportes rigidos e fixados no solo. Além de delimitar
a faixa de dominio da rodovia, tem a finalidade de impedir o ingresso de animais a
plataforma da rodovia, proporcionando maior seguranca aos veiculos em trafego.

Os suportes rigidos sao comumente conhecidos como mourdes e podem ser de
madeira ou de concreto, conforme definido na especificacao do projeto. As cercas podem

ser composta de 4, 5 ou 6 fios de arame farpado ou liso.

8.9.2. Defensas

Defensas metdlicas maledveis sdo dispositivos de seguranca colocados
paralelamente ao eixo da rodovia normalmente em acessos as obras de arte (cabeceiras
de pontes), bordas de aterros com altura e inclinagdo do talude consideravel, margem
de obstaculos de reconhecida periculosidade para o transito (pistas sinuosas em serras),
canteiros centrais e cortes em rochas. Seu objetivo principal é absorver a energia
cinética e redirecionar veiculos desgovernados impedindo que 0s mesmos sejam

projetados para fora da plataforma do pavimento.

A instalacdao dessas defensas metalicas deve ser efetuada segundo condicdes gerais
e disposicOes especificas de alocacdao e instalacdo, mediante o uso de equipamentos
adequados. A instalacdo deverd ser executada de acordo com as especificacoes de
servico do DNER-ES 144/85, DNER-EM 145/85, NBR 6971 e a Resolugao n° 1516/76 do
DNER.

A instalacdao das defensas devera obedecer as indicagdes de projeto. Todos os detalhes e
montagem e ancoragem das defensas estdao apresentadas no Volume II - Projeto de

Execucgao.
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8.10. PROJETO DE RECUPERACAO DO MEIO AMBIENTE

8.10.1. Objetivo
Definir e especificar os servicos, referente as medidas de protecdo da obra

rodoviaria planejada e a reabilitacdo recuperacao do passivo ambiental.

Entende-se por passivo ambiental, “toda ocorréncia decorrente de falha de
construgao, restauracao ou manutencao da rodovia capaz de atuar como fator de dano
ou degradacao ambiental & area de influéncia direta, ao corpo estradal ou ao usuario, ou
a causada por terceiro ou por condicOes climaticas, capaz de atuar como fator de dano

ou degradacdo ambiental”.

8.10.2. COMPONENTE AMBIENTAL
O componente ambiental de qualquer tipo de projeto é constituido de:

- Estudos ambientais;

- Projeto ambiental.

8.10.2.1. ESTUDOS AMBIENTAIS

Os Estudos Ambientais consistem na elaboragcao do diagndstico ambiental da area
de influéncia direita do empreendimento e nas avaliagdes das ocorréncias cadastra nos
levantamentos ambientais e dos impactos ambientais que poderdao decorrer com a

execucao das obras planejadas, visando a proposicao de medidas de protecdo ambiental.

8.10.2.2. PROJETO AMBIENTAL

Os levantamentos Ambientais compreendem o cadastramento do passivo
ambienta e devem ser executados em conformidade com a metodologia preconizada no

“Manual Rodoviario de Conservacao, Monitoramento e Controle Ambientais _ DNER/96".
A execugao compreende:

- Cadastramento dos problemas ambientais (erosdes, assoreamento, inundacodes,

deslizamentos, auséncia de mata ciliar, etc.)



114

- Cadastramento dos problemas ambientais decorrentes de atividades de terceiros

(lavoura, industria, loteamentos, etc.);

- Cadastramento das antigas areas de uso (acampamento);

- Verificagdo, junto aos 6rgdaos competentes, da existéncia de area a proteger e de
fatores restritos ao uso do solo pelas atividades instalagdes de britagem, usinas,
bota-foras, pedreiras, jazidas, etc.) que ndo serdo utilizadas na execugdao das

obras rodoviarias.

8.10.3. MEDIDAS DE PROTEGCAO AMBIENTAL

As principais medidas mitigadoras durante as obras de pavimentagdao podem ser

resumida como:

e Adaptar os planos de trabalho as condicdes locais, evitando problemas com ruidos,
poeira, fumaca, trafego etc;

e Estocar adequadamente os materiais empregados, inclusive os de remogoes;

e Reaproveitar os excessos e as remocOes dos materiais de pavimento (na propria
obras municipais e outras), de forma direta ou através de reciclagem; depositar os
excessos de materiais ou de remogdes em locais adequados e, quando ndo
reaproveitados, dispensa-lhes tratamento equivalente aos bota- fora ou enterra-los uma
profundidade que nao comprometa o lencol freatico. No caso utilizacdo de jazidas
abandonadas como local de deposicao, proceder ao devido acabamento e recuperacao
da area;

e No transporte de materiais asfalticos, obedecer as normas existentes para o
transporte de cargas perigosas;

e Ao concluir a exploracdao das jazidas, remodelar o terreno de modo a recuperar suas
caracteristicas hidroldgicas superficiais, plantar arvores e gramineas de acordo com o
projeto;

e Os caminhos de servicos deverdao ser executados dentro da faixa de dominio da
rodovia;

e Os caminhos de servicos para acessos a jazidas ou empréstimo localizados fora da
faixa de dominio deverdo ser feito preferencialmente sobre estradas secundarias ja
existentes;

e O desmatamento devera limitar-se ao previsto em projeto ou ao recomendado pela
fiscalizagao;

e O solo organico devera ser estocado para posterior utilizagao;
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e Apoés a utilizacdo dos caminhos de servigos, devera ser feita a recuperacdo de todas a
sua extensdo as condicbes originais;
e A manutencao dos caminhos de servicos s6 podera ser feita mediante autorizacdo da

fiscalizacao que definird a responsabilidade de conservacao.

8.10.4. CAMINHOS DE SERVICOS

Os caminhos de servicos destinados ao desvio do trafego normal deverdo possuir
condicdes geométricas, de revestimento, de drenagem e de seguranga compativeis com
o trafego a ser desviado. Neste caso, além de uma sinalizagao adequada, eventualmente

serd necessario irrigar o caminho para reduzir a poeira aumentando assim a seguranca.

Os caminhos de servigos somente serdao executados mediante autorizagao prévia
da fiscalizacdo, a quem cabe definir as caracteristicas gerais a serem observadas para

estas vias.

Devera ser executado revestimento primario para garantir o trafego de veiculos de
servicos e do usuario da rodovia quando for o caso. A da camada do revestimento
primario sera de 10 centimetros, e a origem do material serd da jazida projetada para a

obra ou definidas pela fiscalizagao.
Sao exigidos os seguintes cuidados visando a apresentacao ambiental:

e Para o desmatamento, destocamento e limpeza eventualmente necessarios serdo
obedecidas as recomendagdes vigentes pela SINFRA/MT;

e Os caminhos de servico deverao ser implantados preferencialmente nos limites da
faixa de servico;

e ApoOs a utilizacdo dos caminhos de servicos, a fiscalizacgdo decidira sobre a
necessidade de recomposicao parcial ou total do terreno e da vegetacdao para evitar

erosoes e / ou uso inadequado destes caminhos.

8.10.5. CONTROLE DE DRENAGEM

Drenagens mal executadas sao uma das principais causas de problemas
ambientais em rodovias. Um fator importante na preservacdo da erosdo do solo é
controle da quantidade local e a velocidade dos fluxos de agua nas vizinhangas de solos

expostos e taludes. Algumas técnicas importantes sao:

e Construir dispositivos de captacdao e dissipacdao da agua antes que alcance locais

criticos;
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e Desviar o fluxo para outras linhas de drenagem de modo que os fluxos nao fiquem
muito grandes;
e Construir estruturas de concreto para dissipacdo de energia visando reduzir a
velocidade de corrente e conseqientemente formagao de erosodes;
e Construir bacia de sedimentagao.

A drenagem deve ser projetada e mantida para proteger a estrada e os taludes

adjacentes.

Um dos objetos da avaliacdo ambiental deve ser assegurar que os sistemas de

drenagem sejam compativeis com o ambiente de entorno.

A estrada pode contribuir para a mudanca no fluxo e na qualidade das aguas,
superficiais e subterrdneas, algumas vezes levando aumento nas enchentes, erosao
assoreamento, ou reducao natural de agua. Essas mudancas por seu turno podem afetar
a vegetacao e a vida selvagem ou as atividades humanas. Os impactos sobre sistemas
de agua podem se estender muito além da vizinhanca imediata da estrada e por vezes

problemas pequenos podem ter grandes conseqiéncias.

Estradas bem projetadas podem melhorar o ambiente no encontro retendo agua
para uso humano ou natural, reduzindo enchentes ou drenando aguas paradas nocivas a

saude.

O fluxo de agua superficial e a sua velocidade devem ser calculados e comparados
com padrdes de drenagem levando-se em conta a sensibilidade do solo enquanto as
vazOes e as velocidades forem significantes, estes fatores sao levados em conta no
projeto de drenagem da rodovia, mas devem ser avaliados sob o ponto de vista

ambiental.

Mudancas no nivel do lencol freatico devem ser considerados onde as &guas

subterraneas sdo importantes para uso humano ou agricola.

O uso do sistema de drenagem da rodovia para ter mais agua em area seca ou
levar embora aguas paradas, sao mudancas do fluxo de aguas esperadas, as dindmicas
hidrograficas deverdo ser analisadas cuidadosamente, pois existe as vezes reacdoes em

cadeia.
Entre as medidas mitigadoras temos:

e A rodovia ndo deve originar nenhuma mudanga sensivel nas condicdes das aguas

subterraneas;
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e Se a rodovia passa ao lado de uma captacdo, pode ser necessario, na sua
proximidade imediata, construir uma rede estanque, valeta ou canalizagdao e conduzir as
aguas de escoamento para além da regido de alimentacao da captacgao;

e Executar pequenas barragens para contencao, irrigacao, piscicultura ou outras
finalidades, utilizando o corpo da rodovia (quando solicitado com aprovagao da
fiscalizacao);

e Proteger as entradas e saidas de bueiros com plantacao de arvores, arbustos e/ou
gramineas;

e Integrar as drenagens da rodovia com o tratamento de micro-bacias hidrograficas.

8.10.6. DESMATAMENTO

O desmatamento compreende o corte e a remogao de toda a vegetagao, qualquer
que seja sua densidade. Destocamento e limpeza compreendem as operacdes de
escavacdo e remocao total dos tocos de arvores e raizes e a remocdo da camada de

solos orgéanicos, na profundidade indicada pela fiscalizagao.

As operagoes correspondentes aos servicos de desmatamento, destocamento e

limpeza para o caso de cortes e aterros, terdo lugar no interior da faixa de dominio.

A area na qual as referidas operacOes serdao executadas em sua plenitude serd
compreendida entre as estacas de amarragdo “off-sets”, com acréscimo de 3,0m para

cada lado.

O desmatamento e destocamento deverdao obedecer rigorosamente os limites

estabelecidos no projeto, ou pela fiscalizacao evitando acréscimos desnecessarios.
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9.0. PLANO DE EXECUCAO DA OBRA

9.1.FATORES CONDICIONANTES

9.1.1. Localizagao
Os segmentos projetados situam-se na regidao norte do Estado de Mato Grosso,
em area de atividade econémica baseada na agricultura de soja e milho. A pecuaria é

pouco expressiva.

9.1.2.Clima
Conforme consta dos Estudos Hidrolégicos apresentados os meses mais secos sao
os do intervalo entre abril e setembro, sendo os mais indicados para a execugao dos

Servicos.

9.1.3.Apoio Administrativo e Logistico

Os Municipios de Nova Mutum e Santa Rita do Trivelato oferecem condicdes para
apoio administrativo e logistico. Os materiais basicos encontrados na regido é o cimento,
a madeira, a brita e a areia. A brita serd da Pedreira Comercial do localizada no
municipio de Nobres e o areal esta localizado no municipio de Sorriso as margens do Rio

Teles Pires. ]Ja os materiais asfalticos terdo sua origem a Cidade de Cuiaba.

9.1.4.Apoio Técnico e de Seguranca

Quanto a seguranca, devera ser tomado cuidados especiais com relacdo a
movimentacao das maquinas e veiculos, principalmente quando da execucdo nas
proximidades dos entroncamento com outras rodovias e acessos para comunidades e

fazendas.

9.2.RECOMENDAGOES PARA ELABORACAO DO PLANO DE EXECUGAO DAS
OBRAS

9.2.1.Aspectos Climaticos

Durante a estacdo seca, cuja duracao é de 4 meses (maio, junho, julho e agosto)
as obras poderao ser realizadas sem problemas. Nos meses de setembro outubro e
novembro, as chuvas que normalmente ocorrem poderdao causar alguma dificuldade,
porém ndo impedindo que os servicos avancem. Nos meses restantes, ou seja,
dezembro a abril, as chuvas possivelmente impossibilitara qualquer atividade executiva

por parte da Construtora.
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9.2.2.Aspectos Técnicos e Administrativos

O prazo previsto para execucao das obras é de 720 dias.
A seguir apresentamos o cronograma de execugao da obra, a relagao de equipamentos
minimos e de pessoal necessario para atender o cronograma previsto para a execugao

da obra e Lay-out do canteiro.
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9.2.2.1. CRONOGRAMA DE EXECUGAO DA OBRA



READEQUACAO DO PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGCAO E PAVIMENTACAO DE RODOVIA

Solicitante:

SECR. DE EST. DE INFRA ESTRUTURA DE MATO GROSSO-SINFRA/MT

Local: RODOVIA MT-235
Trecho: NOVA MUTUM - SANTA RITA DO TRIVELATO CRONOGRAMA FISICO
Sub-Trecho: ACESSO PROJETO RANCHAO - ENTR. MT-485
Extensdo: 38,82 KM Data Base: SETEMBRO/2010
Total / Peso 30 dias 60 dias Més 03 Més 04
ITEM Discriminagao dos Servigos Sorvi Orgam. . . . .
cos % % % %

1 ADMINISTRAGAO DA OBRA

11 SERVIGOS PRELIMINARES 413.015,28 1,50% 70,0 20,0 10,0

12 ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA 1.916.861,56 6,97% 45 4,5 45 4,5
2 PAVIMENTAGAO ASFALTICA

2.1 IMPLANTAGAO ASFALTICA - TERRAPLENAGEM 6.279.844,86 22,82% 5,0 5,0 5,0 5,0

2.2 IMPLANTAGAO ASFALTICA - PAVIMENTAGAO 12.078.576,72 43,90% 2,5 3,0 5,0 5,0

2.3 CONSERVAGAO / CAMINHO DE SERVIGO 778.913,28 2,83% 5,0 5,0 5,0 5,0
3 DRENAGEM

3.1 DRENAGEM 2.370.282,72 8,61% 2,0 2,0 3,0 3,0
4 SERVIGCOS COMPLEMENTARES

4.1 SINALIZAGAO 608.860,99 2,21%

4.2 PROTEGAO AO MEIO AMBIENTE 1.258.438,53 4,57% 5,0 5,0 5,0 5,0

4.3 CERCAS E DEFENSAS 1.811.796,59 6,58% 1,0 2,0 3,0 50

Total 27.516.590,53 100% 42 3,7 4,6 4,6
Total Acumulado 4,2 8,0 12,6 17,2




READEQUACAO DO PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGCAO E PAVIMENTACAO DE RODOVIA

Solicitante:

SECR. DE EST. DE INFRA ESTRUTURA DE MATO GROSSO-SINFRA/MT

Local: RODOVIA MT-235
Trecho: NOVA MUTUM - SANTA RITA DO TRIVELATO CRONOGRAMA FISICO
Sub-Trecho: ACESSO PROJETO RANCHAO - ENTR. MT-485
Extensdo: 38,82 KM Data Base: SETEMBRO/2010
Total / Peso Més 05 Més 06 Més 07 Més 08
ITEM Discriminagao dos Servigos Sorvi Orgam. . . . .
cos % % % %
1 ADMINISTRAGAO DA OBRA
11 SERVIGOS PRELIMINARES 413.015,28 1,50%
12 ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA 1.916.861,56 6,97% 4,1 4,1 4,1 4,1
2 PAVIMENTAGAO ASFALTICA
2.1 IMPLANTAGAO ASFALTICA - TERRAPLENAGEM 6.279.844,86 22,82% 5,0 5,0 5,0 5,0
2.2 IMPLANTAGAO ASFALTICA - PAVIMENTAGAO 12.078.576,72 43,90% 5,0 5,0 5,0 5,0
2.3 CONSERVAGAO / CAMINHO DE SERVIGO 778.913,28 2,83% 5,0 5,0 5,0 5,0
3 DRENAGEM
3.1 DRENAGEM 2.370.282,72 8,61% 6,0 6,0 6,0 6,0
4 SERVIGCOS COMPLEMENTARES
4.1 SINALIZAGAO 608.860,99 2,21% 10,0
4.2 PROTEGAO AO MEIO AMBIENTE 1.258.438,53 4,57% 5,0 5,0 5,0 5,0
4.3 CERCAS E DEFENSAS 1.811.796,59 6,58% 5,0 5,0 5,0 5,0
Total 27.516.590,53 100% 4.8 48 48 51
Total Acumulado 22,0 26,9 31,7 36,8




READEQUACAO DO PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGCAO E PAVIMENTACAO DE RODOVIA

Solicitante:

SECR. DE EST. DE INFRA ESTRUTURA DE MATO GROSSO-SINFRA/MT

Local: RODOVIA MT-235
Trecho: NOVA MUTUM - SANTA RITA DO TRIVELATO CRONOGRAMA FISICO
Sub-Trecho: ACESSO PROJETO RANCHAO - ENTR. MT-485
Extensdo: 38,82 KM Data Base: SETEMBRO/2010
Total / Peso Més 09 Més 10 Més 11 Més 12
ITEM Discriminagao dos Servigos Sorvi Orgam. . . . .
cos % % % %
1 ADMINISTRAGAO DA OBRA
11 SERVIGOS PRELIMINARES 413.015,28 1,50%
12 ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA 1.916.861,56 6,97% 4,1 4,1 4,1 4,1
2 PAVIMENTAGAO ASFALTICA
2.1 IMPLANTAGAO ASFALTICA - TERRAPLENAGEM 6.279.844,86 22,82% 2,5 2,5 2,5 2,5
2.2 IMPLANTAGAO ASFALTICA - PAVIMENTAGAO 12.078.576,72 43,90% 2,5 2,5 2,5 2,5
2.3 CONSERVAGAO / CAMINHO DE SERVIGO 778.913,28 2,83% 2,5 2,5 2,5 2,5
3 DRENAGEM
3.1 DRENAGEM 2.370.282,72 8,61% 5,0 5,0 5,0 5,0
4 SERVIGCOS COMPLEMENTARES
4.1 SINALIZAGAO 608.860,99 2,21% 10,0 10,0 10,0 10,0
4.2 PROTEGAO AO MEIO AMBIENTE 1.258.438,53 4,57% 2,5 2,5 2,5 2,5
4.3 CERCAS E DEFENSAS 1.811.796,59 6,58% 3,0 3,0 3,0 3,0
Total 27.516.590,53 100% 3,0 3,0 3,0 3,0
Total Acumulado 39,8 42,7 45,7 48,7




READEQUACAO DO PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGCAO E PAVIMENTACAO DE RODOVIA

Solicitante:

SECR. DE EST. DE INFRA ESTRUTURA DE MATO GROSSO-SINFRA/MT

Local: RODOVIA MT-235
Trecho: NOVA MUTUM - SANTA RITA DO TRIVELATO CRONOGRAMA FISICO
Sub-Trecho: ACESSO PROJETO RANCHAO - ENTR. MT-485
Extensao: 38,82 KM Data Base: SETEMBRO/2010
Total / Peso Més 13 Més 14 Més 15 Més 16
ITEM Discriminagao dos Servigos Sorvi Orgam. ” ” ” ”
cos (] (] (] (]
1 ADMINISTRAGAO DA OBRA
11 SERVIGOS PRELIMINARES 413.015,28 1,50%
12 ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA 1.916.861,56 6,97% 4,1 4,1 4,1 4,1
2 PAVIMENTAGAO ASFALTICA
2.1 IMPLANTAGAO ASFALTICA - TERRAPLENAGEM 6.279.844,86 22,82% 5,0 5,0 5,0 5,0
2.2 IMPLANTAGAO ASFALTICA - PAVIMENTAGAO 12.078.576,72 43,90% 5,0 5,0 5,0 5,0
2.3 CONSERVAGAO / CAMINHO DE SERVICO 778.913,28 2,83% 5,0 5,0 5,0 5,0
3 DRENAGEM
3.1 DRENAGEM 2.370.282,72 8,61% 5,0 4,0 4,0 4,0
4 SERVIGOS COMPLEMENTARES
4.1 SINALIZAGAO 608.860,99 2,21%
4.2 PROTEGAO AO MEIO AMBIENTE 1.258.438,53 4,57% 5,0 5,0 5,0 5,0
4.3 CERCAS E DEFENSAS 1.811.796,59 6,58% 5,0 5,0 5,0 5,0
Total 27.516.590,53 100% 48 47 47 47
Total Acumulado 53,5 58,1 62,8 67,5




READEQUACAO DO PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGCAO E PAVIMENTACAO DE RODOVIA

Solicitante:

SECR. DE EST. DE INFRA ESTRUTURA DE MATO GROSSO-SINFRA/MT

Local: RODOVIA MT-235
Trecho: NOVA MUTUM - SANTA RITA DO TRIVELATO CRONOGRAMA FISICO
Sub-Trecho: ACESSO PROJETO RANCHAO - ENTR. MT-485
Extensdo: 38,82 KM Data Base: SETEMBRO/2010
Total / Peso Més 17 Més 18 Més 19 Més 20
ITEM Discriminagao dos Servigos Sorvi Orgam. . . . .
cos % % % %
1 ADMINISTRAGAO DA OBRA
11 SERVIGOS PRELIMINARES 413.015,28 1,50%
12 ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA 1.916.861,56 6,97% 4,1 4,1 4,1 4,1
2 PAVIMENTAGAO ASFALTICA
2.1 IMPLANTAGAO ASFALTICA - TERRAPLENAGEM 6.279.844,86 22,82% 5,0 5,0 5,0 5,0
2.2 IMPLANTAGAO ASFALTICA - PAVIMENTAGAO 12.078.576,72 43,90% 5,0 5,0 5,0 5,0
2.3 CONSERVAGAO / CAMINHO DE SERVIGO 778.913,28 2,83% 5,0 5,0 5,0 5,0
3 DRENAGEM
3.1 DRENAGEM 2.370.282,72 8,61% 4,0 4,0 4,0 4,0
4 SERVIGCOS COMPLEMENTARES
4.1 SINALIZAGAO 608.860,99 2,21% 10,0
4.2 PROTEGAO AO MEIO AMBIENTE 1.258.438,53 4,57% 5,0 4,0 4,0 4,0
4.3 CERCAS E DEFENSAS 1.811.796,59 6,58% 5,0 5,0 5,0 5,0
Total 27.516.590,53 100% 4,7 4,6 4,6 4.8
Total Acumulado 72,1 76,7 81,4 86,2




READEQUACAO DO PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGCAO E PAVIMENTACAO DE RODOVIA

Solicitante: SECR. DE EST. DE INFRA ESTRUTURA DE MATO GROSSO-SINFRA/MT
Local: RODOVIA MT-235
Trecho: NOVA MUTUM - SANTA RITA DO TRIVELATO CRONOGRAMA FISICO
Sub-Trecho: ACESSO PROJETO RANCHAO - ENTR. MT-485
Extensao: 38,82 KM Data Base: SETEMBRO/2010
Total / Peso Més 21 Més 22 Més 23 Més 24
ITEM Discriminagao dos Servigos Servios Orgam. % % % %
1 ADMINISTRAGAO DA OBRA
11 SERVIGOS PRELIMINARES 413.015,28 1,50%
12 ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA 1.916.861,56 6,97% 4,1 4,1 4,1 4,1
2 PAVIMENTAGAO ASFALTICA
2.1 IMPLANTAGAO ASFALTICA - TERRAPLENAGEM 6.279.844,86 22,82% 5,0 5,0
2.2 IMPLANTAGAO ASFALTICA - PAVIMENTAGAO 12.078.576,72 43,90% 5,0 5,0 45
2.3 CONSERVAGAO / CAMINHO DE SERVICO 778.913,28 2,83% 5,0 5,0
3 DRENAGEM
3.1 DRENAGEM 2.370.282,72 8,61% 4,0 4,0 3,0 2,0
4 SERVIGOS COMPLEMENTARES
4.1 SINALIZAGAO 608.860,99 2,21% 10,0 10,0 10,0 10,0
4.2 PROTEGAO AO MEIO AMBIENTE 1.258.438,53 4,57% 4,0 3,0 3,0 3,0
4.3 CERCAS E DEFENSAS 1.811.796,59 6,58% 5,0 5,0 4,0 3,0
Total 27.516.590,53 100% 48 48 31 1,0
Total Acumulado 91,0 95,8 99,0 100,0
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9.2.2.2. LISTAGEM DE EQUIPAMENTOS MINIMOS



EQUIPAMENTOS RODANTE

ENERGIA
CONSUMIDA
CODIGO DISCRIMINACAO POTENC. TIPO UNID. | QUANT.
(KW) |COMBUST.

Equipamento distribuidor de asfalto, Ferlex - . .

E111 montado em caminhdo MB 1620 6x2 150 Diesel unid. 2
Caminh@o carroceria (carga seca) MB 2423 K - 15,0 ) .

E402 ton. (A020 + A032) 170 Diesel unid. 1

i 3 - 3.

E404 t((3):;11m|nhao basculante MB 2423 K - 10,0 m3 - 15,0 170 Diesel unid. 5
Caminhao basculante MB 2423 K para rocha - 8,0 : .

E405 mé - 15,0 ton. (A032 + A105) 170 Diesel unid. 1
E407 | Caminh&o tanque - 10.000 litros 130 Diesel unid. 2
Caminhdo carroceria (carga seca) MB 710/37 - 4,0 ) .

E408 ton. (AO07 + A021) 80 Diesel unid. 1
Cavalo mecénico com reboque MB-LS 1634/45 - . .

E411 35,0 ton. (A009 + A010) 265 Diesel unid. 1

E412 | Veiculo leve VW Gol ou similar 100 Gasolina | unid.
E416 | Veiculo leve pick-up Chevrolet S-10 ou similar 98 Diesel unid.
Caminhdo carroceria (carga seca) MB ATEGO
E434 |1418/42 - com guindauto 6,0 t x m (A004 + A063 + 130 Diesel unid. 1
A103)
SUBTOTAIS PREVISTOS 16
EQUIPAMENTOS PESADO
ENERGIA
CONSUMIDA
CODIGO DISCRIMINACAO POTENC. TIPO UNID. | QUANT.
(Kw) |COMBUST.
EO002 | Trator de Esteiras, Caterpillar D6M - com lamina 106 Diesel unid. 1
EO006 | Motoniveladora, Caterpillar 120H 104 Diesel unid. 1
EO015 | Motoniveladora, Caterpillar 140H 124 Diesel unid. 2
EOQ7 | Trator Agricola, Massey Ferguson MF 292/4 77 Diesel unid. 2
EO011 Retroescavadeira, Massey Ferguson MF-86HF - 57 Diesel unid. 1
de pneus
£013 Rolo Qompactador,_Dynapac CA-25-P_ - pé d_e 85 Diesel unid. 5
carneiro autopropelido - 11,25 ton. - vibratério
E105 Rolo Compactador, C_Zaterp|llar PS-360 C - de 98 Diesel unid. 1
pneus autopropropelido 25,0 t
E139 Rolo Compactador, Pynapac CA25 - liso 85 Diesel unid. 1
autopropelido vibratério
E016 |Carregadeira de Pneus, Case W-20 - 1,33 m3 100 Diesel unid. 2
£063 Esca_lvadelra Hidraulica, Caterpillar 320DL - com 103 Diesel unid. 1
esteira - cap. 600 L para longo alcance
E101 | Grade de Discos, Marchesan - GA 24 x 24 unid. 2
E107 |Vassoura Mecéanica, CMV-VM 7 - rebocavel unid. 1
E110 |Tanque de Estocagem de Asfalto, Cifali - 20.000 | unid. 2
SUBTOTAIS PREVISTOS 19
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9.2.2.3. LISTAGEM DA EQUIPE ADMINISTRATIVA



EQUIPE ADMINISTRATIVA

ITEM DISCRIMINACAO QUANT.
T020 Engenheiro Junior - até de 5 anos de experiéncia 1
T210 Técnico de Seguranca de Nivel Médio 1
T220 Técnico de Seguranca do Trabalho 1
T230 Topoégrafo 1
T240 Laboratorista 1
T403 Chefe de Escritério (Administrativo) 1
T410 Auxiliar de Escritorio 1
T415 Almoxarife 1
T500 Encarregado Geral 1
T611 Nivelador 1
T620 Mecéanico de Maquinas 1
T635 Eletricista de Maquinas 1
T707 Ajudante 1/2 Oficial 2
T708 Aucxiliar de Topografia e/ou Laboratério 6
T416 Apontador 2
T915 Vigia 2
T920 Borracheiro 1

131
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9.2.2.4. LAYOUT DO ACAMPAMENTO / ESCRITORIO DA ADMINISTRAGCAO



LAY-OUT DO CANTEIRO

ABASTECIMENTQ

DEPOSITO DE CIMENTO

OFICINA | MANUTENGAO

ALMOXARIFADO

PATIO PARA
MANOBRAS

LABORATORIO DE SOLOS E
CONCRETO

COZINHA REFEITORIO

EMPREENDIMENTOS
E PROJETOS LTDA

SUB-TRECHO: ACESSO P. RANCHAO - ENTR. MT-485

EXTENSAO: 38,82 KM

CODIGO DO S.R.E.: 235EMT0040 - 235EMT0045

AREA DE
BRITAD ESTOCAGEM
ESTAGIONAMENTO
ESCRITORIO DA
ADMINISTRAGAO
— EMULSAO —
ASFALTICA
RR -2
— ASFALTO DILUIDO —
om-30 GUARITA
ACESSO
RODOVIA: MT - 235 READEQUAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGCAO E
LUMAX(| rrecHo: Nova muTum - SANTA RITA DO TRIVELATO

PAVIMENTAGAO DE RODOVIA

LAY-OUT DO CANTEIRO
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9.3. ASPECTOS TECNICOS E DE SEGURANGA

Considerando-se que o trecho da rodovia, objeto deste estudo, apresenta boas
alternativas de desvio do trafego para qualquer um dos lados da pista através de desvios
a serem abertos, exceto nas interceptagdes de cérregos, dessa forma vindo a causar
pouco prejuizo para a os veiculos que ali passarao.

De qualquer forma recomenda-se o planejamento cuidadoso da realizagao dos
servicos visando a racionalizacdo dos trabalhos e a redugdao ao minimo possivel dos

prejuizos e impactos causados aos usuarios da rodovia.
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10.0. QUADRO DE QUANTIDADES DE SERVICOS



PROJETO BASICO DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO RODOVIARIA

Solicitante: SECR. DE ESTADO DE INFRA ESTRUTURA DE MATO GROSSO-SINFRA/MT
Local: RODOVIA MT-235

Trecho: NOVA MUTUM - SANTA RITA DO TRIVELATO QUADRO DE
- QUANTIDADES
Sub-Trecho: ACESSO PROJETO RANCHAO - ENTR. MT-485
Extensdo: 38,82 KM Data Base: SETEMBRO/2010
CODIGO e
SINFRA/MT DISCRIMINACAO UND QUANT.
SERVICOS PRELIMINARES
INSTALAGAO DO CANTEIRO
1 A 00000 10 Canteiro de obras / escritério / alojamentos vb 1,000
2 S 00 000 22 Mobilizagéo e desmobilizagéo de equipamento rodante vb 1,000
2 S 00000 22 Mobilizagcdo e desmobilizagéo de equipamento pesado vb 1,000
- Placa de obra em chapa de ago galvanizado m2 25,000
2 S 00000 30 Marco de concreto de identificagéo da obra ud 2,000

LOCAGAO DE VEICULO E MANUTENGAO DE CANTEIRO

- Pessoal vb 1,00

- Locag&o de veiculos para administragéo vb 1,00
2 S 0000102 Manutenc&o e operagéo do canteiro de obras vb 1,00

TERRAPLENAGEM
TERRAPLENAGEM

2 S 01000 00 Desm. dest. limpeza areas c/arv. diam. até 0,15 m m2 897.562,530
550140101 Conformagé&o de pista para inicio da terraplenagem ha. 27,242
2 S 0110001 Esc. carga transp. mat 1a cat DMT 50 m m3 1.440,296
2 S 01100 09 Esc. carga transp. mat 1a c. DMT 50 a 200m c/carreg m3 77.999,740
2 S 0110010 Esc. carga transp. mat 1a c. DMT 200 a 400m c/carreg m3 335.505,778
2S0110011 Esc. carga transp. mat 1a c. DMT 400 a 600m c/carreg m3 72.471,665
2 S 0110012 Esc. carga transp. mat 1a c. DMT 600 a 800m c/carreg m3 6.589,753
2S0110015 Esc. carga transp. mat 1a c. DMT 1200 a 1400m c/carreg m3 16.004,114
2 S 0110016 Esc. carga transp. mat 1a c. DMT 1400 a 1600m c/carreg m3 6.437,918
2S0110017 Esc. carga transp. mat 1a c. DMT 1600 a 1800m c/carreg m3 38.129,206
2 S 0110018 Esc. carga transp. mat 1a c. DMT 1800 a 2000m c/carreg m3 8.930,590
2S0110019 Esc. carga transp. mat 1a c. DMT 2000 a 3000m c/carreg m3 18.808,618
2 S 01100 20 Esc. carga transp. mat 1a c. DMT 3000 a 5000m c/carreg m3 10.867,926
2 S 01 300 05 Esc. carga transp. solos moles DMT 800 a 1000m m3
2 S 01510 00 Compactagéo de aterros a 95% proctor normal m3 239.514,188
2 S 0151100 Compactacéo de aterros a 100% proctor normal m3 270.248,713

CONSERVAGAO/CAMINHO DE SERVIGO

350800101 Patrolamento ha. 27,242
1A0111101 Esc. e carga material de jazida (consv) m3 31.327,968
2 S 09 001 05 Transporte local em rodov. n&o pav. (const.) tkm 640.959,958
350800301 Espalhamento de material para revestimento primario ha. 27,242

PAVIMENTAGAO

2 S 02110 00 Regularizag&o do subleito m2 480.039,820
2 'S 02200 00 Sub-base solo estabilizado granul. s/ mistura m3 93.617,386
2 S 0220001 Base solo estabilizado granul. s/ mistura m3 88.916,188
2 S 02300 00 Imprimagéo m2 394.506,800
2 S 0250152 Tratamento superficial duplo c/banho diluido BC (com polimero) m2 394.506,800
2 S 0250052 Tratamento superf.simples c/banho diluido BC m2
AQUISIQAO E TRANSPORTE DE MATERIAIS PARA PAVIMENTACAO
2 S 09001 05 Transporte local em rodov. n&o pav. (const.) - sub-base e base tkm 3.802.723,425
2 S 09 002 05 Transporte local em rodov. pavim. (const.) - sub-base e base tkm
2 S 09001 05 Transporte local em rodov. nédo pav. (const.) - reforgo do sub-leito tkm 85.153,590
2S5 02999 03 Fornecimento de Asfalto Diluido CM-30 t 497,079
- Fornecimento de Emulséo Asféltica RR-2C com polimero t 1.325,543
2 S 09009 03 Transporte comercial material betuminoso a quente CM-30 t 497,079
2 S 09009 05 Transporte comercial material betuminoso a quente RR-2C t 1.325,543
2 S 09001 05 Transporte local em rodov. ndo pav. (const.) - brita para TSD e TSS tkm 374.113,751
2 S 09 002 05 Transporte local em rodov. pavim. (const.) - brita para TSD e TSS tkm 2.744.763,413
BUEIROS
2 S04 00100 Escavagéo mecéanica de vala em mat.1a cat. m3 1.244,227
-------- Escavagdo e carga de solos moles (solo inservivel) m3 0,000
SINAPI-72875 Transporte local em rodovia com revetimento primario - Bota-Fora m3xkm 148,509
2 S 0394000 Compactagdo manual fundo da vala m3 716,510
3S 0394001 Reaterro e compactagao p/ bueiro m3 1.095,718

2S04 10052 Corpo BSTC D=0,80 m AC/BC/PC 72,600

2S04 100 53 Corpo BSTC D=1,00 m AC/BC/PC 19,400

250411052 Corpo BDTC D=1,20 m AC/BC/PC 154,550

m
m

2 S 04100 54 Corpo BSTC D=1,20 m AC/BC/PC m 69,200
m
m

2S04 21056 Corpo BDCC 2,00 x 2,00 m alt. 1,00 a 2,50 m AC/BC 15,600




PROJETO BASICO DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO RODOVIARIA

Solicitante

: SECR. DE ESTADO DE INFRA ESTRUTURA DE MATO GROSSO-SINFRA/MT

Local: RODOVIA MT-235
Trecho: NOVA MUTUM - SANTA RITA DO TRIVELATO QUADRO DE
- QUANTIDADES
Sub-Trecho: ACESSO PROJETO RANCHAO - ENTR. MT-485
Extensdo: 38,82 KM Data Base: SETEMBRO/2010
CODIGO ~
SINFRA/MT DISCRIMINACAO UND QUANT.
2 S 04941 66 Descida d'agua aterros em degraus arm-DAD 16 AC/BC m 6,500
DRENAGEM SUPERFICIAL
2S0491051 Meio-fio de concreto - MFC 01 AC/BC com sarjeta de 30 cm m 3.831,604
250491053 Meio-fio de concreto - MFC 03 AC/BC m 4,198,360
2S04 900 52 Sarjeta triangular de concreto - STC 02 AC/BC m 4.734,500
2 S 04900 53 Sarjeta triangular de concreto - STC 03 AC/BC m 858,700
2 S 04 900 54 Sarjeta triangular de concreto - STC 04 AC/BC m 147,000
250494251 Entrada d'agua - EDA 01 AC/BC und 51,000
2S0494252 Entrada d'agua - EDA 02 AC/BC und 12,000
2 S 04940 52 Descida d'agua tipo rap.canal retang.-DAR 02 AC/BC m 163,900
2S04941 52 Descida d'agua aterros em degraus arm-DAD 02 AC/BC m 113,000
250495071 Dissipador de energia - DEB 01 AC/BC/PC und 49,000
2S0495072 Dissipador de energia - DEB 02 AC/BC/PC und 14,000
2 S 04950 61 Dissipador de energia - DES 01 AC/PC und 5,000
2S04 950 62 Dissipador de energia - DES 02 AC/PC und 8,000
DRENAGEM PROFUNDA E SUB-SUPERFICIAL
2S04 001 00 Escavagdo mecénica de vala em mat.1a cat. m3 21.476,840
2 S 09001 05 Transporte local em rodov. néo pav. (const.) - material de bota-fora tkm 22.376,424
2S04 50057 Dreno longit.prof. p/corte em solo - DPS 07 AC/BC m 2.583,000
2 S 04510 54 Dreno sub-superficial - DSS 04 BC m 320,000
2 S 0450251 Boca de saida p/dreno longit. prof. - BSD 01 AC/BC m 8,000
TRANSPORTE DE MATERIAIS
2S0900191 Transporte comercial ¢/ basc. 10m3 rod. néo pav. - brita para drenagem tkm 95.317,849
250900191 Transporte comercial ¢/ basc. 10m3 rod. ndo pav. - areia para drenagem tkm 37.889,541
2S0900191 Transporte comercial ¢/ basc. 10m3 rod. ndo pav. - cimento para drenagem tkm 129.182,526
2 S 0900191 Transporte comercial ¢/ basc. 10m3 rod. ndo pav. - madeira para drenagem tkm 15.417,923
2 S 0900291 Transporte comercial ¢/ basc. 10m3 rod. pav. - brita para drenagem tkm 807.343,001
2 S 0900291 Transporte comercial ¢/ basc. 10m3 rod. pav. - areia para drenagem tkm 200.969,122
2 S 0900291 Transporte comercial ¢/ basc. 10m3 rod. pav. - cimento para drenagem tkm 486.138,924
2 S 0900291 Transporte comercial ¢/ basc. 10m3 rod. pav. - madeira para drenagem tkm 58.731,613
SERVICOS COMPLEMENTARES
SINALIZACAO
4 S 0610021 Pintura faixa - tinta base acrilica p/ 2 anos m2 14.971,174
4 S 06100 22 Pintura setas e zebrado - tinta b.acrilica -2 anos m2 1.151,805
4 S 06 200 02 Forn. e implantacéo placa sinaliz. tot.refletiva m2 190,250
4S0612111 Forn. e colocagéo de tachao reflet. bidirecional und 1.560,000
450612101 Forn. e colocac&o de tacha reflet. bidirecional und 12.711,000
PROTEGAO AO MEIO AMBIENTE
2 S 05102 00 Hidrossemeadura m2 682.617,554
2 'S 05 100 00 Enleivamento m2 5.595,000
350193000 Regul. mecanica da faixa de dominio, cx. de emprétimos e jazidas m2 667.849,126
- Execugdo de microbacias de contecédo com trator de esteiras m3 5.516,800
2S04 40101 Valeta prot.aterros c/revest. vegetal - VPA 01 m 128,000
2S0512001 Plantio de arbusto (h=0,50) ud 10.448,000
CERCAS E DEFENSAS
2 S 06410 00 Cercas de arame farpado com suportes de madeira m 77.633,158
4 S 06 000 01 Defensa maleavel simples (forn./ impl.) m 270,000
4 'S 06 000 02 Ancoragem de defensa maleavel simples (forn/ impl) m 240,000
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11.0. QUADRO RESUMO DAS DISTANCIAS DE TRANSPORTE



Solicitante:

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRA ESTRUTURA DE MATO GROSSO-SINFRA/MT

Local: RODOVIA MT-235 ~
Trecho: NOVA MUTUM - SANTA RITA DO TRIVELATO QUADRO RESUMO DAS DISTANCIAS
’ _ MEDIA DE TRANSPORTE
Sub-Trecho: ACESSO PROJETO RANCHAO - ENTR. MT-485
Extensao: 38,82 KM
PERCURSO TRANSP. LOCAL TRANSP. COMERCIAL
SERVICO MATERIAL
ORIGEM DESTINO NP P TOTAL NP P TOTAL
RR-2C Polimérico Cuiaba Canteiro 20.793 20.793 343 343
TSD - .
Brita Nobres Canteiro 24.793 24.793 180.6 180.6
|MPR|MACAO CM-30 Cuiaba Canteiro 20.793 20.793 343 343
BASE Cascalho Lateritico Jazida 03 Pista 13.956 13.956 0 0
SUB-BASE |Cascalho Lateritico | Jazida 01,02,03 e 04 Pista 8776 8776 0 0
REFORCO |[Cascalho Lateritico | Jazida 01,02,03 e 04 Pista 9.469 9.469 0 0
Brita Nobres Canteiro 21.79 21.79 0 0
Areia Fornecedor (Rio Arinos) Canteiro
DRENAGEM 21,79 21,79 115,6 115,6
Cimento Mutum Canteiro 21.79 21.79 82 82
Madeira Fornecedor (N.M.) Canteiro 21,79 21,79 82 82
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12. DIAGRAMA DE LOCALIZACAO DAS FONTES DE MATERIAIS PARA
PAVIMENTACAO
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RODOVIA ESTADUAL NAO PAVIMENTADA

CAMINHOS DE SERVICO

LUMAX

EMPREENDIMENTOS
E PROJETOS LTDA

RODOVIA: MT - 235
TRECHO: NOVA MUTUM - SANTA RITA DO TRIVELATO
SUB-TRECHO: ACESSO P. RANCHAO - ENTR. MT-485
EXTENSAO: 38,82 KM

CODIGO DO S.R.E.: 235EMT0040 - 235EMT0045

READEQUAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGCAO E
PAVIMENTAGAO DE RODOVIA

DIAGRAMA DE LOCALIZA(}RO DAS OCORRENCIAS DE
MATERIAIS PARA PAVIMENTAGCAO
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13.0. EPECIFICACOES DE SERVICOS
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A seguir sao listadas as Especificacoes de Servicos para a execugao das obras

constantes do caderno de “Especificacdes Gerais para Obras Rodoviarias” do DNIT,

antigo DNER, edicdo revista em 1997, aplicaveis ao presente projeto.

Apresenta-se também, as Especificacdes Complementares, para os itens de

servigo nao contemplados no referido caderno de especificagdes.

a) Terraplenagem

DNER-ES 278/97 - Desmatamento, Destocamento e Limpeza;
DNER-ES 280/97 - Escavagao, Carga e Transporte de Material;
DNER-ES 282/97 - Compactacao de Aterros.

b) Pavimentacao

DNER-ES 299/97 - Regularizagdao do Subleito;

DNER-ES 301/97 - Sub-base Estabilizada Granulometricamente;
DNER-ES 303/97 - Base Estabilizada Granulometricamente;
DNER-ES 306/97 - Imprimacao;

DNER-ES 308/97 - Tratamento Superficial Simples;

DNER-ES 309/97 - Tratamento Superficial Duplo.

c) Drenagem e Obras-de-Arte Correntes

DNER-ES 283/97 - Dissipadores;

DNER-ES 284/97 - Bueiros Tubulares de Concreto;
DNER-ES 286/97 - Bueiro Celular;

DNER-ES 287/97 - Caixas Coletoras/Caixas de Passagem;
DNER-ES 288/97 - Sarjetas e Valetas;

DNER-ES 290/97 - Meios-fios;

DNER-ES 291/97 - Entradas e Descidas D’agua;
DNER-ES 292/97 - Drenos Longitudinais Profundos.

d) Sinalizagao

DNER-ES 339/97 - Sinalizagao Horizontal;
DNER-ES 340/97 - Sinalizagao Vertical;
EC-S-01 - Tachas e Tachoes.

e) Obras Complementares

DNER-ES 338/97 - Cercas;
DNER-ES 370/97 - Defensas.

f) Meio Ambiente
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o DNER-ES 341/97 - Protegdo Vegetal;
e EC-MA-01 - Plantio de Arvores e Arbustos.





