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2.0. APRESENTAGAO

A empresa PROJECTA — Projetos e Consultoria Ltda., apresenta a Secretaria de Estado de

Transporte e Pavimentacdo Urbana - SETPU, o Volume 1 - Relatério do Projeto e Documentos
para Licitagcao, referente a Elaboragcado de Projeto Executivo para Implantacdo e Pavimentagdo da
Rodovia MT-336, Trecho: Fim do Trecho Pavimentado - Divisa Santo Antonio do Leste / Primavera
do Leste - Entr®° MT-130, com extensdo de 51,05 km.

Neste volume séo apresentados os dados coletados, as metodologias aplicadas, as solugdes
€ os resultados obtidos, necessarios a execug¢ao da obra.

O projeto foi elaborado de acordo com as normas e instrugdes da SETPU e DNIT em
conformidade com o Instrumento Contratual n® 052 / 2012 / 00 / 00 — SETPU.

Elementos Contratuais:

Tomada de Precos Edital N° 061/2011
Instrumento Contratual N° 052/2012/00/00-SETPU
Data de Assinatura do Contrato 16/04/2012
Processo de Origem N° 671498/2011 — SETPU
Ordem de Inicio dos Servigos n° SUOT/O.1.S./N° 026/2012
Data da Ordem de Inicio dos Servigcos 02/05/2012
Responsavel Técnico Eng° Sives José da Silva — RNP 120257484-0
Corresponsavel Técnico Eng° Guy Francisco Folch — RNP 170421646-0
Prazo de Execucgéao 150 dias consecutivos

O projeto ao qual pertence este volume é constituido por 06 (seis) volumes descritos a seguir:

2.1 - Volume 1 - Relatério do Projeto e Documentos para Licitagao

Este volume tem a finalidade de dar uma visao geral do projeto, constituindo-se basicamente
em seu extrato e destina-se a fornecer um conhecimento geral a técnicos e firmas construtoras
interessadas na execugdao da obra. Para tanto ele reune todos os elementos necessarios a
elaboracdo da proposta para a concorréncia de construgdo, bem como as instrugdes para sua

elaboracdo. E apresentado em formato A4.
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2.2 - Volume 2 - Projeto de Execugao
Este volume contém as plantas, perfis, se¢des transversais - tipo, desenhos, quadros e

demais elementos graficos necessarios & execugdo dos projetos. E apresentado em formato A3.

2.3 - Volume 3 — Memoria Justificativa
Este volume contém as memodrias justificativas dos estudos e projetos elaborados, com a
exposicao das metodologias adotadas e os resultados obtidos em cada etapa dos estudos e de cada

projeto especifico. E apresentado em formato A4.

2.4 - Volume 3B — Estudos Geotécnicos
Este volume contém os elementos obtidos nos estudos geotécnicos, tais como boletins de
sondagem e os resultados dos ensaios efetuados para o subleito, ocorréncias de solo, areais e

pedreiras. E apresentado em formato A4.

2.5 - Volume 3D - Notas de Servigo e Calculo de Volumes
Este volume contém as notas de servigo, de terraplenagem, necessarias e indispensaveis a
execugao das obras, bem como o calculo dos volumes de cortes e aterros a executar, para

implantagdo do segmento. E apresentado em formato A4.

2.6 - Volume 4 — Orgcamento e Plano de Execuc¢ao da Obra
Este volume contém o Orgamento e o Plano de Execucdo necessarios a execugao dos
servicos projetados, indicando a metodologia e demais elementos utilizados na elaboracdo do

mesmo. E apresentado em formato A4
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4.0 — INFORMATIVO DO PROJETO

O Projeto Executivo de Engenharia refere-se as Obras de Terraplenagem, Pavimentagao,
Obras de Artes Correntes, Drenagem, Sinalizagdo, Obras Complementares e Projeto de Controle
Ambiental para Implantagdo e Pavimentagdo da Rodovia MT-336, Trecho: Fim do Trecho
Pavimentado - Divisa Santo Antdnio do Leste / Primavera do Leste - Entr® MT-130, com extensio de
51,05 km.

As caracteristicas adotadas na elaboragéo do projeto obedecem as determinag¢des contidas no
Termo de Referéncia para Elaboracdo de Projeto Executivo de Engenharia da SETPU com as

seguintes caracteristicas técnicas:

e Pista de rolamento 17,00 m

e Acostamento 1,50 m

e Superelevacgao transversal da semi-plataforma 1 3%

e Velocidade diretriz : 80 Km/h
e Extensao 151,05 Km

O movimento de terra prevista é de ordem de 771.952,255 m*® de material a ser escavado,
classificado como 1?2 categoria, e todo esse material devera ser compactado mesmo quando

destinada a bota-fora.

A pavimento foi dimensionado com a seguinte estrutura a saber: sub-base de material
estabilizado granulometricamente sem mistura, base de material estabilizado granulometricamente

sem mistura e concreto betuminoso usinado a quente, CBUQ, faixas "B" e "C".

A estrutura do pavimento foi dimensionada para um horizonte 10 (dez) anos a partir do ano de

abertura da rodovia ao trafego.

Com relacao as ocorréncias de materiais, ndo houve dificuldade de se encontrar materiais
granulares com caracteristicas geotécnicas que pudessem ser utilizadas na camada de

pavimentagao, sendo assim adotado 3 (irés) jazida, para o segmento em questao.

Areia lavada e de boa qualidade devera ser encontrada na Mineradora Ouro Verde, no

municipio de Primavera do Leste/MT, exploragado comercial.
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A ocorréncia de rocha utilizada para o segmento é de exploragdo comercial, e situa-se no

municipio de Paranatinga/MT, EMAL - Empresa de Mineragéo Aripuana Ltda.

O Projeto de Drenagem prevé a construcdo de todo o sistema de drenagem superficial,

drenagem de talvegue, destinada a manter o escoamento do curso d'agua, cortado pelo tragado.

O Projeto de Sinalizagao, a ser totalmente implantado, prevé a sinalizagao vertical, com o uso
de placas e sinalizagcao horizontal, através de pintura de faixas, simbolos e letras no revestimento da

pista. Neste projeto a sinalizac&o visou a seguranga do transito de veiculos e pedestres.

O Projeto de Obras Complementares prevé a remogao e reconstrugdo de cercas existentes
que venham interferir na execugéo da obra, defensas simples e ancoragem nas proximidades do Rio

Suspiro.

O Projeto de Recuperagdo Ambiental englobam as medidas cabiveis relacionadas ao passivo

e ativo ambiental.

4.1 - SITUAGAO DO TRECHO
A rodovia MT-336, na qual esta inserido o trecho em estudo, encontra-se pavimentada até a
estaca 765+0,00, ponto de partida para o presente projeto. Esta rodovia serve de ligacdo entre

regides circunvizinhas e escoando a produg¢ao agropecuaria das fazendas locais.

4.1.1 - Geometria
O corpo estradal existente desenvolve-se com caracteristicas de rodovia vicinal, com
plataforma média de 7,00m (pista simples) e predominio de tangente longa, curvas circulares simples

e também com transicao.

Em que tange a geometria vertical o trecho € plano, com aterro na sua quase totalidade,
excecao de um corte proximo a ponte de concreto existente, ndo havendo necessidades de grande

quantidade de obras de artes correntes e drenagem superficial.

4.1.2 - Condigoes de trafego

As condicdes de trafego sdo precarias devido a situacao da superficie de rolamento, da
inexisténcia de drenagem superficial, insuficiéncia de obras de artes correntes e espessura da

camada do revestimento primario.
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Verifica-se que no periodo chuvoso a rodovia se torna intransitavel, o que determina o
urgente melhoramento com a pavimentacgao e os servicos complementares, e que foram objeto deste

projeto.

Assim é de se esperar um desconforto para os usuarios na maior parte do ano, e de

situacdes de intrafegabilidade na estagao das chuvas.
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5.0 - RESUMO DAS CARACTERISTICAS TECNICAS OPERACIONAIS
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6.1 — ESTUDOS DO TRAGCADO
6.1.1 — Introducao

A rodovia MT-336 onde esta inserido o trecho em estudo, encontra-se implantada na
sua totalidade, sendo que, foram realizados no periodo levantamentos expeditos para
reconhecimento do tragado.

A contratada representada pelo seu engenheiro, apos inspeg¢des de campo definiu de

forma racional adequar o tragado existente as normas vigentes do DNIT/SETPU.

6.1.2 — Localizagao do tragado

A diretriz do Trecho: Fim do Trecho Pavimentado - Divisa Santo Anténio do Leste /
Primavera do Leste - Entr® MT-130, situa-se entre os paralelos 14°30° e 15°15 S e
meridianos 53°30’ e 54° 15’ W, e se desenvolve no sentido do Leste para o Oeste do Estado

em terreno plano ondulado.

6.1.3 — Geometria

Durante as inspegdes do tragado existente observou-se que a geometria do tragado
na horizontal, encontra-se bastante regular com trechos em tangentes concordados com
curvas de raios aceitaveis, ja na vertical o corpo estradal encontra-se com areas alagadas e
atoleiros necessitando da implantagdo de bueiros, e elevagdo do greide em relagao ao
terreno natural, sendo que esta elevagdo se dara maior nos pontos baixos, ou talvegue,

aproveitando ao maximo da rodovia ja implantada.

6.1.4 — Materializagao do tragado
Apos a definicdo do ponto de partida, a consultora, materializou através dos
levantamentos topograficos a nova diretriz da rodovia. A seguir apresentamos a Diretriz do

Tragado obtida apés locagao do eixo.
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LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO EXECUTADO (MT-336)
Datum de referéncia: SIRGAS 2000

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTE
E PAVIMENTAGAO URBANA

COEP

DIRETRIZ DO TRACADO

RODOVIA:  MT-336 FOLHA:
TRECHO: FIM DO TRECHO PAVIMENTADO - DIVISA STO ANTONIO

DO LESTE / PRIMAVERA DO LESTE - ENTR® MT-130 DT'01
EXTENSAO: 51,05 Km
ASSUNTO: ESCALA:

1:200.000
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6.2 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS
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6.2 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS
6.2.1 — Procedimento adotado

Os Estudos Topograficos que foram realizados no trecho em estudo seguiram
integralmente as instrugcbes de servico 1S-204 e 205 do DNIT, como também as
recomendacgdes do termo de referéncia — Anexo do contrato para Elaboragcdo de Projeto

Executivo de Implantacdo e Pavimentacéo.

Este trecho encontra-se parcialmente implantado e a sua locagao foi executada pelo
processo convencional, procurando sempre que possivel atender os seguintes aspectos

definidos na elaboragao da diretriz do tragado que foram:

a) Manter o eixo locado sempre que possivel no eixo da plataforma existente, quando
tiver largura suficiente para receber a plataforma projetada, desloca-la para os bordos

gquando as mesmas forem estreitas.

b) Adequar todo o trecho dentro das caracteristicas minimas exigidas de modo a se

obter menor volume de terraplenagem.

6.2.2 — Execucgao do Estudo
Os Estudos Topograficos iniciou-se logo apés a definicdo da diretriz do tragado através

do levantamento convencional e constaram os seguintes servigos:

Locacgao do eixo e Sistemas de Referéncia;
Nivelamento e Contranivelamento;
Levantamento das sec¢bes transversais;
Amarragdes dos pontos notaveis;
Levantamento cadastral da faixa de dominio;

Levantamento de ocorréncia de materiais;

N N N N R R

Levantamento dos locais de obras correntes.

6.2.3 — Locacao do eixo e sistema de referéncia
A locacédo do trecho partiu-se da estaca 765+0,00 (Fim do Trecho Pavimentado) e
encontra-se concluido na estaca 3317+9,736 (Entr® MT-336 / MT-130).

Rua Tiradentes, n° 300, Bairro Pico do Amor. Cuiaba-MT. Telefone (65) 3628-2936
E-mail: projecta.consultoria@terra.com.br
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O processo utilizado foi o da locagao direta com o emprego de estagao total com leitura

de 17. O eixo tracado foi materializado com a implantagdo de piquetes de madeira de lei
colocado de 20 em 20 metros nas tangentes e de 10 em 10 metros nas curvas com raio
inferior a 600m, bem como PC, PT, TS, SC, CS, ST, cruzamentos de vias, acidentes

topograficos etc.

Estes piquetes foram testemunhados por estacas de madeira de lei, com o numero

escrito de cima para baixo e voltado para o piquete.

O controle do alinhamento foi realizado através de GPS, com receptores de precisido

geodésica, através de coordenadas Geograficas e UTM.

6.2.4 — Nivelamento e Contranivelamento

O Nivelamento e Contranivelamento do eixo foram executados com niveis automaticos
e miras centimétricas, para sua realizagao foi implantado uma rede de RN'’s, que serviu de
apoio ao nivelamento do eixo locado, estes foram materializados em marcos de concreto e
ou na base de linha de alta tenséo existente, ao longo do trecho, geralmente no limite ou

fora da faixa de dominio, a cada 500,00m.

A tolerancia de erro do nivelamento sera de 2cm/km e a diferenca acumulada maxima

sera inferior ou igual a obtida pela férmula:

e=125Vn
Onde:

n =km;

e =mm

6.2.5 - Implantagao de amarragoes e rede de referéncia de niveis (RN’s)

As amarracgdes foram implantadas com o objetivo de permitir a reconstituicado do eixo
locado “A posteriori’.

As amarracgdes foram feitas nos piquetes correspondentes aos PI, PC, PT e divisdo de
lotes, materializados por ponto de segurancgas definidos por marcos de concreto, com pino

de metal em seu topo, alinhados em forma de “v’ de modo que a cada dois marcos

estabelegam um alinhamento, cuja intersec¢ao se de no ponto amarrado.

Rua Tiradentes, n° 300, Bairro Pico do Amor. Cuiaba-MT. Telefone (65) 3628-2936
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Ao longo do segmento foi implantada uma rede de RN’s que serviu de apoio ao

nivelamento e contranivelamento do eixo locado, sendo a cota do RN inicial para o segmento
igual a 598,266 (RN-31 / Est. 775+0,00).

6.2.6 - Levantamento de se¢oes transversais

As secdes transversais foram levantadas em todos os piquetes do eixo locado.

Foram executadas de maneira a abranger toda a faixa de dominio, que hoje é limitada
por edificacbes, sendo cadastrados bordos, pés de aterros, valetas, erosdes, cercas,

soleiras das casas, etc.

6.2.7 - Levantamento das OAC existentes
As obras de artes corrente existentes no segmento projetadas foram levantadas,

anotando-se os seguintes dados:

e Estaca;

e Tipo de bueiro;

e Esconsidade;

e Comprimento;

¢ Nivelamento do eixo da obra, com anotagdo do NA, fundo, soleiras, bocas, cristas de

taludes, etc;

6.2.8 - Levantamento cadastral da faixa de dominio
Foram levantados todos os elementos que poderao interferi na obra projetada. Assim o
levantamento cadastral consistiu de:
e Levantamento das divisas;
e Levantamento das benfeitorias existentes
e Anotacao dos proprietarios;
e Levantamento dos postes e demais obstaculos posicionados dentro da faixa de

dominio.

6.2.9 - Levantamento das ocorréncias para a pavimentagao
As jazidas estudadas para fornecer o material para o pavimento foram levantadas da

seguinte forma:

Rua Tiradentes, n° 300, Bairro Pico do Amor. Cuiaba-MT. Telefone (65) 3628-2936
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e Localizagao e espagamento dos furos de sondagem na area estudada;

¢ Determinacédo da localizagao e distancia ao eixo de projeto.

Com estes dados foi elaborado croqui da area e do seu acesso, a fim de determinar a

distancia de transporte até o eixo.

6.2.10 — Apresentacao dos Resultados

Os resultados dos estudos topograficos sdo apresentados nas plantas e perfis
constantes do projeto geométrico, incluido no Volume 2 — Projeto de Execugdo. Os quadros
de RN’s, curva e fechamento da poligonal encontra-se detalhado no Volume 3 — Memodria

Justificativa.
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6.3 - ESTUDOS DE TRAFEGO
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6.3 — Estudos de Trafego
6.3.1 - Introdugao
Os Estudos de trafegos foram desenvolvidos visando obter-se os subsidios

necessarios a definicdo do volume e tipo de trafego na Rodovia MT-336.

Os principios do Estudo de Trafego foram os pertinentes a instrugdes de Servigos IS-
201, que compdem o Escopo Basico EB 102 do DNIT, para a elaboragdo de Projeto
Executivo de Engenharia para a construgao e pavimentagado de Rodovias ndo submetidas a

Estudos de Viabilidade Técnica e Econbmica.

6.3.2 — Pesquisa de Campo

Em conformidade com o contrato 052/2012/00/00-SETPU, e com o objetivo de
caracterizar o trafego atual do segmento, foi feita uma contagem classificatéria dos veiculos
durante 03 (trés) dias, entre os dias 22/05 e 24/05/2012, no periodo de 0:00 hs as 24:00 hs.

Segue abaixo a contagem realizada em campo, no Posto de Contagem PC-01,

localizado na estaca 2576+0,00 e também os resultados obtidos através desta contagem.
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RESUMO DIARIO POR SENTIDO
22/05/12 a 24/05/12

Santo Antdnio do - MT-130/ Santo
Leste / MT-130 Antoniodo Leste

600 -

500 1
400 1
300 -

200 1

100 -

Terca-Feira Quarta-Feira Quinta-Feira

COMPOSICAO DO TRAFEGO - MT 336

13% 8%

¥ Motos
B Passeio
1% = Onibus2C
B CaminhGes Médios 2C
®  CaminhdesPesados3C
10% = Semi-reboque 252

10% " Semi-reboque 2S3
= Semi-reboque 3S3
Bi-Trem 7EX
10% = Rodo-Trem 9EX
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VARIAGCAO DE VOLUME DE TRAFEGO HORARIO

22/05/12 a 24/05/12
@ Santo Anténio do m MT-130/Santo
Leste / MT-130 Antonio do Leste

80 4

70 | vMD = 906 Veiculos
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o ]
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Intervalos Horarios

4.3.4 - VMD TOTAL
O trafego total no segmento, apés a composicdo dos sentidos de trafego é

apresentado no quadro a seguir:

Rodovia Sentido VMD
MT-336 Santo Antdnio do Leste / MT-130 483
MT-336 MT-130 / Santo Antdnio do Leste 423

Tendo em vista a minima diferenga obtida nos VMDs, foi considerado em todo o

segmento o maior valor, ou seja, um VMD de 906 veiculos para o ano de 2012.
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6.3.5 - Projecao do Trafego

A taxa de crescimento do trafego foi considerada de 3%(trés por cento) ao ano.

A projecao do trafego foi feita a partir do ano de 2013 para 10° ano de vida util do
pavimento (2022).

Uma vez fixado o VMDA para o trecho em estudo, procedeu-se a projecao do trafego
para o periodo de projeto através de um modelo geométrico de crescimento definido pela
seguinte expressao: Vpj = Voj [1 +(P-1)]  sendo;

Vpj = Volume da categoria de veiculo i para o ano P

Voj = Volume da categoria de veiculo i do ano base

t = Taxa de crescimento

P = ano de vida util do pavimento

6.3.6 - Determinagcao do Volume Médio Diario de Trafego
Estudo com base na contagem semanal realizada, segundo a Metodologia Tradicional
do DNER.

a. Volume Médio Diario Obtido

A seguir apresenta-se a planilha resumo das contagens obtidas da frota comercial.

CATEGORIA VMDA %
ONIBUS 6 0,9
CAMINHAO 2C 95 13,7
CAMINHAO 3C 51 7.4
SEMI-REBOQUE 281 0 0,0
SEMI-REBOQUE 2S2 91 13,2
SEMI-REBOQUE 2S3 109 15,8
SEMI-REBOQUE 3S2 0 0,0
SEMI-REBOQUE 3S3 95 13,7
REBOQUE 2C2 0 0,0
REBOQUE 2C3 0 0,0
RODO-TREM( 7 EIXOS ) 128 18,5
RODO-TREM( 9 EIXOS ) 116 16,8
TOTAL 691 100,0
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b. Expansao do Trafego

Para a expansao do trafego ndo existem séries histéricas de contagens na referida

rodovia e também sao inexistentes postos de contagens.

- Consideragdoes Sobre o Volume de Trafego Obtido
A pesquisa de dados referentes ao trafego na regido, mostrou-se infrutifera, nao
existindo contagens recentes ou séries histéricas em trechos vizinhos ou mesmo
representativos do segmento em estudo.
A partir de uma unica contagem n&o se pode discernir sobre a sazonalidade anual do
trafego em fungao das colheitas da safra, safrinha, entressafra.
Recomendam-se, consequentemente, as seguintes providéncias:
- Realizar contagens volumétricas trimestrais nos préximos anos (2013, 2014 e 2015);
- Verificar a taxa real de crescimento do trafego nestes proximos anos;
- Recalcular o numero “N” com base nas novas contagens e na taxa de crescimento real a

ser determinada.

c. Fator de Pista (FP)

Foi adotado o Fator de Pista igual a 0,50 (pista simples)

d. Fator Climatico Regional (FR)
Em funcdo dos dados pluviométricos da regido, adotou-se um Fator Climatico igual a
1,00.

e. Fator de Carga (FC)

A partir da matriz Carga x Eixo e dos fatores de equivaléncia de operag¢des pelo
Método USACE, e AASHTO calculamos os fatores de carga.

Onde:

FC = Equivaléncia
100
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e.1. Fatores de Equivaléncia de Carga por Eixo (FC)

Os fatores de equivaléncia da AASHTO baseiam-se na perda de serventia (PSI) e
variam com o tipo do pavimento (flexivel e rigido), indice de serventia terminal e resisténcia
do pavimento (numero estrutural — SN). Eles séo diferentes dos obtidos pelo USACE, que
avaliaram os efeitos do carregamento na deformacg&o permanente (afundamento nas trilhas

de roda). As expressdes para calculo dos fatores de equivaléncia de carga sao apresentadas

nas tabelas a sequir:

Fatores de Equivaléncia de Carga da AASHTO

Tipos de eixo

Equagodes (P em tf)

Simples de rodagem simples

FC=(P/7,77)%*

Simples de rodagem dupla

FC=(P/8,17)"*

Tandem duplo (rodagem dupla)

FC=(P/15,08)"*

Tandem triplo (rodagem dupla)

FC = (P /22,95)"*

P = Peso bruto total sobre o eixo

Fatores de Equivaléncia de Carga da USACE

Tipos de eixo

Faixas de Cargas (t)

Equagoes (P em tf)

Dianteiro simples e traseiro simples

0-8

FC=2,0782x10"x P **'
FC=1,8320x 10°x p ****

Tandem duplo

FC=1,5920x 10™x P **"2
FC=1,5280x 10° x P >*®

Tandem triplo

FC=8,0359 x 10™ x p %
FC=1,3229x 107 x p >*"®

P = Peso bruto total sobre o eixo

f. Fator de Eixo (FE)

A seguir, calcularemos o fator de eixo da frota (FE), que sera dado pela expressao:

FE = 2.x+3.y
Onde:

X= Percentagem de veiculos com 2 eixos, em decimais;

Y= Percentagem de veiculos com 3 eixos, em decimais;

g. Fator de Veiculos (FV)

O fator de veiculos (FV), que sera dado pela expressao:

FV= FCxFE
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g.1. Valores Maximos de Fatores de Veiculos (FV)

Aplicando os limites de pesos maximos admitidos legalmente por eixo e por veiculo no
Pais, sem considerar as margens de tolerancia admitidas, foram calculados os valores
limites dos fatores de veiculos pelos métodos da USACE e da AASHTO, que inclui os tipos

de veiculos mais comuns.

Fatores de veiculos (Carregamentos maximos)

FV FV
Tipo e Composi¢ao USACE | AASHTO |PESOTOTAL
2C Onibus ESRS-6 + ESRD-10 3,567 2,722 16
2C Caminhdo Médio ESRS-6 + ESRD-10 3,567 2,722 16
3C Caminhdo Pesado ESRS-6 + ETD-17 8,827 1,970 23
4C Caminhdo Pesado ESRS-6 + ETT-25,5 9,578 1,887 31,5
251 Semi-reboque ESRS-6 + 2ESRD-10 6,857 5,116 26
252 Semi-reboque ESRS-6 + ESRD-10 + ETD-17 12,116 4,364 33
2S3 Semi-reboque ESRS-6 + ESRD-10 + ETT-25,5 12,867 4,282 41,5
352 Semi-reboque ESRS-6 + 2ETD-17 17,376 3,612 40
3S3 Semi-reboque ESRS-6 + ETD-17 + ETT-22 12,908 2,806 45
2C2 Reboque ESRS-6 + 3ESRD-10 10,146 7,511 36
2C3 Reboque ESRS-6 + 2ESRD-10 + ETD-17 15,406 6,759 43
3C2 Reboque ESRS-6 + ETD-17 + 2ESRD-10 15,406 6,759 43
3C3 Reboque ESRS-6 + 2ETD-14,5 + ESRD-10 10,714 4,422 45
7EX Bi-Trem ESRS-6 + 3ETD-17 25,924 5,255 60
9EX Rodo-trem ESRS-6 + 4ETD-17 34,473 6,897 74
ESRS-6 — Eixo Simples com Rodagem Simples com Peso de 6 toneladas
ESRD-10 — Eixo Simples com Rodagem Dupla com Peso de 10 toneladas
ETD-17 — Eixo Tandem Duplo com Peso de 17 toneladas
ETT-25,5 — Eixo Tandem Triplo com peso de 25,5 toneladas

Os quadros dos calculos de fatores de veiculos FV sao apresentados em detalhes
no volume 3 — Memodria Justificativa, seque a abaixo resumo do calculo de fatores de

veiculos.
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h. Determinagao do Numero “N”

Os valores do “Numero de Operagdes do Eixo Padrao de 8,2t — N”, foram obtidos a
partir da aplicagcao da férmula preconizada pelo Método de Dimensionamento de Pavimentos
Flexiveis do DNER/1997:

Ni = 365 x VMDTCI x FP x FR x FV

Onde:

- Ni = numero equivalente de operagdes do eixo-padrao de 8,2t para o ano “”;

- VMDAT¢ = somatério do volume de trafego comercial (6nibus + veiculos de carga)
ocorrente no trecho até o ano “”

- FP = fator de pista (FP = 0,50, para pista simples)
- FR = fator climatico regional (FR= 1,0)

- FV = fator de veiculos

O quadro da pagina a seguir mostra a evolugao do numero “N” para um periodo de 10 anos.

RODOVIA: MT-336
TRECHO: Fim do Trecho Pavimentado - Divisa Santo Anténio do Leste / Primavera do Leste-Entr° MT-130
EXTENSAO: 51,05 km
PROJECAO DO "VMDAT" E DOS VALORES DE "N"
ANO TAXAS DE CRESCIMENTO PERIODO F’ATOR DE F,ATOR DE )
'PARA DO TRAFEGO(%) DE VECPLO"W" VEIC'ULO"FV" FATORCLIMATICO FATORDE PISTA
CALCULO PROJETO METODO METODO REGIONAL "FP"
DE "N" COLETIVO CARGA (anos) USACE AASHTO
2022 3,00% 3,00% 10 17,162 4,310 1,00 0,50
COMPOSIGAO DA FROTA (%)
ANO COLETIVO CARGA TOTAL NUMERO "N " OBS
0,87% 99,13% 100,00%
VEICULO TIPO
USACE ASSHTO
COLETIVO CARGA TOTAL
SIMPLES ACUMULADO SIMPLES | ACUMULADO
2012 6 685 691 2,16E+06 5,44E+05 PROJETO
2013 6 706 712 2,23E+06 2,23E+06 5,60E+05 5,60E+05 1° ANO - ABERTURA AO TRAFEGO
2014 6 727 733 2,30E+06 4,53E+06 5,77TE+05 1,14E+06
2015 7 749 755 2,36E+06 6,89E+06 5,94E+05 1,73E+06
2016 7 771 778 2,44E+06 9,33E+06 6,12E+05 2,34E+06
2017 7 794 801 2,51E+06 1,18E+07 6,30E+05 2,97E+06 5° ANO
2018 7 818 825 2,58E+06 1,44E+07 6,49E+05 3,62E+06
2019 7 842 850 2,66E+06 1,71E+07 6,69E+05 4,29E+06
2020 8 868 875 2,74E+06 1,98E+07 6,89E+05 4,98E+06
2021 8 894 902 2,82E+06 2,26E+07 7,09E+05 5,69E+06
2022 8 921 929 2,91E+06 2,56E+07 7,31E+05 6,42E+06 10° ANO
2023 8 948 957 3,00E+06 2,86E+07 7,52E+05 7,17E+06
2024 9 977 985 3,09E+06 3,16E+07 7,75E+05 7,95E+06
2025 9 1.006 1.015 3,18E+06 3,48E+07 7,98E+05 8,74E+06
2026 9 1.036 1.045 3,27E+06 3,81E+07 8,22E+05 9,57E+06
2027 9 1.067 1.077 3,37E+06 4,15E+07 8,47E+05 1,04E+07 15° ANO

O valor de “N” calculado para o pavimento é de 2,56 x 107,
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6.4 — ESTUDOS GEOTECNICOS
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6.4 - Estudos Geotécnicos

6.4.1 — Introducao

Os Estudos Geotécnicos tiveram como finalidade a determinacdo das caracteristicas
do terreno natural e subleito da rodovia, bem como dos materiais encontrados na area de
interesse do projeto, visando o detalhamento dos projetos de terraplenagem, drenagem e
pavimentagao.

Para isto a contratada seguiu na integra o Termo de Referéncia - Anexo do contrato

para o presente Projeto Executivo de Engenharia.

6.4.2 — Metodologia

Para os Estudos Geotécnicos foram compreendidas as seguintes etapas:

o Prospeccao do terreno natural e do subleito;

o Estudo de empréstimos para a terraplanagem;

o Estudo de ocorréncia para a pavimentagao;

o Pesquisa do nivel do lencol freatico;

Para se atingir as etapas acima indicadas, foram desenvolvidos trabalhos de campo e

de escritério, ensaios de laboratério e interpretacao dos resultados obtidos.

6.4.3 - Estudo do subleito
O estudo do subleito, iniciou-se logo apds a definigdo da diretriz de projeto, através de

sondagem e coleta do solo até 1 metro de profundidade, com espagamento de 100,00
metros, nos bordos e eixo alternadamente.

Apoés a sondagem propriamente dita a consultora realizou sondagens complementares,
para uma perfeita identificacao dos diferentes horizontes dos solos ocorrentes.

Os materiais coletados nas sondagens foram submetidos aos seguintes ensaios:

o Caracterizacao

o Compactacao

o Granulometria

e Indices fisicos (LL e LP)

. Densidade “in-situ”

Os ensaios de ISC, compactacao e densidade “in-situ” foram realizados com o material

coletado a cada 200m.
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6.4.4 - Estudo de Empréstimos para terraplenagem

Com vistas a utilizagdo nas camadas de terraplenagem foram indicados 105 (cento e
cinco) empréstimo laterais. As principais caracteristicas desse empréstimo sao apresentadas

nos Volumes 2 e 3.

6.4.5 - Estudo de ocorréncia para a pavimentagao
A consultora realizou estudos de ocorréncia ao longo do trecho para a utilizagdo em

Pavimentacao, Drenagem e O.A.C.

a) Jazidas
Ao longo do trecho em estudo, ndo houve dificuldade de se encontrar materiais
granulares com caracteristicas geotécnicas que pudessem ser utilizadas na camada de

pavimentacdo. Para as jazidas foram feitos os seguintes ensaios:

e Granulometria;

e indices fisicos;

e Compactagéo;

e ISC;

e Densidade “in situ”;

e Expansao;

Os materiais das jazidas (J-01, J-02 e J-03) foram submetidos aos ensaios descritos
acima visando a sua utilizagdo para, sub-base e base de solo estabilizado
granulometricamente sem mistura. Dessa forma, determinou-se o ISC do material

prospectado com energia do proctor modificado, oriundo aos seus indices fisicos.

b) Pedreira

A pedreira (P-01 / EMAL - Empresa de Mineragao Aripuana Ltda.) a ser utilizada
para execug¢ao da obra sera de exploragao comercial, localizada a 5,30km da Rodovia MT-
130 e 57,80km do final do trecho, no municipio de Paranatinga/MT, sendo submetida aos

seguintes ensaios:

o Abraséao Los Angeles;
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e indice de forma;
° Durabilidade;

o Diametro médio (Granulometria).

Nestes estudos foram obedecidos a Norma ABNT-NBR 06490, para reconhecimento e

amostragem para fins de caracterizagdo das ocorréncias de rochas.

c) Areal
O areal (A-01 / Mineradora Ouro Verde Ltda.) a ser utilizada para execugao da obra
sera de exploracdo comercial, localizada a 11,00km da Rodovia MT-130 e 54,10km do final

do trecho, no municipio de Primavera do Leste/MT, sendo submetida aos seguintes ensaios:

o Granulometria;
° Equivalente de Areia;

o Impureza organica;

6.4.6 — Pesquisa do nivel do lenc¢ol freatico

A pesquisa do nivel do lencol freatico foi feita através do aprofundamento dos furos do
subleito, anotando-se as profundidades dos niveis d’agua e coletando-se as amostras dos
solos para ensaios de: limite de liquidez, limite de plasticidade e analise granulométrica por
peneiramento. Em alguns pontos foram executados sondagens a trado, sendo também

coletados amostras e executados os mesmos acima citados.

6.4.7 — Calculos elaborados

Para cada uma das ocorréncias fez-se o estudo estatistico das caracteristicas fisicas
dos solos encontrados e foram agrupadas segundo sua classificacdo HRB. Para cada grupo
de solo foram determinados, estatisticamente, a média aritmética, o desvio padrao,
coeficiente de variagao e o indice de suporte de projeto.

A metodologia empregada nos estudos estatisticos € apresentada no Volume 3 —

Memoria Justificativa.
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6.4.8 - Resultados Obtidos
6.4.8.1 - Subleito

O subleito teve seu solo constituinte analisado e enquadrado na classificagdo HRB.
Foram encontrados a partir dos ensaios, os indices fisicos LL (limite de liquidez), IP (indice
de plasticidade), IG (indice de grupo), D. max (densidade maxima), Expanséo e ISC (indice
Suporte Califérnia), mostrados no quadro dos resultados do subleito.

Assim com os dados obtidos dos ensaios realizados no subleito procedeu-se ao
agrupamento dos solos de caracteristicas semelhantes e aplicou-se a esses grupos a
analise estatistica para estimativas dos valores maximos e minimos, conforme metodologia

do DNER. A seguir apresentamos o quadro resumo da analise estatistica do subleito.
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ESTUDOS ESTATISTICOS SUBLEITO
PARAMETROS N X o Mmax Mmin Xmax xmin
2" 511 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1" 511 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/8" 511 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Ne 4 511 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
N° 10 511 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Ne 40 511 92,3 3,4 92,5 92,1 94,8 89,8
Ne° 200 511 38,2 9,7 38,7 37,6 45,3 31,0
LL 317 38,8 2,6 39,0 38,6 40,7 36,8
IP 317 17,0 3,1 17,2 16,8 19,3 14,6
EA
IG 511 2,2 2,4 2,3 2,1 4,0 0,4
CLAS HRB A-6/ A-2-4
GRAU COMP PROCTOR NORMAL
UMIDADE OTIMA 255 15,7 2,9 15,9 15,5 17,9 13,5
M.E.A.S. MAX 255 1,402 0,384 1,433 1,371 1,694 1,110
UMID. 255 13,15 3,52 13,44 12,87 15,83 10,47
M.E.A.S. 255 1,361 0,300 1,385 1,337 1,590 1,133
EXP. 255 0,29 0,77 0,35 0,23 0,88 -0,29
ISC 255 8,2 2,6 8,4 7,9 10,1 6,2
UMID. 255 15,74 2,88 15,98 15,51 17,93 13,55
M.E.A.S. 255 1,462 0,279 1,485 1,440 1,675 1,250
EXP. 255 0,74 7,50 1,34 0,13 6,44 -4,97
ISC 255 9,9 2,7 10,2 9,7 12,0 7,9
UMID. 255 17,75 2,89 17,98 17,52 19,95 15,55
M.E.A.S. 255 1,393 0,288 1,416 1,369 1,612 1,173
EXP. 255 0,41 1,35 0,52 0,30 1,43 -0,62
ISC 255 8,0 4,1 8,3 7,6 11,1 4,9
EXPANSAO 255 0,73 7,50 1,34 0,13 6,44 -4,97
ISC ADOTADO 255 9,9 2,7 10,2 9,7 12,0 7,9

De acordo com a analise dos solos existentes no subleito deste trecho, nota-se que
ha uma variagao de solos, mas com predominancia do sub-grupo de classificagdo A-6 / A-2-

4 segundo o sistema HRB, apontado assim um solo de razoavel qualidade.

Rua Tiradentes, n° 300, Bairro Pico do Amor. Cuiaba-MT. Telefone (65) 3628-2936
E-mail: projecta.consultoria@terra.com.br

42




e )
= JECT, PROJECTA - Projetos e Consultoria Ltda.

6.4.8.2 — Jazidas

Nos estudos de materiais para as camadas de Sub-Base e Base, foram sondados
solos estabilizados granulometricamente sem mistura, obtido das ocorréncias J-01, J-02 e J-
03. Estudou-se 03 (trés) areas de materiais com caracteristica satisfatéria no uso das

camadas de Sub-base e Base, em virtude da facilidade de cascalho na regido do projeto.

O quadro com os dados de localizagéo e volumes das jazidas encontra-se a seguir:

. . Vol
Ocorréncia Estaca Lado Dist. Eixo - o’ Hme 3
(Km) utilizavel (m”)
J-01 1370+0,00 E 5,110 107.100,000
J-02 1674+0,00 D 0,150 121.680,000
J-03 2433+0,00 E 9,200 105.840,000

O croquis de localizagdo e quadro com os dados estatisticos das amostras colhidas
para analise e o fator de empolamento dos materiais para sub-base e base do trecho em
estudo, sao apresentados no Volume 2 — Projeto de Execucdo, Volume 3 — Memoria

Justificativa e Volume 3B — Estudo Geotécnicos.

6.4.8.3 — Pedreira

Os agregados que serao utilizados na composicdo do CBUQ, e na confecgao do
concreto para as obras de arte correntes e drenagem superficiais serdo adquiridos da
Pedreira Comercial (P-01 /| EMAL - Empresa de Mineracao Aripuana Ltda.) distante
57,80km em relagao ao final do trecho.

O croquis de localizacdo e os resultados obtidos das amostras coletadas sé&o
apresentados no Volume 2 — Projeto de Execugado, Volume 3 — Memdria Justificativa e

Volume 3B — Estudo Geotécnicos.

6.4.8.4 — Areal
A areia que sera utilizada na execugao da obra, trata-se do Areal Comercial (A-01 /
Mineradora Ouro Verde Ltda.), distante 54,10km em relagéo ao final do trecho.
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O croquis de localizacdo e os resultados obtidos das amostras coletadas séao
apresentados no Volume 2 — Projeto de Execugado, Volume 3 — Memdria Justificativa e

Volume 3B — Estudo Geotécnicos.

6.4.9 — Resultados Finais
Os resultados obtidos do subleito, jazidas, areal e pedreira estdo apresentados no
Volume 3B - Estudos Geotécnicos e compdem-se de boletins de sondagem, resumo dos

ensaios, croquis de localizagdo das ocorréncias e estudos estatisticos.
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6.5 - ESTUDOS GEOLOGICOS
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6.5 — ESTUDOS GEOLOGICOS
6.5.1 — Introdugao

Os Estudos Geologicos para o segmento da MT-336 consideraram nesta etapa a pesquisa,
coleta e avaliagdo dos materiais bibliograficos existentes sobre o trecho em questado, relativos a

geologia, como cartas e mapas geoldgicos, geomorfolégicos, pedoldgicos, climaticos e de vegetagéo
natural.

O produto desta etapa de estudos é apresentado a seguir, nos itens subsequentes deste relatério.

e Atividades econdmicas;
o Aspectos Geoldgicos Gerais;
v' Clima;
v’ Bacia Hidrografica;
v Vegetagao;
v Pedologia;
o Aspectos da Geomorfologia e Relevo;

¢ Geologia Regional;

6.5.2 — Metodologia

Inicialmente foram coletados dados existentes em publicagbes, cartas e mapas, sendo consultados:

Levantamento de Recursos Naturais do Projeto Radam Brasil, volume 25, folha SD.22 Goias e

volume 26, folha SD.21 Cuiaba, com mapas e textos do Ministério de Minas e Energia;

Zoneamento Sodcio-Econdémico Ecoldgico, Projeto de Desenvolvimento Agroambiental do
Estado de Mato Grosso, pela SEPLAN/PRODEAGRO;

Geologia do Brasil, texto e mapa na escala 1:2.500.000 do DNPM.

Carta Geografica do IBGE na Escala 1:100.000, visando a confirmagdo e complementacao
das informacdes obtidas através dos dados coletados, e na interpretacdo de fotografias

aéreas, foi realizado investigagdo de campo na regido do projeto.

6.5.3 - Atividades Economicas

Destaca-se como umas das principais atividades econémicas do municipio de Santo Antdnio
do Leste agricultura e pecuaria.
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Produto Interno Bruto

- - mil

Valor adicionado na agropecuaria B4.157 ,
reais

. . mil

Valor adicionado na Industria 2.354 .
reais

- . mil

Valor adicionado no Servigo 17.698 ,
reais

Impostos sobre produtos liquidos de mil

- 5.351 .
subsidios reais

mil

PIB a Preco de mercado corrente 109.561 ,
reais

. mil

PIE per capita 49.441 .
reais

Fonte: IBGE

6.5.4 — Aspectos Geologicos Gerais
6.5.4.1 - Clima

Os Climas de Mato Grosso sdao muito variados, em fungao da enorme extenséao territorial e do
controle modificador, exercido pela forma e orientagcdo do relevo. Os ciclos estacionais, quase
regulares, com seis a sete meses de predominio da estagdo chuvosa e quatro a cinco meses com
estacdo seca definida, permitem um planejamento razoavelmente confidvel no desenvolvimento e

desempenho da atividade agropecuaria.

O trecho em estudo enquadra-se na Unidade Climatica Ill - Clima Tropical Continental
Alternadamente Umido e Seco das Chapadas, Planaltos e Depressdes, Unidade Intraregional A -
Mesotérmico dos Topos de Cimeira dos Chapaddes (SEPLAN/MT).

O fator altitude e as extensas superficies planas a sub-planas dos topos de cimeira (altitudes
entre 600 a 900 metros) das Chapadas e Planaltos se constituem em uma Unidade Climatica
Intraregional. O resfriamento provocado pela altitude da origem aos climas mais frios do Estado, com
as temperaturas médias anuais entre 21,4 a 23,0°C. Os valores médios da pluviosidade sé&o
relativamente elevados, oscilando entre 1.700 a 2.100mm. A duracdo e intensidade da seca
estacional sao atenuadas; encontra-se, pois, os menores valores regionais de deficiéncia hidrica,
entre 75 a 200mm. Os excedentes hidricos sdo de moderados a elevados, variando entre 800 a
1.000mm. Dentro deste extenso conjunto de terras altas, com clima mesotérmico umido o trecho
objeto deste estudo pertence a macrounidade constituida por toda a area ocupada pela Chapada e
Planalto dos Guimardes (Unidade IllIA2). Esta macrounidade esta relacionada a feigdes cuja
nomenclatura foi adicionada a letra minuscula (a), significando um nivel altitudinal entre 600 a 700

metros.
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6.5.4.2. - Bacia Hidrografica

O municipio de Santo Antbénio do Leste pertence as Grandes bacias do Rio Amazonas e

Tocantins.

6.5.4.3. - Vegetacgao

A rodovia MT-336 esta inserida na Regido de Formagdo Savénica denominada Savana
Parque (campo cerrado). Encontra-se também ao longo do trecho areas antropizadas, geralmente
associada a usos agricolas e pecuarios em pequenas e medias propriedades, com vazios
intersticiais significativos.

Como a presenca da floresta de galeria constitui destaque na fisionomia da Savana
Parque, o Projeto RADAMBRASIL considerou duas subformacgdes: com galeria (Spf) e sem galeria
(Sps).

Ocorrem em duas areas pontuais a noroeste do Estado (Serra das Panelas e da
Fortaleza), em solos do tipo Litdlico; ao norte em areas marginais aos rios Teles Pires e Juruena e
em relevos tabulares da Chapada do Cachimbo (“Campo de Mato Grosso”), com dominancia de
Areias Quartzosas.

Sao0 observadas também na planicie do Araguaia, em areas de acumulagdes inundaveis,
onde o solo dominante é do tipo Hidromorfico, mas ocorrendo também em Plintossolos, Gley Pouco
Humico e Areias Quartzosas. Em algumas areas da planicie de inundagéo sazonal, as arvores e
arvoretas ocupam, preferencialmente, pequenas elevagdes circulares do terreno, denominadas
“teso”, onde, quase sempre, aparecem termiteiros. As espécies que se instalam nestas areas sao,
em geral, mais sensiveis ao encharcamento periddico.

Os tesos sao também observados na planicie do Alto e Médio Guaporé.

A palmeira Orbignya eichleri (coco piagaba), um babagu acaule, € comum na planicie do
Araguaia, assim como Allagoptera sp (vassourinha) e Astrocaryum sp (tucum).

A subformagéo com floresta de galeria (Spf) domina em toda a Depress&o do Paranatinga
e na borda sudoeste da Chapada dos Parecis.

A Savana Parque pode ser observada também ao norte da Serra de Santa Barbara, onde
ocorre solo do tipo Litélico e as vezes afloramentos rochosos ou cascalho na superficie.

Na regido do Pantanal o dominio é da Savana Parque sem floresta de galeria (Sps),
revestindo areas de acumulagdes inundaveis sobre solos Hidromorficos (Planossolo, Petroplinticos e
Podzdlicos).

Sua origem pode ser, da mesma forma que na formagao anterior, natural ou antrépica. E
constituida de um estrato graminoso-cespitoso (formando tufos ou emaranhados), entremeado por
elementos arbéreos com distribuicéo rarefeita. E encontrada sob as condi¢gdes mais variadas, desde
planicies de inundacgéo até topos e encostas pedregosas. Quando de natureza antrdpica, ocorre em

todo o pais. Estas areas sao, em geral, utilizadas como pastagem.
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A familia predominante é Gramineae (Aristida, Panicum, Andropogon e Tristachya), sendo

também frequentes Compositae e Leguminosae.

Constitui exemplo de sua ocorréncia natural os “paratudais” (Tabebuia caraiba) do
Pantanal Sul-Matogrossense. Essas formacdes foram estudadas por OLIVEIRA (1993) no Pantanal
de Miranda (MS).

6.5.4.4. - Pedologia

O solo predominante ao longo do trecho é o Latossolo Vermelho-Escuro Distréfico.

6.5.4.4.1- Latossolo Vermelho-Escuro
a) Caracterizagdo Sumaria

Compreende solos minerais ndo hidromdrficos, com horizonte B latossdlico, de cores
vermelho-escuras, vermelhas ou bruno-avermelhado escuras, com teores de Fe,O3 (proveniente do
ataque sulfurico) entre 18 e 8% nos solos argilosos ou muito argilosos, normalmente inferiores a 8%
nos solos de textura média. A atragao magnética é fraca ou inexistente.

Sao muito profundos, bem drenados, friaveis ou muito friaveis, de textura argilosa ou muito
argilosa e média. Os solos mais oxidicos, de textura argilosa ou muito argilosa, possuem baixa
densidade aparente (0,84 a 1,03 g/cm®) e porosidade muito alta ou alta, com valores variando de 62
a 70%, indicando boas condicdes fisicas. Nos solos de textura média, a densidade aparente € maior
(da ordem de 1,30 -1,34 g/cm®) e a porosidade é média, (46 a 48%).

Arenitos do Grupo Parecis e sedimentos argilo-arenosos da Cobertura Detrito-Lateritica sdo

os principais tipos de material litoldgico a que estéo relacionados no Estado.

b) Area de Ocorréncia

Distribuem-se por 52.994,49 km? predominantemente sobre a Chapada dos Parecis,
principalmente nos municipios de Campo Novo dos Parecis, Comodoro, Tangara da Serra,
Diamantino, Sdo José do Rio Claro, Brasnorte e Nova Mutum. Uma segunda regiao de ocorréncia
localiza-se no sul do Estado, sobre os Planaltos de ltiquira e Guimaraes, predominantemente nos
municipios de ltiquira, Pedra Preta, Alto Gargas, Guiratinga, Alto Araguaia, Alto Taquari, Torixoréu e
Ribeiraozinho.

Ocorrem ainda manchas esparsas na Planicie do Araguaia, em Cocalinho e na Serra do

Roncador, entre Ribeirdo Cascalheira e Alto Boa Vista.

¢) Principais Limitagées ao Uso Agricola

Os Latossolos Vermelho-Escuros também possuem o6timas condigbes fisicas, as quais,
aliadas ao relevo plano ou suavemente ondulado onde ocorrem, favorecem sua utilizagdo com as
mais diversas culturas adaptadas a regido. Estes solos, por serem acidos e distréficos, ou seja, com
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baixa saturacdo de bases, requerem correcao de acidez e fertilizacdo, sempre baseadas em analises

de solos.

Os solos argilosos e muito argilosos tém melhor aptidao agricola que os de textura média,
tendo em vista que estes sdo mais pobres e mais susceptiveis a erosdo. Estes ultimos, porém, em
contraposicdo aos argilosos ou muito argilosos, podem ser degradados mais facilmente por

compactacao, quando é feito uso inadequado de equipamentos agricolas.

d) Susceptibilidade a Erosao

Com relacdo a erosao superficial, pouco se diferenciam dos Latossolos Roxos, ou seja, tém
relativamente boa resisténcia ao processo, em condi¢gdes naturais ou de bom manejo.

No que diz respeito a erosdo em profundidade, sdo muito susceptiveis, tanto os de arenito

quanto os do TQdI, cabendo destaque para os de textura média.

6.5.5 — Aspectos da Geomorfologia e Relevo

A regido atravessada pela MT-336 é denominada através de seu Dominio Morfoestrutural,
como, Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozdicas, cuja unidade geomorfolégica € a Chapada
dos Guimaraes, em todo o trecho (IBGE).

Os Dominios Morfoestruturais compreendem os maiores taxons na compartimentacdo do
relevo. Ocorrem em escala regional e organizam os fatos geomorfolégicos segundo o arcaboucgo
geoldgico marcado pela natureza das rochas e pela tectdnica que atua sobre elas. Esses fatores,
sob efeitos climaticos varidveis ao longo do tempo geoldgico, geraram amplos conjuntos de relevos
com caracteristicas proprias, cujas feicdbes embora diversas, guardam, entre si, as relagbes comuns
com a estrutura geolégica a partir da qual se formaram.

Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozédicas — Planaltos e chapadas desenvolvidos
sobre rochas sedimentares horizontais a sub-horizontais, eventualmente dobradas e/ou falhadas, em
ambientes de sedimentacdo diversos, dispostos nas margens continentais e/ou no interior do
continente.

As Unidades Geomorfologicas sido definidas como um arranjo de formas altimétrica e
fisionomicamente semelhantes em seus diversos tipos de modelados. A geomorfogénese e a
similitude de formas podem ser explicadas por fatores paleoclimaticos e por condicionantes
litolégicas e estruturais. Cada unidade geomorfolégica evidencia seus processos originarios,
formagbes superficiais e tipos de modelados diferenciados dos demais. O comportamento da
drenagem, seus padrbes e anomalias sdo tomados como referencial a medida que revelam as
relacbes entre os ambientes climaticos atuais ou passados e as condicionantes litolégicas ou

tectbnicas.
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Os Modelados de dissecacdo sdo os que ocorrem de forma mais generalizada na paisagem

brasileira, sendo caracterizados como dissecados homogéneos, dissecados estruturais e dissecados
em ravinas. Os dois primeiros sado definidos pela forma dos topos e pelo aprofundamento e
densidade da drenagem. As feigdes de topo do relevo sao classificadas em: convexas (c), tabulares
(t) e agugadas (a).

No trecho em questao foram verificados modelados dissecados homogéneos com feicbes de
topo tabulares.

As formas de topos tabulares (t) delineiam feicdes de rampas suavemente inclinadas e
lombadas, geralmente esculpidas em coberturas sedimentares inconsolidadas e rochas
metamorficas, denotando eventual controle estrutural. S&8o, em geral, definidas por rede de
drenagem de baixa densidade, com vales rasos, apresentando vertentes de pequena declividade.

Resultam da instauracao de processos de dissecacgao, atuando sobre uma superficie aplanada.
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MAPA GEOMORFOLOGICO
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6.5.6 — Geologia Regional

A rodovia MT-336 pertence as seguintes unidades litoestratigraficas:

e Eon (Fanerozéico) - Era (Cenozéica) - Periodo (Terciario)
Tpspl - Superficies Paleogénica Paleplanizada com Latossolizagio: paleossolos argilosos a
argilo-arenosos microagregados de coloragdo vermelha-escura. Podem apresentar na base crosta

ferruginosa, raramente com nodulos concrecionarios de caulinita sotopostos as crostas ferruginosas.

¢ Eon (Fanerozdico) - Era (Paleozoéica) - Periodo (Permo-carbonifero)
CPa - Formacao Aquidauana: arenitos com niveis conglomeraticos e intercalagdes de siltitos,

argilitos e subordinamente diamictitos.

Supergrupo Tubarao - O Supergrupo Tubarao é constituido pelo Grupo Itararé (representado
pela Formagao Aquidauana) e pelo Grupo Guata (representado pela Formagao Palermo), conforme
os postulados de SOUZA JUNIOR (1983).

Grupo Itararé - Formagdo Aquidauana - Constitui a Formacdo Aquidauana a unidade
litoestratigrafica de maior expressao, em area, no ambito da Bacia Sedimentar do Parana,
estendendo-se desde os contrafortes da Depressao de Paranatinga, no extremo norte da bacia, até o
limite sudeste da presente area, no Domo de Araguainha. Para oeste é limitada pelo Planalto dos
Guimaraes e Serra do Pantanal - Sao Jerbnimo. Sua espessura varia na regido de 200 a 700m,
recobrindo discordantemente a Formacdo Ponta Grossa e sendo recoberta, também
discordantemente, pela Formacgao Palermo.

Litologicamente, evidencia-se na Formagao Aquidauana, como um todo, a presenca de
arenitos com niveis conglomeraticos e intercalagdes de siltito e argilito; subordinadamente, ocorrem
lentes de diamictitos, supostamente de origem glacial. A deposi¢do ocorreu entre o Carbonifero
Superior (Stephaniano) e o Permiano Inferior (Sakaniano), em ambiente continental, fluvial e lacustre,

em parte com contribuigdes glaciais
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MAPA GEOLOGICO

FONTE: SEPLAN/MT
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6.6 - ESTUDOS HIDROLOGICOS
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6.6 - ESTUDOS HIDROLOGICOS
6.6.1 - Objetivo

Os estudos hidrologicos tém por objetivo o calculo das vazbdes que servirdo de base para a
checagem/dimensionamento das obras de arte correntes e especiais € demais dispositivos de
drenagem superficial e subsuperficial, que se fazem necessarios ao bom funcionamento da Rodovia
MT-336, Trecho: Fim do Trecho Pavimentado - Divisa Santo Anténio do Leste / Primavera do Leste-
Entr® MT-130.

6.6.2 - Reconhecimento da regiao

6.6.2.1 - Coleta e anadlise de dados existentes

As caracteristicas fisicas da regido, cujo estudo possibilitara a avaliacdo dos coeficientes de
escoamento superficial das areas adjacentes a rodovia projetada e garantira subsidios para

elaboragéo do plano de execugao da obra, sdo abordadas nos tdpicos apresentados a seguir.

a) Dados da Estagao pluviométrica

Para caracterizagdo do regime pluviométrico foram coletados e processados dados de chuva
relativa & estacdo Paranatinga, coletados no site da ANA (Agéncia Nacional de Aguas) no periodo
de 1973 a 2011.

e Cadigo: 01454000

e Nome: Paranatinga

e Cddigo Adicional: -

e Bacia: Rio Amazonas

e Sub-bacia: Rio Amazonas, Tapajds, Juruena..

e Rio: -

e Estado: Mato Grosso

¢ Municipio: Paranatinga

e Responsavel: ANA (Agéncia Nacional de Aguas)
e Operadora: CPRM (Cia. de Pesquisa de Recursos Minerais)
e Latitude: -14° 25’ 04” S

e Longitude: -54° 2’ 58" W

e Altitude: 484 m
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b) Dados Utilizados
No desenvolvimento destes estudos hidrologicos foram utilizadas as seguintes fontes de
informacdes: cartas topograficas, registros pluviométricos, levantamentos de campo e publicagdes

especializadas.

Foram analisados trés tipos de mapas topograficos. Em escala 1:100.000 editadas pelo IBGE,
escala 1:250.000 editadas pela DSG e, em escala 1:1.500.000, estado de Mato Grosso, também
editada pelo IBGE.

Os aspectos fisicos da regido, relevantes ao estudo em questdo, foram determinados no
contato direto com o segmento rodoviario, através de levantamentos de campo. Estes levantamentos
foram complementados por consultas a publicagbes especializadas como o Atlas Nacional do Brasil

e o livro Geografia do Brasil, Norte, ambas editadas pela Fundacao IBGE.

Para definir o regime de chuvas da area de interesse, foram adquiridos junto ao Sistema de
Informagdes Hidrolégicas controladas pela ANA, os registros pluviométricos das estagbes da
Fazenda Becker (codigo 01453001) administrada pela ANA e que no momento encontra-se
desativada, de Paranatinga (cédigo 01454000), de Nova Brasilandia (cédigo 01454002), de Toriqueje
(codigo 01552002) e do Rio das Mortes (cédigo 01554005) todas elas administradas pela ANA e
operadas pela CPRM.

A seguir é apresentado o mapa com a localizacado das estagdes pluviométricas consideradas

neste trabalho, juntamente com o Diagrama de Thiessen.
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6.6.3 - Caracteristicas Fisicas da Regiao

a. Geomorfologia e Relevo

A regido atravessada pela MT-336 € denominada através de seu Dominio Morfoestrutural,
como, Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozdicas, cuja unidade geomorfolégica € a Chapada
dos Guimaraes, em todo o trecho (IBGE). Planaltos e chapadas desenvolvidos sobre rochas
sedimentares horizontais a sub-horizontais, eventualmente dobradas e/ou falhadas, em ambientes

de sedimentacédo diversos, dispostos nas margens continentais e/ou no interior do continente.
O solo dessa area pode ser classificado como:
e Latossolo Vermelho-Escuro Distrofico.

b. Vegetacao e Hidrografia

A rodovia MT-336 esta inserida na Regiao de Formagdo Savéanica denominada Savana
Parque (campo cerrado). Encontra-se também ao longo do trecho areas antropizadas, geralmente
associada a usos agricolas e pecuarios em pequenas e médias propriedades, com vazios
intersticiais significativos.

A melhoria das condicbes de escoamento da producgado, decorrente da pavimentagdao da
MT-336, vai estimular o crescimento das atividades agropecuarias e provocar o aumento das areas

de pastagem e de cultivo.

O segmento rodoviario em estudo desenvolve-se no municipio de Santo Antdnio do Leste

pertence as Grandes bacias do Rio Amazonas e Tocantins.
c. Clima e Pluviometria

O trecho em estudo enquadra-se na Unidade Climatica Ill - Clima Tropical Continental
Alternadamente Umido e Seco das Chapadas, Planaltos e Depressdes, Unidade Intraregional A -
Mesotérmico dos Topos de Cimeira dos Chapaddes (SEPLAN/MT).
As temperaturas registradas nesta area apresentam as seguintes caracteristicas:
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CARACTERISTICAS
Temperatura média anual 23°C
Temperatura maxima absoluta 33°C
Temperatura minima absoluta 14° C
Més mais quente Janeiro
Més mais frio Julho

A pluviometria deste trecho foi estudada mais detalhadamente a partir do processamento dos

dados das chuvas observadas nos postos da Fazenda Becker, de Paranatinga, de Nova Brasilandia,

de Toriqueje e do Rio das Mortes.

Estas estagcbes apresentam os seguintes periodos de observacéo:

e Fazenda Becker
e Paranatinga

¢ Nova Brasilandia
e Toriqueje

e Rio das Mortes

: desativada;
: 39 anos;
1 29 anos;
140 anos;

: 36 anos.

Ficamos entdo com os postos de Toriqueje e de Paranatinga, que se localizam nas

proximidades do trecho em estudo e com as maiores séries histéricas.

Estes dois postos apresentam caracteristicas semelhantes. Entretanto, o estudo da chuva de

projeto realizado para estas duas estagdes, apontou para precipitagbes mais intensas em

Paranatinga do que em Tor

iqueje, verificando-se ainda a auséncia de alguns dados em anos

variados o que reduziria a margem de confian¢a dos resultados finais gerados.

Considerando o fato acima relatado, os periodos de observagbes de ambos os postos e para

garantir uma maior margem de seguranga no estudo realizado, foi escolhida como representativa

deste segmento da MT-336 a estacdo de Paranatinga, por possuir maior precipitacao e também

proximidade com o trecho.

As precipitagdes pluviométrica

s observadas conferem a esta regido as seguintes médias climaticas:
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CARACTERISTICAS
Altura de precipitagéo total média anual 1.736,07 mm
Trimestre de maior pluviosidade dezembro / janeiro / fevereiro
Trimestre de menor pluviosidade junho / julho / agosto
Numero de dias de chuva total médio anual 113 dias
Umidade relativa do ar média anual 78% a 83%

A seguir sdo apresentados o histograma do ano de maior pluviosidade da regido e os graficos
com as distribuicdes mensais das alturas médias de precipitagdo e dos numeros médios de dias de

chuva, de acordo com os registros da estagdo de Paranatinga no periodo compreendido entre 1973
e 2011.
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TOTAIS PLUVIOMETRICOS MENSAIS E NUM. DE DIAS DE CHUVA POR ANO

RODOVIA: MT-336 LATITUDE : 14°25'4" ENTIDADE : ANA-2012

TRECHO: Fim do Trecho Pavimentado - Divisa Santo Anténio do Leste / Primavera do Leste-Entr® MT-130 LONGITUDE : 54°2'58" PERIODO: 1973 A 2011

ESTAGAO: Paranatinga CODIGO : 1E+06 Uf.: Mato Grosso

Janeiro | Fevereiro [ Margo Abril Maio Junho Julho Agosto o | Outubro o[ D o Caracteristicas Anuais

Anos P(mm)| N |[P(mm)| N [P(mm)( N |P(mm)| N [P(mm)| N [P(mm)| N |P(mm)| N ([P(mm)| N |P(mm)| N [P(mm)( N |P(mm)| N [ P(mm)| N Ma':.'( ) di:la:és NDC P. Total (mm)
1973 0,00 0 0,00 0| 0,00 0 [ 0,00 0 (7920 | 0| 4960 | 1 0,00 0| 2200 | 2| 3250 [ 525220 | 16 | 279,60 | 16 | 160,70 | 15 74,00 25/11/1973 55 875,80
1974 212,40 | 19 | 144,70 [ 10 | 255,40 | 19| 167,40 | 9 | 2520 | 4 3,50 1 0,00 0| 350 1] 6010 | 4 | 16590 | 4 | 18260 | 9 | 333,70 | 13 85,00 20/12/1974 93 1.554,40
1975 144,80 | 10 | 112,40 | 7 | 260,00 | 15| 83,20 | 5 | 44,00 | 1 | 25,00 1 0,00 0 0,00 0 | 50,00 [ 112480 9 |267,20 | 10 | 237,20 | 10 54,00 5/12/1975 69 1.348,60
1976 307,40 | 12 ( 294,20 | 14 | 263,70 | 11| 132,80 [ 11| 61,70 | 8 0,00 0 0,00 0 | 10,40 [ 2 [ 71,50 | 6 | 258,00 | 12 [ 421,00 | 23 | 304,70 | 22 100,00 13/3/1976 121 2.125,40
1977 227,90 | 17 | 13540 | 13 | 225,40 | 12| 188,90 | 14| 22,60 | 6 | 94,00 [ 4 | 17,00 | 1 1,00 1] 8550 [ 10]291,00 [ 16 [ 299,30 | 17 | 271,50 | 22 86,00 31/3/1977 133 1.859,50
1978 340,00 | 19 | 368,10 | 17 | 184,00 | 8 | 188,80 | 13| 24,80 | 2 0,00 O 5490 [ 3 | 000 | O [ 4920 | 4 |26580 | 14 (208,80 | 20 | 224,40 | 19 87,60 30/4/1978 119 1.908,80
1979 437,00 | 25 ( 447,10 | 20 | 221,10 | 22 | 86,60 | 6 | 118,40 | 6 0,00 0 0,00 0| 1530 [ 3 [ 699 | 8 | 7840 | 7 352,10 | 19 | 397,00 | 24 95,50 9/11/1979 140 2.222,90
1980 439,90 | 20 | 381,50 [ 24 | 173,20 | 16| 78,10 | 6 | 11,80 | 4 7,00 1 0,00 0| 000 | 012850 4 | 89,00 | 7 |17270 | 20 | 624,00 | 23 85,40 28/9/1980 125 2.105,70
1981 398,20 | 22 | 99,60 | 10 | 294,00 | 21| 43,20 | 5 | 0,00 02780 |3 0,00 0| 000 | 0| 5680 3 |162,40 | 12279,30 | 21 | 216,10 | 17 67,00 1/1/1981 114 1.577,40
1982 345,50 | 25 | 255,40 | 20 | 352,50 | 24 | 219,20 | 14 | 26,00 | 2 [ 12,00 | 1 0,00 0 | 60,20 | 6 | 155,30 10 | 132,40 | 13 | 212,00 | 15 | 309,80 | 20 66,20 29/12/1982 150 2.080,30
1983 248,50 | 19 | 124,60 | 12 | 277,60 [ 17 | 92,10 | 11| 58,90 | 8 0,00 0] 1810 [ 1 0,00 0 | 63,80 | 4 | 406,40 [ 19 | 337,30 | 21 | 315,60 | 24 139,60 12/10/1983 136 1.942,90
1984 231,00 | 0 | 240,80 | 19| 210,60 | 22 | 86,40 | 16 | 170,40 | 8 [ 0,00 0 0,00 0 | 4540 | 3 | 60,80 (10| 260,90 [ 19 | 221,20 | 16 | 438,30 | 24 98,00 31/12/1984 137 1.965,80
1985 329,60 | 28 | 135,60 | 14 | 308,00 | 21| 258,30 | 15| 12,50 | 3 0,00 0 8,30 1 0,00 | 0| 59,70 | 5| 232,90 | 12| 251,70 | 15| 157,50 | 11 77,60 17/3/1985 125 1.754,10
1986 550,30 | 23 | 190,90 | 11| 253,90 | 19| 84,20 | 12| 8,70 3 (5320 | 3 3,00 0 | 59,00 | 0 | 130,00 ( O | 117,60 | 10 | 145,00 | O | 446,00 | 13 127,30 25/12/1986 94 2.041,80
1987 240,90 | 19 ( 151,80 | 10 | 278,20 [ 15| 137,50 [ 10 | 29,40 | 5 0,00 0 0,00 0 2420 1| 3030 | 5| 58,00 | 10 [ 314,50 | 18 | 471,80 | 23 66,40 15/12/1987 116 1.736,60
1988 283,00 | 15| 352,90 [ 21 | 194,20 | 21| 137,40 | 14| 4,50 | 4 0,00 0 0,00 0| 000 | 0| 2580 ( 3 |103,40 | 10 | 30560 | 21 | 317,20 | 18 108,00 10/1/1988 127 1.724,00
1989 447,20 | 20 | 264,90 | 20 | 470,50 | 14 | 66,50 | 8 | 0,00 0 [ 14,00 | 1 3,00 1 870 | 5| 3850 ( 3| 78,00 | 6 |20560| 7 | 532,00 | 16 119,20 71111989 101 2.128,90
1990 298,00 | 11| 285,00 | 9 | 261,00 | 0 | 100,00 | 5 | 108,00 | O 0,00 O [ 5300 | 3 | 1740 | 1 [23810| 8 | 117,70 | 10 221,80 | 9 | 183,90 | 7 97,70 23/11/1990 63 1.883,90
1991 436,60 | 18 | 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 75,30 25/1/1991 18 436,60
1992 249,60 | 19 | 175,50 | 15| 309,60 | 17 | 58,40 | 6 | 6,00 1 0,00 0 0,00 0| 170 11123,60 [ 10| 72,30 | 11 | 140,40 | 10 | 376,20 | 23 70,60 7/12/1992 113 1.513,30
1993 137,10 | 12| 392,60 | 19 | 179,90 | 12 | 127,90 | 7 | 22,00 [ 3 | 11,40 | 2 0,00 0 | 4340 | 5| 26,50 | 7 | 279,40 | 14 | 100,00 | 9 | 255,90 | 21 100,50 4/2/1993 m 1.576,10
1994 314,70 | 17 [ 274,00 | 0 | 242,00 | 0 | 228,00 | O | 47,00 | O | 37,40 | 2 2,70 1 0,00 | 0| 3330 | 5[199,70 | 7 | 298,50 | 14 | 347,40 | 17 139,90 18/11/1994 63 2.024,70
1995 409,90 | 18 | 352,50 | 15| 174,90 | 13 | 182,10 [ 13 | 113,30 | 8 0,00 0 0,00 0 0,00 0| 30,00 [ 4| 67,60 [ 9 | 194,70 | 17 | 202,70 | 20 99,50 20/1/1995 17 1.727,70
1996 353,30 | 20 | 121,80 | 17 | 339,50 | 21 | 109,50 | 15| 60,40 | 9 [ 0,00 0 0,00 0 | 8950 | 3| 48,60 [ 9| 99,80 | 14 | 508,70 | 19 | 281,20 | 24 163,30 3/11/1996 151 2.012,30
1997 335,00 | 27 | 8590 | 11| 216,80 | 20 | 140,40 | 12| 51,10 | 5 [ 10570 | 5 | 0,00 0| 000 | 0| 77,80 | 6 | 152,30 | 12|211,50 | 19| 430,50 | O 102,80 28/12/1997 17 1.807,00
1998 388,30 | 23 | 288,60 | 22 | 127,00 | 20 | 153,60 | 13| 28,20 | 6 0,00 0 0,20 1 0,00 | 0| 370 3 1220,70 | 20 | 200,40 | 19 | 440,40 | 26 114,90 25/1/1998 153 1.851,10
1999 375,20 | 19 ( 211,60 | 20 | 221,70 [ 20 | 72,10 | 6 | 28,60 | 5 0,60 1 0,00 0 0,00 0| 57,50 [ 6 | 132,90 [ 14 | 309,20 | 22 | 173,90 | 14 60,20 21/10/1999 127 1.583,30
2000 397,80 | 21 | 355,70 | 24 | 338,90 | 18 | 187,00 | 11| 6,10 1 0,00 0 2,10 1 6,60 | 3 | 132,10 | 11]217,90 | 10 | 224,50 | 17 | 167,60 | O 113,30 14/3/2000 17 2.036,30
2001 162,10 | 18 | 235,20 | 17 | 316,20 | 23 [ 151,30 | 10 [ 47,80 | 3 0,00 0 0,00 0| 800 | 4 |100,80( 8 | 142,60 | 13 | 306,00 | O | 258,30 | 23 75,70 20/3/2001 119 1.728,30
2002 142,80 | 17 | 263,80 | 22 | 198,40 | 15| 32,70 | 7 | 16,80 | 3 0,00 0 [ 2900 [ 2 | 530 1] 6360 | 510570 | 15 227,60 | 15 [ 322,70 | 19 71,00 4/11/2002 121 1.408,40
2003 432,90 | 25 | 167,60 | 15| 222,20 | 24 | 114,90 | 7 | 48,80 | 2 0,00 0 0,00 0 0,00 0| 4430 [ 4 | 177,90 [ 17 | 62,80 | O | 219,20 [ 13 60,00 7/12/2003 107 1.490,60
2004 649,70 | 28 | 526,10 | 25 | 152,60 | 12 | 74,40 | 11| 32,40 | 5 0,00 0] 11,9 [ 1 0,00 0| 72,10 | 4 | 122,40 | 12 |1 205,90 | 13 | 205,30 | 16 114,60 23/2/2004 127 2.052,80
2005 271,20 | 26 | 171,30 | 15| 257,80 | 21| 124,00 | 7 | 0,50 1 1,80 1 0,00 0| 000 | 0| 94,00 ( 6 | 168,80 | 12 |311,90 | 18 | 521,40 | 27 115,40 17/12/2005 134 1.922,70
2006 130,00 | 17 | 305,50 | 24 | 264,50 | 24 | 154,40 | 20 [ 8,80 2 0,20 1 0,00 0] 1550 | 1|119,70 ( 8 | 0,00 0f o000 |0 0,00 0 72,50 71212006 97 998,60
2007 234,40 | 24 | 600,60 | 23 | 112,30 | 9 | 78,50 | 6 | 20,00 | 1 0,00 0 0,00 0| 000 | 0] 000 0 120,10 | 11| 0,00 | O | 254,50 | 18 123,50 71212007 92 1.420,40
2008 508,00 | 24 | 338,90 | 21 | 221,40 | 21 | 193,60 [ 13 | 17,20 | 2 0,00 0 0,00 0 0,00 0| 7300 [ 5| 59,10 [ 9 |377,90 | 18 | 189,10 | 20 79,00 15/1/2008 133 1.978,20
2009 144,00 [ 10 | 213,30 | 14 | 211,40 | 15| 161,20 [ 11| 25,00 | 2 | 27,70 1 0,00 0 | 4320 [ 5 | 66,60 | 10 [ 162,50 | 14 | 170,30 | 17 | 396,90 | 22 73,00 17/12/2009 121 1.622,10
2010 413,80 | 23 (232,30 | 17 | 295,80 | 19| 53,40 | 6 1,50 112850 | 1 0,00 0| 000 | 0] 600 2| 67,80 | 13 | 446,80 | 20 | 280,00 | 16 118,50 15/1/2010 118 1.825,90
2011 273,30 | 20 | 303,40 | 17 | 412,40 | 22| 60,00 | 8 | 2,50 111030 | 1 0,00 0| 000 | 0| 46,60 ( 3 130,80 | 9 |284,30| 18 | 329,80 | 22 87,50 17/12/2011 121 1.853,40

Obs.: Utilizou-se os dados dos ultimos 39 anos de observagao mais representativos.

(*)Maximas chuvas diarias.

Rua Tiradentes, n° 300, Bairro Pico do Amor. Cuiaba-MT. Telefone (65) 3628-2936
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6.6.4 - Estudo da Chuva de Projeto

a. Determinagao dos Valores Caracteristicos da Chuva de Projeto

Com os dados coletados de chuvas diarias no posto escolhido, elaborou-se um estudo
estatistico e determinaram-se as alturas de chuva com duragao de um dia, para diferentes tempos de

recorréncia.

A metodologia empregada foi a da probabilidade extrema de Gumbel.

Para isso escolheram-se as maiores alturas de chuva diarias de cada ano de registros
disponiveis, organizando-se assim uma série de maximas anuais para a estagao considerada, a qual

se acha apresentada a seguir:

Rua Tiradentes, n° 300, Bairro Pico do Amor. Cuiaba-MT. Telefone (65) 3628-2936
E-mail: projecta.consultoria@terra.com.br
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TABELAS DOS CALCULOS

ANALISE ESTATISTICA PLUVIOMETRICA DAS PRECIPITAGOES MAXIMAS DIARIAS

ESTAGAO: PARANATINGA
CODIGO : 1454000

ENTIDADE : ANA - 2012
LATITUDE : 14°25'4"

CALCULO DA CHUVA DE UM DIA, NO TEMPO DE
RECORRENCIA PREVISTO

PERIODO : 1973 A 2011 LONGITUDE : 54°2'58" MEDIA P - 2P - 9399
piamEsano | SEO (m:- ) " ?:ud)em P?:::.")a - R (P-Pm)* Feni(m+1)% Tr=1/F N
25/11/1973 29 74,0 1 163,30 69,3 4.804,3 2,5 40,0 P
20/12/1974 24 85,0 2 139,90 45,9 2.108,0 5,0 20,0 DESVIO PADRAO & \/ Z(E_ P) 25,30
5/12/1975 39 54,0 3 139,60 45,6 2.080,5 7.5 13,3
13/3/1976 15 100,0 4 127,30 333 1.109,7 10,0 10,0 Chﬁf;"s;"ra":;‘:r:‘;f: dgereg)er?g?:gé;?ﬁ)dge . ;‘g” 1“;
31/3/1977 22 86,0 5 123,50 29,5 871,0 12,5 8,0 20, 25, 50, 100, 1.000 e 10.000 anos, fémula de VEM
30/4/1978 20 87,6 6 119,20 25,2 635,7 15,0 6,7 TE cHow: Pr=P+Kxg
9/11/1979 19 95,5 7 118,50 24,5 600,9 17,5 57
28/9/1980 23 85,4 8 115,40 21,4 458,5 20,0 5,0 TEMPO DE k(%) P
1/1/1981 34 67,0 9 114,90 20,9 437,3 22,5 4.4 RECORRENCIA (Tr ) (mm)
29/12/1982 36 66,2 10 114,60 20,6 424,9 25,0 4,0 5 anos 0,84 115,24
12/10/1983 3 139,6 11 113,30 19,3 373,0 27,5 36 10 anos 1,499 131,91
31/12/1984 17 98,0 12 108,00 14,0 196,4 30,0 33 15 anos 1,867 141,23
17/3/1985 26 77,6 13 102,80 8,8 77,7 32,5 3,1 20 anos 2,131 147,90
25/12/1986 4 127,3 14 100,50 6,5 42,4 35,0 2,9 25 anos 2331 152,96
15/12/1987 35 66,4 15 100,00 6,0 36,2 37,5 2,7 50 anos 2,950 168,63
10/1/1988 12 108,0 16 99,50 55 30,4 40,0 2,5 100 anos 3,563 184,13
7/1/1989 6 119,2 17 98,00 4,0 16,1 42,5 2,4 1.000 anos - 236,35
23/11/1990 18 97,7 18 97,70 37 13,8 45,0 2,2 10.000 anos - 288,57
25/1/1991 28 75,3 19 95,50 1,5 23 475 2,1
7/12/1992 33 70,6 20 87,60 6,4 40,8 50,0 2,0
4/2/1993 14 100,5 21 87,50 6,5 42,1 52,5 1,9 =939
18/11/1994 2 139,9 22 86,00 8,0 63,8 55,0 1,8 £ P= 366550
20/1/1995 16 99,5 23 85,40 8,6 73,7 57,5 1,7 5 (P-P)= 24.331,14
3/11/1996 1 163,3 24 85,00 9,0 80,8 60,0 1,7 N-1=38
28/12/1997 13 102,8 25 79,00 -15,0 224,6 62,5 1,6
25/1/1998 9 114,9 26 77,60 -16,4 268,5 65,0 1,5
21/10/1999 37 60,2 27 75,70 -18,3 334,4 67,5 1,5
14/3/2000 1 113,3 28 75,30 18,7 349,2 70,0 1,4
20/3/2001 27 75,7 29 74,00 20,0 399,5 72,5 1,4
4/11/2002 32 71,0 30 73,00 21,0 440,5 75,0 1,3 S(F-P? _ 603
7/12/2003 38 60,0 31 72,50 21,5 461,7 77,5 1,3 N-1
23/2/2004 10 114,6 32 71,00 23,0 528,4 80,0 1,3 o= ’ -
17/12/2005 8 115,4 33 70,60 23,4 547,0 82,5 1,2 N-1
7/2/2006 31 72,5 34 67,00 27,0 728,3 85,0 1,2 Pr =93,99 +Kx 253
7/2/2007 5 123,5 35 66,40 27,6 761,1 87,5 1,1
15/1/2008 25 79,0 36 66,20 27,8 772,1 90,0 1,1
17/12/2009 30 73,0 37 60,20 -33,8 1.141,6 92,5 1,1
15/1/2010 7 118,5 38 60,00 -34,0 1.155,1 95,0 1,1
17/12/2011 21 87,5 39 54,00 -40,0 1.599,0 97,5 1,0
Obs. : Método de "Probabilidade Extrema de Gumbel"
Periodo de Recorréncia ( Tr, anos) CALCULOS DA FORMULA DE VEN TE CHOW - Pp( mm )
N/Tr 5 10 15 20 25 50 100
20 0,919 1,625 2,018 2,302 2,517 3,179 3,836 P5 = 93,99 + 0,84 x 25,3 = 115,24 mm
21 0,911 1,613 2,004 2,286 2,500 3,157 3,810
22 0,905 1,603 1,992 2,272 2,484 3,138 3,787 P10 = 93,99 + 1,499 x 25,3 = 131,91 mm
23 0,899 1,593 1,980 2,259 2,470 3,121 3,766
24 0,893 1,584 1,969 2,247 2,457 3,104 3,747 P15 = 93,99 + 1,867 x 25,3 = 141,23 mm
25 0,888 1,575 1,958 2,235 2,444 3,088 3,729
26 0,883 1,568 1,949 2,224 2,432 3,074 3,711 P20 = 93,99 + 2,131 x 25,3 = 147,9 mm
27 0,879 1,560 1,941 2,215 2,422 3,061 3,696
28 0,874 1,553 1,932 2,205 2,412 3,048 3,681 P25 = 93,99 + 2,331 x 25,3 = 152,96 mm
29 0,870 1,547 1,924 2,196 2,402 3,037 3,667
30 0,866 1,541 1,917 2,118 2,393 3,026 3,653 P50 = 93,99 + 2,95 x 25,3 = 168,63 mm
31 0,863 1,535 1,910 2,180 2,385 3,015 3,641
32 0,860 1,530 1,904 2,173 2,377 3,005 3,629 P100 = 93,99 + 3,563 x 25,3 = 184,13 mm
33 0,856 1,525 1,897 2,166 2,369 2,996 3,618
34 0,853 1520,000 1,892 2,160 3,362 2,987 3,608 P1000 = P100 + ( P100 - P10) = 236,35 mm
35 0,851 1,516 1,886 2,152 2,354 2,979 3,508
36 0,848 1,511 1,881 2,147 2,349 2,971 3,588 P10000 = P1000 + ( P1000 - P100) = 288,57 mm
37 0,845 1,507 1,876 2,142 2,344 2,963 3,579
38 0,843 1,503 1,871 2,137 2,338 2,957 3,571
39 0,840 1,499 1,867 2,131 2,331 2,950 3,563
40 0,838 1,495 1,862 2,126 2,326 2,943 3,554

Fonte: "Hidrologia Basica", Nelson L. de Sousa Pinto, SP, 1976.
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b. Determinagao da Curva: Altura de Precipitagao x Duragao x Tempo de Recorréncia

A necessidade de conhecimento das alturas de precipitagdo para tempos de duracdo
inferiores ha 24 horas e a baixa densidade de postos com pluvidgrafos que possam proporcionar
estes dados, obrigam a extrapolagado de dados desses postos até o local do projeto.

O Meétodo das Isozonas, desenvolvido para o Brasil pelo Eng® José Jaime Taborga Torrico,
correlaciona os dados de postos pluviométricos e pluviograficos. Esta correlagdo permite, de maneira
simples, a deducao da altura de precipitagao para os tempos de concentracdo necessarios, inferiores
ha 24 horas.

No estudo estatistico descrito no item anterior, calcularam-se, para o posto analisado, as
chuvas de um dia, nos tempos de recorréncia previstos.

De acordo com a metodologia desenvolvida por Taborga Torrico, estas chuvas de um dia
foram convertidas em chuvas de 24 horas multiplicando-se pelo coeficiente 1,10, que é a relacédo 24
horas / 1 dia.

Em seguida determinou-se no mapa das isozonas que a regido do projeto corresponde a
isozona F.

Apos ter sido determinada a isozona, foram extraidas da tabela apropriada as porcentagens
correspondentes as relagdes 6 minutos / 24 horas e 1 hora / 24 horas. Aplicando-se estas
porcentagens sobre as alturas de chuva de 24 horas, foram calculadas as alturas de chuva de

6 minutos e de 1 hora, para cada tempo de recorréncia previsto. Desse modo, obtem-se:

ISOZONA"F" Estagdo : Paranatinga

Tempo de 1 hora / 24 horas chuva ‘A) 6 min/ 24 horas ' ®) Duraggo Tempo de Recorréncia
Recorréncia em anos 5 [ 10 [ 15 | 20 [ 25 [ 50 [ 100 5a5 | 100 5 10 [ 15 [ 20 [ 25 | 50 [ 100

Porcentagem 460 | 455 | 453 | 451 | 449 | 445 | 441 139 | 124 24 horas ) 1268 | 1451 | 1553 | 1627 | 1683 | 1855 | 2025

"As isozonas E e F tipificam a zonas confinental e do noroeste, com coeficientes intensidade altos, 4 hora (P} 583 | 660 | 704 | 734 755 | 825 | 893

6 minutos (&) 176 | 202 | 216 | 226 | 234 | 258 | 251
Fonte: "Praticas Hidrolégicas", José Jaime Taborga Torrico, Rio, 1974. Notas: Macha de calculo:

1-(C)=Py(mm)x 1,10, onde Py,( mm ) é dado pela formula de VEM TECHOW
2-(D)=(C)x(A)

3-(E)=(C)x(B)

Com estes valores, isto é, as alturas de precipitacdo com duracdes de 24 horas , 1 hora e 6
minutos, tragou-se, em papel de probabilidade de Hershfield e Wilson, as retas que fornecem as
alturas de precipitacdo em fungcao do tempo de recorréncia, para qualquer tempo de duracdo
compreendido entre 6 minutos e 24 horas.

Como no projeto de drenagem utilizam-se tempos de duragdo de chuva inferiores ha 6
minutos, as alturas de precipitagao para estas duragdes foram obtidas por extrapolacéao.

A seguir sao apresentados o mapa das isozonas e o grafico contendo os segmentos de reta

que relacionam as alturas de precipitagdo com as duragdes e os tempos de recorréncia.
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MAPA DO BRASIL
ISOZONAS DE CHUVAS

B62°
58¢ 54° 50¢
?DO 40 4(]
B6°
o° - e 46°
I 42°
380
4¢ 40
a(]
B66°
70° 12¢
62° 380
16° 16°
580
20¢ 20°
248 240 42°
28°
3az°
ISOZONAS DE IGUAL RELACAO
TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS
ZONA 1 Hora | 24 horas chuva 6min 24h Chuva
5 10 15 20 25 30 50 100 1.000 10.000 5-50 100
A 362 35,8 35,6 355 354 35,3 35,0 4.7 33,6 32,5 7.0 6,3
B 381 37.8 375 374 373 37.2 36.9 36.6 354 343 8.4 7.5
[ 40,1 397 395 393 392 391 38.8 38.4 37.2 36.0 9.8 8.8
D 42,0 41,6 414 41,2 41,1 41,0 40,7 40,3 38,0 37.8 1.2 10,0
E 440 43,6 433 43,2 43,0 42,9 42,6 42,2 40,9 39.6 12,6 1.2
F 46,0 45,5 453 45,1 44,9 44.8 44,5 44,1 427 41,3 13,9 12,4
G 479 474 472 47.0 46,8 46,7 46,4 45,9 44,5 43,1 15.4 13,7
E- 499 49,4 49,1 48,9 48,8 48,6 48,3 47.8 46,3 44,8 16,7 14,9
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ALTURA DE CHUVA (mm)

250

200

150

100

50

ESTACAO: PARANATINGA
ALTURA DE CHUVA X TEMPO DE DURAGAO

/| v
A o
L // ?/ i P
/| A
L~
\aiar 2haib:
/ ;/ /,/ L
NN |
S A
/ /// - L]
) // pd d
A

N\
NMNAN

NSRRI
NUERN

N
NN

0.1 0.2

TR=100ANOS

TR =25ANOS
TR =20ANOS

TR=10ANOS
TR =5ANOS

04 06 08 1.0 2 3 4 6 8 10 12 16 20
TEMPO DE DURAGAO ( horas)

Rua Tiradentes, n° 300, Bairro Pico do Amor. Cuiaba-MT. Telefone (65) 3628-2936

E-mail: projecta.consultoria@terra.com.br

69




e )
P LJECT, PROJECTA - Projetos e Consultoria Ltda.

c. Determinagao da Curva: Intensidade de Precipitagao x Duragdo x Tempo de Recorréncia.

As intensidades de precipitacdo foram obtidas a partir dos valores das alturas de chuva, pela

utilizacdo da seguinte relagao:
. P
I:T , onde:

« i =Intensidade da precipitacdo, em mm/h;
. P = Altura da precipitagdo, em mm;

. t =Tempo de duracdo, em horas.

QUADRO DE PRECIPITAGOES E INTENSIDADES, EM FUNGAO DA DURAGAO DA PRECIPITAGAO E DO TEMPO DE RECORRENCIA
ESTAGAO : PARANATINGA
Tempo de Recorréncia 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos 25 anos 50 anos 100 anos
Tempo de Durag&o de Chuva P(mm) I(mmvh) P(mm) I(mmvh) P(mm) I(mmvh) P(mm) I(mmvh) P(mm) I(mmvh) P(mm) I(mmvh) P(mm) I(mm/h)
6min. (0,1h) 17,62 176,21 20,17 201,70 21,59 215,93 22,61 226,15 23,39 233,88 25,78 257,83 25,12 251,16
12 min. (0,2h) 28,33 141,64 32,24 161,18 34,43 172,15 3597 179,86 37,11 185,57 40,72 203,60 42,01 210,06
36 min. (0,6 h) 46,83 78,06 53,09 88,48 56,61 94,35 59,06 98,43 60,83 101,39 66,53 110,88 7,21 118,68
60 min. (1,0h) 58,31 58,31 66,02 66,02 70,37 70,37 73,38 73,38 75,55 75,55 82,54 82,54 89,32 89,32
120 min, (2,0h) 70,43 35,21 80,02 40,01 85,41 42,71 89,18 44,59 91,96 45,98 100,76 50,38 109,36 54,68
240 min. (4,0h) 83,23 20,81 94,81 23,70 101,30 25,33 105,89 26,47 109,30 27,32 120,01 30,00 130,54 32,63
1440 min. (24,0 h) 126,77 528 145,11 6,05 155,35 6,47 162,69 6,78 168,26 7,01 185,49 773 202,55 8,44
Obs: As precipitagdes de 0,1 hora, 1 hora e 24 horas foram plotadas no papel de probabilidade de "Hershfild e Wilson", sendo as demais obtidas pela interpolagao grafica.

A seguir é apresentado o grafico que relaciona a intensidade da precipitacdo com a duragao e

o tempo de recorréncia, para todos os tempos de duragéo exigidos neste projeto.
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ESTACAO : PARANATINGA
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6.6.5 — Determinacao das Descargas de Projeto

6.6.5.1 — Definicdo dos Tempos de Recorréncia
O tempo de recorréncia para o projeto de cada dispositivo de drenagem foi fixado levando-se
em conta:

e Aimporténcia e a seguranca da obra;

A classe da rodovia;

Os prejuizos econdmicos, no caso de interrupg¢ao do trafego;

Os danos as propriedades vizinhas;

Os custos estimados de restauracao, na hipétese de destruicao;

Os valores adotados em estudos semelhantes a este;

As normas técnicas e as instru¢des de servigo da fiscalizagao.

Assim sendo, os tempos de recorréncia adotados foram:

Obras de Drenagem Superficial: 10 anos;

Obras de Drenagem Subsuperficial: 10 anos;

Obras de Arte Correntes (Bueiros Tubulares): 15 anos (como canal) e 25 anos (como orificio);

Obras de Arte Correntes (Bueiros Celulares): 25 anos (como canal) e 50 anos (como orificio);

Obras de Arte Especiais: 50 anos (pontilhdes) e 100 anos (pontes).

6.6.5.2 - Tempo de concentragcao — Método Racional e Racional Corrigido

O tempo de concentracao foi determinado pela formula usada pelo DNOS. Esta metodologia
€ recomendada na publicacdo “Estudos Hidrolégicos, Projetos de obras de artes correntes, e de
Drenagem superficial de uma rodovia classe "0 do Eng® Roberto Vaine, por levar em conta também
as caracteristicas de vegetacao, solo e absorgao das bacias hidrograficas”.

A férmula adotada neste estudo foi a seguinte:

Tc= 10x A®® x L%
K o

onde :

Tc = tempo de concentragdo em minutos

A = érea da bacia, em hectares

L = comprimento do talvegue principal em metros

i = declividade do talvegue principal, em percentagem

K = coeficiente, adimensional tabelado de acordo com a natureza da bacia.

6.6.5.3 - Tempo de concentragao — Método Hidrograma Unitario Triangular - HUT

Para o calculo do tempo de concentragdo adotou-se a formula de Kirpich:

Rua Tiradentes, n° 300, Bairro Pico do Amor. Cuiaba-MT. Telefone (65) 3628-2936
E-mail: projecta.consultoria@terra.com.br

72




e )
= JECT, PROJECTA - Projetos e Consultoria Ltda.

Tc=0,95.(L%/ H)*%

Onde:
Tc = Tempo de concentracdo em horas;
L = Comprimento do talvegue em Km;

H = Declividade média ponderada do talvegue em %.

6.6.6 - Coeficiente de Escoamento Superficial
Este estudo consiste em verificar-se, de todas as maneiras possiveis, 0 comportamento da

precipitagao ao atingir o solo.

Os fatores que definem o coeficiente de escoamento superficial C sdo a retengédo d’agua pela
cobertura vegetal e pelo solo e as caracteristicas fisicas da bacia contribuinte (forma, declividade,

comprimento do talvegue principal, etc.).

Ja o coeficiente CN é fungcdo do complexo solo-cobertura vegetal, mediante consideracao de
fatores basicos, quais sejam: tipos de solo, cobertura vegetal e utilizagdo do solo. Levaram-se em
conta, ainda, as condicbes antecedentes de umidade, isto é, se uma chuva forte ou uma fraca, mas
de longa duracéo houvesse caido nos dias anteriores a chuva de pico, provocando um maior “run-off”

decorrente do temporal.

A fixacao destes coeficientes é de ébvia importancia na estimativa das vazbes, mas sao os
parametros que menos se prestam a uma apreciacado exata. A avaliagao criteriosa depende de uma

analise de todos os fatores intervenientes.

Na determinacgao dos coeficientes C e CN foram utilizados dados obtidos nas seguintes fontes:
e Cartas da regiao;

¢ Relatdrios de analise geoldgica;

e Observacgdes locais no que diz respeito a cobertura vegetal, tipo de solo e uso da terra;

e Tabelas de uso corrente.

Quando uma bacia apresentava mais de um tipo de cobertura vegetal ou de solo e, por isso, mais de
um coeficiente CN ou C, adotou-se a média ponderada entre os coeficientes encontrados,

considerando a area de influéncia de cada um deles.

A seguir sdo apresentadas tabelas, empregadas na determinacao dos coeficientes C e CN.
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Coeficientes de escoamento superficial

Caracteristicas da superficie

Coeficiente de escoamento

Revestimento de concreto de cimento portland 0,70-0,90
Revestimento betuminoso 0,80 - 0,95
Revestimento primario 0,40 - 0,60
Solos sem revestimento com baixa permeabilidade 0,40 - 0,65
Solos sem revestimento com permeabilidade moderada 0,10-0,30
Taludes gramados 0,50 -10,70
Prados e campinas 0,10 - 0,40
Areas florestais 0,10 - 0,25
Terrenos cultivados em zonas altas 0,15-0,40
Terrenos cultivados em vales 0,10 -0,30

Numero de Curva (CN) para Diferentes Condigées de Complexo Hidrolégico

Solo - Cobertura Vegetal
Para Condi¢des de Umidade Antecedente Il (Média) E1,=0,2 s
. = Grupo Hidrolégico do Solo
Cobertura Vegetal Condlg;:se(:;cli?:ltengao
P A B c D
Terreno nao Cth|vado com Pobre 77 86 91 94
Pouca Vegetacao
Pobre 72 81 88 9
Terreno Cultivado
Boa 51 67 76 80
Pobre 68 79 86 89
Pasto
Boa 39 61 74 80
Pobre 45 66 77 83
Mata ou Bosque
Boa 25 55 70 77
) Pobre 74 80 87 90
Area Urbana
Boa 70 76 83 86
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Coeficiente de Escoamento Superficial / Run-Off
Método Racional

DESCRIGAO DAS AREAS DAS BACIAS COEFI(:':IENTE DE
TRIBUTARIAS DEFLUVIO " c "

Comeércio:

Areas Centrais 0,70 a 0,95
Areas da periferia do centro 0,50a 0,70
Residencial:

Areas de uma unica familia 0,30 a 0,50
Multi-unidades, isoladas 0,40 a 0,60
Multi-unidades, ligadas 0,60a0,75
Residencial (suburbana) 0,25a0,40
Area de apartamento 0,50 a 0,70
Industrial:

Areas leves 0,50 a 0,80
Areas densas 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios 0,10a0,25
Playgrounds 0,20 a 0,35
Patio e espaco de servigos de estrada de ferro 0,20 a 0,40
Terrenos baldios 0,10a0,30

Quando conveniente, sera obtido o coeficiente de defluvio de uma bacia pela média ponderada dos
coeficientes das diferentes superficies que a compdem, sendo 0s pesos proporcionais as areas
dessas superficies. A tabela a seguir, fornece os coeficientes de deflivio para algumas superficies
tipicas.

Coeficiente de Escoamento Superficial / Run-Off
Método Racional

TIPO DE SUPERFICIE CSEEFF:ﬁI\ﬁgTEcDE

Ruas:

Asfalto 0,70 a 0,95
Concreto 0,80 a 0,95
Tijolos 0,70a0,85
Trajetos de acesso a calgadas 0,75a0,85
Telhados 0,75a0,95
Gramados; solos arenosos:

Plano, 2% 0,05a0,10
Médio, 2 a 7% 0,10a0,15
ingreme, 7% 0,15a 0,20
Gramados; solo compacto:

Plano, 2% 0,13a0,17
Médio, 2 a 7% 0,18 a 0,22
ingreme, 7% 0,15a 0,35

Aplicagdo em drenagem urbana e chuva de 5 a 10 anos de tempo de recorréncia.
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6.6.7 — Avaliagao das Vazoes de Projeto

a) Definicao da Metodologia Adotada

O célculo das descargas de projeto das bacias hidrograficas com areas inferiores a 10 km? foi
efetuado por diferentes férmulas baseadas no Método Racional. Para avaliacdo das vazbes de

bacias com areas de pelo menos 10 km? foi usado o Método do Hidrégrafo Unitario Triangular.
b) Calculo das Vazdes de Projeto das Bacias Hidrograficas com Areas Inferiores a 4,0 km?
Para o calculo das vazdes afluentes das bacias hidrograficas com areas inferiores a 4,0 km? utilizou-

se a formula mais conhecida do Método Racional, isto é:

Qp=0,278xCxIxA, onde:

Qp = Vazéo de projeto, em m¥s;
e C = Coeficiente adimensional de escoamento superficial, tabelado;

e | = Intensidade de precipitacdo, em mm/h;

A = Area da bacia, em km?

c) Calculo das Vazdes de Projeto das Bacias Hidrograficas com Areas Compreendidas entre
4,0 km? e 10,0 km?

Para o calculo das descargas de projeto das bacias hidrograficas com areas compreendidas entre
4,0 km? e 10,0 km?, utilizou-se a féormula usual do Método Racional, corrigida por um coeficiente de

retardo (0), ou seja:

Qp=0,278xCxIxAxa, onde:

e Qp, C, I, A =Pardmetros definidos para o Método Racional;

e U = Coeficiente de retardo, expresso pela formula:

o=A 010

Sendo A a area da bacia em km?.
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d) Calculo das Vazées de Projeto das Bacias Hidrograficas com Areas Superiores a 10,0 km?

As bacias com areas superiores a 10,0 km? foram estudadas pelo Método do Hidrégrafo Unitario
Triangular, desenvolvido pelo “ U.S.Soil Conservation Service”.

Precipitacéo

Hidrégrafo de Descarga

’

Intensidade / Descarga

—» Tempo

At

Tp Tr
Th

Nao se tendo medidas de descargas das bacias estudadas, admite-se que o hidrografo das
descargas seja triangular.

Decompondo-se a chuva de projeto em chuvas com duragdo aproximada de 1/5 do tempo de
concentragdo da bacia, constroi-se para cada uma destas parciais o hidrograma triangular somando-

se em seguida os diversos hidrogramas para obter a descarga de pico.

Na figura acima temos:

Tb  =Tempo de base = 2,67 Tp, em horas;
Tp = Tempo de pico = At + 0,6 tc, em horas;

2
At = Tempo unitario = tc , em horas;
5
tc = Tempo de concentragao, em horas;

M (Tp) = Descarga unitaria = 2,08 x A, em m¥s/cm;
Tp

A = Area da bacia em km?
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Conhecidos u (Tp), Tp e Tb, calculam-se as ordenadas u (Ti) para qualquer tempo Ti, por simples
proporgao entre tridngulos. Para Ti tomam-se multiplos exatos ou aproximados do tempo unitario (Ti
= uAt).

Avaliam-se as precipitagdes efetivas (Pei) para cada tempo Ti, pelo nimero da curva CN, conforme
descrito anteriormente.

Conhecidas as precipitagdes efetivas (Pei), calculam-se as chuvas efetivas parciais (qi) para os

tempos Ti, por simples diferenca.
qi = Pei - Pe'”’
A partir das chuvas efetivas parciais qi, procede-se a construcdo da tabela tipica do Método do

Hidrégrafo Unitario Triangular, na qual os valores das descargas qi para cada tempo Ti sao

calculados pela fungéo:
Qi=qip1+qi1 P2+ qQiz Mzt .....ne.

Considera-se como vazao de projeto o valor maximo assumido pelas descargas Qi.

Para as bacias com areas superiores a 25,0 km? adotou-se uma precipitagdo média, visando
considerar os efeitos da distribuicdo das chuvas por toda a area. Este valor de precipitagcdo média foi
alcancado através da utilizagao da férmula:

P = P<1 ; W/ogi> onde:
Ab

Pm = Precipitacdo média na bacia, em mm,;

P = Precipitagao correspondente a duracao De, para o tempo de recorréncia Tr, em mm;
W  =0,1 valor adotado para o Brasil;

A = Area da bacia contribuinte, em km?

A, =25 km?, area base considerada neste estudo.

Esta férmula, segundo o Engenheiro José Jaime Taborga Torrico, em seu livro Praticas Hidroldgicas,

apresenta bons resultados quando aplicada no Brasil.
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4.6.8 — Apresentacao dos resultados
O quadro contendo o resultado das vazbes maximas provaveis nos respectivos tempos de
recorréncia € apresentado no volume 3 — Meméoria Justificativa e o desenho das Bacias Hidrograficas

é apresentado no volume 2 — Projeto de Execugdo.
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6.7 - ESTUDOS AMBIENTAIS
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6.7 — ESTUDOS AMBIENTAIS
6.7.1 — Introducgao

Basicamente, a responsabilidade da Empreiteira com relagado a obra de Pavimentagao

da Rodovia é:

e Execucdo de Medidas de Protecdo Ambiental das areas de uso da obra, tais como,
caixas de empréstimos, bota-foras, areal, pedreiras, canteiro de obras, usinas,
intersecdes, APP’s e taludes de corte e aterro que necessitam de recomposicao

vegetal.

Os Estudos Ambientais englobam as medidas cabiveis relacionadas ao ativo

ambiental, pois a obra sera de implantacdo, nao havendo portanto passivos ambientais.

6.7.2. — Relatério Ambiental
O Relatério Ambiental elaborado pela consultora é apresentado no Volume 3A —
Relatério Final de Avaliacdo Ambiental - RFAA, que se constitui no documento basico para

os entendimentos da SETPU, com o érgédo ambiental competente.
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7.0 - PROJETOS
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7.1 — PROJETO GEOMETRICO
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7.1 - PROJETO GEOMETRICO
7.1.1 - Introdugao

O Projeto Geométrico da Rodovia MT- 336, foi desenvolvido de acordo com as instrugdes de
servico 1S-208 do DNIT, procurando de forma clara e objetiva expor a SETPU, através deste
Relatorio.

Para definicao do projeto 0 mesmo constou do cadastramento das caracteristicas da rodovia,
com a definicdo das curvas horizontais, superelevagoes, sec¢des transversais, rampas e curvas
verticais.

Tendo como base fundamental os levantamentos realizados nos estudos topograficos,

geotécnicos e ambientais.

7.1.2 — Caracteristicas técnicas
As caracteristicas técnicas adotadas no Projeto foram as seguintes:
7.1.2.1 — Caracteristicas Operacionais
e C(Classe: “B”
e Regido: Plana
e Velocidade diretriz: 80 km/h
¢ Distancia de visibilidade de parada (simples parada): 155,00m

e Distancia de visibilidade de ultrapassagem: 560,00m

7.1.2.2 - Caracteristicas transversais

e Largura da pista de rolamento : 7,00m
e Largura dos acostamentos : 1,50m
e Largura p/ assentamento dispositivo de drenagem : 0,70m
e Largura da plataforma de terraplenagem em corte 0 12,45m
e Largura da plataforma de terraplenagem em aterro 12,45m
¢ Inclinagcdo da semi-plataforma : 3,00%
e Superelevagdo maxima : 7,00%
¢ Inclinagao dos taludes de corte o 1(V)(H)
¢ Inclinacao dos taludes de aterro :1(V):1,5(H)
e Largura da faixa de dominio : 40,00m
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7.1.2.3 - Superelevagao
A superelevagdo maxima utilizada nas curvas circulares foi de 7% e a minima foi de 3%, e a

superelevacdo maxima adotada para o calculo de 8%.

a) Férmula empregada

P

b) Aplicacao da superelevagao

A aplicagao foi feita pelo eixo, variando inicialmente a declividade da semi-plataforma externa
até alcancar em valor da semiplataforma interna. Deste ponto em diante as duas semiplataforma
sofrem a mesma rotagéo. Procede-se em sequéncia inversa na saida da curva.

A variacao da superelevagao é feita linearmente, em um comprimento total dado pela expressao:

Lt=t+L

Sendo:

Lt = comprimento total de variagdo da superelevagéo

t = comprimento de transi¢do da tangente

L= comprimento de transi¢do da superelevagao, ou seja, 0 comprimento necessario a distribuicdo da

superelevacéo, desde o ponto onde se anula até seu valor Maximo

b1) — Curvas circulares

Neste caso tem-se :

L = 750xtga, adotando-se um valor minimo de 40,00m para L
T=ixL
Tga
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Onde :
i = declividade transversal da pista em tangente (m/m)
L = valor obtido conforme exposto anteriormente

Tga = Superelevagao obtida pela formula apresentada no subitem a.

O comprimento L & aplicado 60% antes e depois do PC e PT respectivamente e 40% para dentro da
curva. O comprimento T é aplicado antes e depois dos pontos obtidos apds a aplicagao de 60% de L.

Tais pardmetros sao processados através de programas (software) especificos da area.

7.1.2.4 - Superlargura
A consideragdo da superlargura demanda um aumento de custo e trabalho, que s6 é
compensado pela eficacia desse acréscimo na largura da pista. Portanto, constatamos que os

valores ndo geram influéncia na pratica, ndo consideramos a superlargura nas curvas.

7.1.2.5 - Caracteristicas em Planta

O Projeto Geométrico em planta sera apresentado na escala de 1:4.000, em folhas padréao A-
3, contendo 75 estacas cada uma.

Estes desenhos constam todos os elementos do alinhamento locado, tais como azimutes,
estacas dos pontos de curvas, quadros com os elementos de curvas locadas, as amarragoes, 0s
RN’s implantados, os cadastros fisicos com nome dos proprietarios, faixa de dominio e os elementos
de drenagem.

O sistema de coordenadas empregadas e o controle do alinhamento, foram descritos e
apresentados nos Estudos Topograficos.

A seguir sdo apresentados os resumos das caracteristicas em planta:

e Raio minimo ; 348,636 m
e Raio Maximo : 1.471,088 m
e Frequéncia do raio minimo : 01

e Frequéncia do raio Maximo : 01

e Extensdo em curvas :10.599,607 m
o Extensdo em tangentes : 40.490,129 m
e Extensao total : 51.049,736 m
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7.1.2.6 — Caracteristicas em perfil

O Projeto Geométrico em Perfil € apresentado junto as plantas nas escalas 1:4.000 na
horizontal e 1:400 na vertical onde constam os seguintes elementos: perfil do terreno, greide
projetado (terraplenagem), comprimento das projecdes horizontais das parabolas, declividade das
rampas estacas e cotas das estacas inclusive PCVs, PIVs e PTVs elemento de drenagem e furo de
sondagem (subleito).

A seguir apresentaremos resumo das caracteristicas altimétricas, projetado conforme as

instrucdes de servico IS-208 do DNIT:

¢ Rampa maxima : 4,15%

¢ Contra-rampa maxima : -5,10%

e Extensao continua rampa maxima : 190,000 m
e Extensao continua em contra-rampa maxima : 200,000 m
o Extensado em greide reto 1 33.169,736 m
e Extensado em parabola : 17.880,000 m
e Extensdo total : 51.049,736 m

Os comportamentos do greide com relagdo as rampas e contra-rampas sao apresentados no

quadro a seguir:

o Extensdo | % Extensao
Rampas (%) (m) Total
ASCENDENTES
0<i<1 22.349,74 43,78
1<i<2 5.620,00 11,01
2<i<3 1.580,00 3,10
3<i<4 660,00 1,29
4<i<5 320,00 0,63
5<i<6
6<i<7
7<i<8
8<i<9
EM NIVEL 260,00 0,51
DESCENDENTES
-1<i<0 16.260,00 31,85
-2<i<-1 3.230,00 6,33
-3<i<-2 280,00 0,55
-4<i<-3 290,00 0,57
5<i<-4
-6<i<-5 200,00 0,39
-7<i<-6
-8<i<-7
-9<i<-8
Total 51.049,74 100,00
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7.1.3 - Apresentacao

O projeto Geométrico € apresentado no Volume 2 — Projeto de execucgao.
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7.2 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM
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7.2 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM
7.21 - Introdugao

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado de acordo com as instrugdes de servigo (1S-209)
do DNIT.

7.2.2 - Objetivo
O Projeto de terraplanagem tem por finalidade, a avaliagdo onde se fizer necessario, a
distribuicdo de material proveniente de corte por compensacao longitudinal bota-dentro, empréstimo

e bota-fora para que o aterro do subleito atinja a cota de projeto.

Para a consecucgdo destes objetivos, o projeto de terraplenagem esta sendo apoiado nos
seguintes elementos basicos:

e Estudos Topogréficos
e Estudos Geotécnicos
e Estudos Ambientais

e Estudos Geométricos

Os itens acima foram devidamente analisados, manipulados, interpretados e se redundado
em quantificagcdo e qualificacdo dos servicos constantes do Projeto de Terraplenagem. Estas
quantificagdes sdo expressas através de desenhos, quadros e textos de definicdes e recomendacdes
que compdem e constituem a expressao do projeto.

7.2.3 - Elementos Basicos

7.2.3.1 - Estudos Topograficos e Projeto Geométrico

Estes estudos forneceram todas as informacdes métricas em planta, perfil e secbes
transversais, tanto no terreno existente quanto do terrapleno projetado, para permitir a quantificagao
dos volumes a movimentar e a elaboracdo de notas de servigo de terraplenagem e calculo de
volumes.

7.2.3.2- Estudos Geotécnicos

Estes estudos forneceram os dados necessarios a qualificacdo dos materiais a serem
movimentados provenientes de corte e caixas de empréstimo a serem usados nos aterros; como
também o fator de contragao corte / aterro.

Tais informacOes aliadas as informagdes métricas (quantificagdes), nos permitiram uma boa

relagcao custo / beneficio na orientacao e distribuicao de terraplenagem.
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7.2.3.3 — SecgoOes transversais tipos e taludes

As secdes tipo de terraplenagem adotadas, foram as seguintes :
e Corte e Aterro : 12,45m
Foram adotadas para os taludes as seguintes inclinagdes:

e Corte: 1(V)/1,5(H)
e Aterro: 1(V)/ 1,5(H)

7.24 - Servigos Basicos

Os servigos basicos do Projeto de terraplenagem sao a execugao de cortes e aterros.

7.241 - Corte

No trecho existe somente um local onde sera feito corte, préximo a ponte de concreto
existente sobre o Rio Suspiro, tendo em vista que o trecho esta inserido em uma regido plana a qual
teve seu greide projetado a fim de atingir a rampa compativel com as normas de projeto, tendo sido
alargado simetricamente em relacédo ao eixo com o objetivo de conseguir um bom aproveitamento do
material para execucgdo dos aterros e também melhorar a drenagem superficial e o possivel rebaixo

do lencol freatico.

7.2.4.2 — Aterros

Pelas caracteristicas do greide projetado, os corpos dos aterros deverao ser executados com
material apresentando expansao < 4%.

A camada final (ultimo 60cm) devera ser executada com material apresentando expansao
<2% e 1.S.C > ao de projeto.

Portanto os materiais que apresentarem melhores caracteristicas de suporte e menores

valores de expansao, deverao ser utilizados preferencialmente, nas camadas superiores dos aterros.

7.2.5 — Servigos de terraplenagem
7.2.5.1 — Desmatamento, destocamento e limpeza

O desmatamento e limpeza limitaram-se as operag¢des de construgéo e a protecao do trafego,
conforme preconiza o corpo normativo ambiental para o empreendimento rodoviario do DNIT e em
razao no elevado numero de empréstimos laterais utilizados na terraplenagem foi realizado também
desmatamento, destocamento e limpeza nessas areas conforme apresentado no Volume 2 - Projeto

de Execucdo. Foram ainda numeradas a quantia de 50 arvores com diametro entra 0,15m e 0,30m.
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7.2.5.2 — Calculo de Volumes

Os calculos dos volumes, na operacdo de terraplenagem, foram realizados por planilhas

eletrénicas e através de software desenvolvido para projetos rodoviarios (Topograph).
Os dados de entrada para a execucéao do calculo de volumes sao:

e Cotas do nivelamento

e SecoOes transversais do terreno

¢ Elementos do alinhamento (projeto em planta)

e Elementos do projeto vertical (greide projetado)

e Secoles transversais do projeto

¢ Inclinacéo dos taludes de corte e aterro

O relatério de volumes apresentara os seguintes dados:
e Estagqueamento inteiro e fracionario

e Areas parciais de corte e aterros

e Semi-distancias entre as estacas

e Volumes parciais de cortes e aterros

e Volumes acumulados de cortes e aterros

Para o calculo dos volumes de aterros, estdo sendo considerados um fator de compactacao
de 1,25 para material de 1?2 categoria, que representa a relagao entre o volume original medido nos
cortes e os volumes medidos nos aterros.

O coeficiente citado, foi obtido da relagdo entre as massas especificas dos ensaios do sub-

leito e as massas especificas “in-situ” para os mesmos materiais.

7.2.5.3 — Movimento das massas de corte e aterros

A analise da movimentagcdo das massas, € fundamentado, principalmente, nos estudos
geotécnicos executados ao longo do trecho.

Devido a razoavel capacidade de suporte do subleito ao longo do trecho, a execugao do
trabalho obedeceu a seguinte sistematica:
e Os cortes executados foram destinados aos aterros a eles adjacentes sob a forma de

compensacéo lateral.

e Os segmentos em aterros ao longo do trecho, foram preenchidos com material selecionados

provenientes dos empréstimos concentrados.
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7.2.5.4 — Distancias médias de transportes

As distancias médias de transportes (DMT) correspondente ao volume de cada segmento de
terraplenagem foram obtidas entre os centros geométricos da origem e destinos dos volumes
movimentados, conforme a categoria de cada segmento, considerado a saber:

e Compensacao lateral

A forma de execugdo nao permite a compensagao em cada estaca isoladamente, pois exige a
movimentag¢ao do equipamento ao longo de um certo segmento longitudinal, sendo assim considera-
se DMT de 0,05 km para as compensacoes laterais.

e Compensacao longitudinal

A sistematica utilizada a esta compensacao, foi, se possivel, suprir um aterro com material de
um corte préximo, transportando-se o volume ao longo do eixo.
e Empréstimos

Quando os materiais dos cortes préximos nao forem suficientes para suprir um aterro, foi
indicado um empréstimo o mais préximo possivel do eixo (laterais ou tipo bota dentro)

e BotaFora
A distancia média para bota-fora foi medida entre a estaca do centro de massa de origem e a

estaca média do trecho do destino do material.

7.2.6 - Volumes a serem movimentados dentro de diferentes faixas de distancia de transporte
Para que as firmas empreiteiras tenham informagdes mais precisas sobre o tipo de
equipamento a colocar na obra de terraplenagem, os volumes a movimentar estdo sendo distribuidos
segundo as faixas de distancia de transporte preconizadas pelo DNIT.
Obtidos os volumes e momentos de transporte, dentro destas faixas, calcula-se em cada

uma, a distancia média de transporte correspondente.

CG a a

- -—

DMT= ash+c+ L

— 2

.. LG b CG

Eixo I b e

Rodovia S (€5, E
..... T — _ |:|

L1 Lz Eixo
L — Rodove ¢ L
2(L1+L2)
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7.2.7 — Compactacao de Aterro

O volume de aterro compactado foi dividido em duas camadas a 95% e 100% do
proctor normal e proctor intermediario, respectivamente, conforme mostra o quadro abaixo.

Conforme especificagdes gerais do DNIT as compactagdes a 95% sao aquelas onde
o aterro atinja até 60 cm abaixo do greide, e 100% nos ultimos 60 cm de aterro, com
compactacgao feita na umidade 6tima, com uma variagédo admissivel de + 3 % , e espessura

das camadas apds o adensamento entre 20 e 30 cm.

CAMADAS DE ATERRO VOLUMES ( m?)
95% PN 204.210,295
100% PI 413.351,509
Total 617.561,804

Memoria de Calculo

MT-336 e INTERSEGAO 01

LARGURA DE TERRAPLENAGEM —— 12,450

- 2& AREA (m?) VOLUME (m3)
0,60 REGULARIZAGAO
COMPACTACAO 100% 3 8,010 160,200
14,250
RAMOS
LARGURA DE TERRAPLENAGEM _— 7,450
= ZIA AREA (m?) VOLUME (m?3)
0,60 REGULARIZAGAO
COMPACTAGAO 100% 3 5,010 100,200

9,250

7.2.8 - Resultados Obtidos
7.2.8.1 - Quantidade de Materiais a Movimentar e Transportar

No quadro abaixo se encontram quantificado os volumes dos materiais a movimentar para
execucao do terrapleno projetado com suas respectivas faixas de distancias médias de transportes
(DMT).

e Quantidades de material a movimentar e distancias de transportes
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7.2.9 - Apresentagao

O projeto de Terraplenagem ¢é apresentado nos Volumes 2 e 3D.
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7.3 - PROJETO DE PAVIMENTAGCAO

Rua Tiradentes, n° 300, Bairro Pico do Amor. Cuiaba-MT. Telefone (65) 3628-2936
E-mail: projecta.consultoria@terra.com.br

97




e )
= JECT, PROJECTA - Projetos e Consultoria Ltda.

7.3 - PROJETO DE PAVIMENTACAO
7.3.1 Introdugao
O Projeto de Pavimentagao foi elaborado de acordo com as Normas e Procedimentos para

Projeto de Pavimentacao do DNIT / SETPU, e esta apresentado abordando os seguintes tdpicos:

e Elementos Basicos;
e Concepcao do Projeto de Pavimentagao;

e Dimensionamento;

7.3.2 Elementos Basicos
Foram considerados como elementos basicos para o dimensionamento do projeto, os

Estudos de Trafego e os Estudos Geotécnicos.

a) Estudos de Trafego
O numero “N” (operagdes de eixo padrao), conforme o estudo elaborado, foi adotado para a

rodovia em estudo é o seguinte:

N = 2,56x10"

b) Estudos Geotécnicos
Dos estudos geotécnicos foram obtidas as informacdes relativas ao subleito, bem como das
caracteristicas das ocorréncias disponiveis para utilizagdo na pavimentagao.
Apos verificagao dos resultados obtidos nos estudos de subleito, verificou-se que o trecho em
estudo é composto de valores de solos de caracteristicas semelhantes, sendo possivel a adog¢ao de

um valor unico de CBR igual a 8,0.

7.3.3 Concepcgao do Projeto de Pavimentacgao
Para o trecho em questao, foi projetado um pavimento constituido de camadas granulares
sem mistura (sub-base e base), e camada betuminosa de concreto betuminoso usinado a quente

(revestimento da pista e acostamento).

7.3.4 O Dimensionamento
O célculo contendo o dimensionamento do pavimento encontra-se apresentado no Volume 3

— Memboria Justificativa.
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7.3.5 - Constituicao do pavimento

O pavimento sera constituido das seguintes camadas.

7.3.5.1- Revestimento
O revestimento sera composto de uma camada de CBUQ Faixa “B” e “C” com espessura de
6,0 e 4,0 cm respectivamente, com cimento asfaltico CAP-50/70.

O revestimento asfaltico a ser executado na obra, ficou assim definido:

e 1% camada = Faixa "B", em toda largura da pista + acostamento;

e 2% camada = Faixa "C", somente largura da pista de rolamento.

7.3.5.2 — Pintura de Ligagao
Sera aplicada sobre a imprimacao e sobre a camada de CBUQ Faixa “B” antes da execuc¢ao do
CBUQ Faixa “C”. E indicado como ligante betuminoso RR-1C, diluida em agua na proporcdo de 1:1 e

aplicada na taxa de 0,4 I/m?.

7.3.5.3 - Imprimacgao
Sera executado em toda a largura da base acabada, sendo utilizado o asfalto diluido tipo CM-

30, com taxa de aplicacdo de 1,2I/m?.

7.3.5.4 — Base
A base sera executada com solo estabilizado granulometricamente sem mistura, na

espessura e largura projetada com energia no proctor modificado (55 golpes).

7.3.5.5 — Sub-Base
A Sub-base sera executada com solo estabilizado granulometricamente sem mistura, na

espessura e largura projetada, com energia no proctor intermediario (26 golpes).

7.3.5.6 - Regularizagao do subleito

Sera executada ao longo de todo o segmento sobre a plataforma da terraplenagem acabada.

7.3.6 - Se¢oes transversais
As secOes transversais tipo sdo apresentadas no volume 3 — Memoédria Justificativa e volume 2

— Projeto de Execugéo.
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7.3.7 - Origem dos materiais
7.3.7.1 - CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a Quente)

A camada de rolamento a ser executada sobre a base acabada devera ser em concreto

betuminoso usinado a quente (CBUQ), empregando-se como material betuminoso o CAP-50/70. A
massa do CBUQ sera oriunda de Usina (US-01) localizada junto ao canteiro de obras na estaca
2600+0,00 lado esquerdo. A brita a ser utilizada sera oriunda da Pedreira EMAL (P-01) e a areia da
Mineradora OURO VERDE (A-01), com as localizagdes e distancias apresentadas nos estudos

geotécnicos deste volume.

7.3.7.2 — Materiais Betuminosos
Todos os materiais betuminosos especificados no projeto deverdo ser adquiridos na

distribuidora no Distrito Industrial de Cuiaba/MT.

7.3.7.3- Sub-base
Para execucao da sub-base sem mistura sera utilizado material oriundo da Jazida (J-01, J-02 e

J-03), com as respectivas distancias apresentados no quadro de DMT.

7.3.7.4- Base
Para execucdo da base sem mistura sera utilizado material oriundo da Jazida (J-01, J-02 e J-

03), com as respectivas distancias apresentados no quadro de DMT.

7.3.8 — Planta de Localizagcao das ocorréncias

O croquis da localizagao das ocorréncias é apresentado no volume 3 e volume 2.

7.3.9 - Apresentagao
O projeto de Pavimentagao sera apresentado no Volume 2 — Projeto de Execuc¢ao, através

dos seguintes elementos:

o Secbes Transversais Tipo;
e Grafico Linear de Dimensionamento e Distribuicdo dos Materiais de Pavimentacéo;
¢ Planta Geral de Situagao das Ocorréncias;

e Croquis das Ocorréncias de Materiais.
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7.4 - PROJETO DE DRENAGEM E O.A.C.
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7.4 - PROJETO DE DRENAGEM
7.41 - Objetivo

O objetivo basico do Projeto de Drenagem é resguardar o corpo estradal das descargas

liquidas que possam a vir abalar a seguranga de diversas partes componentes do mesmo.

7.4.2 - Metodologia

Foram utilizados os resultados proporcionados pelos estudos hidrolégicos, dados geotécnicos
e geométricos do projeto da rodovia, além das informagdes e dos dados colhidos no local e
fornecidos pelas demais areas do projeto rodoviario.

Tendo em vista o escoamento das aguas pluviais que atingem a rodovia e as aguas dos
cursos d’agua, perenes ou nao, que cortam o tragcado. A partir dos resultados dos estudos
hidrolégicos, determinaram-se os valores das vazdes usadas para o dimensionamento das obras
projetadas.

Apods a analise do sistema existente, verificou-se a necessidade de adotar o complexo a

seguir discriminado:

e Projeto de Drenagem Superficial;

e Projeto de Obras de Arte Correntes;

7.4.3 - Projeto de Drenagem Superficial

O sistema de drenagem superficial foi projetado de forma a escoar de maneira rapida e
segura, as aguas pluviais que incidam sobre a plataforma da rodovia e terrenos marginais que a
delimitem, bem como disciplinar o escoamento de pequenos cursos d’agua e conduzi-los para locais
de desagtie seguro.

O dimensionamento de valetas e sarjetas consiste em determinar-se a maxima extensdo
admissivel, para a qual ndo ocorra o transbordamento das mesmas.

Esta extensdo esta condicionada a capacidade maxima de vazéao, levando-se em conta o tipo
de obra e declividade de instalacdo que permita determinar o posicionamento dos diversos
dispositivos de drenagem superficial.

Os dispositivos de drenagem superficial adotados neste projeto séo:

- Meio-fio;

- Sarjeta Triangular de Concreto;
- Sarjeta de Canteiro Central;

- Entradas e Descidas d'agua;

- Dissipadores de Energia;
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Os passos gerais adotados no dimensionamento dos dispositivos de drenagem superficial e

desenhos tipo sdo apresentados no Volume 3 — Memodria Justificativa.

7.4.4 - Projeto de Obras de Arte Correntes

7.4.4.1 - Bueiros Tubulares e Celulares de Concreto.

O projeto de bueiros teve a finalidade de determinar a mais econdmica forma e dimensdes
para escoar uma dada descarga de projeto Qp. (obtidos através dos estudos hidrolégicos), dentro
das condigdes locais em que a obra sera implantada.

No dimensionamento de bueiros, ou na verificacdo de suficiéncia dos bueiros existentes,
foram analisadas duas hipoteses: Bueiros trabalhando como canal ou Bueiros trabalhando como
orificio, obedecendo as seguintes recomendacbes:

a) - Para o dimensionamento do bueiro trabalhando como canal, o tempo de recorréncia € de

25 anos;

b) - Para o dimensionamento do bueiro trabalhando como orificio, o0 tempo de recorréncia é
de 50 anos.

As obras foram relacionadas de acordo com os elementos de interesse, passiveis de serem
indicados, conforme o escopo do projeto.

Os quadros de localizagao, dimensionamento e caracteristicas dos bueiros projetados seréao
apresentados no Volume 2 — Projeto de Execucdo. Nestes, identificam-se diversos elementos tais
como:

1.1)— Bueiros projetados

. Localizagao

. Cotas de montante e jusante.

. Tipo (simples, duplos, triplos tubulares e celulares de concreto) e seus respectivos
didmetros.

* Comprimento de montante e de jusante

. Declividade

3 Esconsidade

1.2) — Bueiros existentes
. Localizagao

3 Esconsidade

. Prolongamento a montante e ou de jusante
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Os bueiros existentes foram cadastrados. Os bueiros que apresentaram problemas de

conservacao, didmetro inferior ao minimo adotado (1,00m - trecho - MT 336) e insuficiéncia de vazao

serao substituidos.

7.4.4.2 - Dimens6es minimas

Os bueiros projetados serao tubulares ou celulares de concreto, cujas dimensées minimas
adotadas foram:

. Bueiro Tubular : @ 0,60 m (ilha da intersegéo)

. Bueiro Celular: 2,50 x 2,50

O diametro adotado para bueiros tubulares foi fixado de modo permitir a limpeza destes,

quando se fizer necessario.

7.4.4.3 - Demonstrativo do calculo hidraulico

Para os estudos hidraulicos considerou-se o nivel d’agua a montante do bueiro, tangenciando
a parte superior do mesmo.

O Demonstrativo do calculo hidraulico e a verificacdo hidraulica das obras de arte correntes
sao apresentados no Volume 3 — Meméria Justificativa.

A seguir apresentamos tabela onde sdo mostrados respectivamente para os tipos de bueiros

utilizados, os valores de vazio, velocidade e declividade critica.

Ti Dia Area do bueiro | Vazio Critica Velocidade Declividade
PO iametro (m) (m?) (m¥ls) critica (m/s) [critica (%)
BSTC 0,60 0,22 0,43 1,98 0,88
BSTC 0,80 0,39 0,88 2,29 0,80
BSTC 1,00 0,60 1,53 2,56 0,74
BSTC 1,20 0,87 2,42 2,80 0,70
BDTC 1,50 2,71 8,45 3,14 0,65
BDCC 2,50x2,50 8,33 33,7 4,05 0,58
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7.5 - PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
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7.5 - PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
7.5.1 - Introdugao

Ao longo do trecho foi observados a interferéncia de 1 (um) curso d’agua principal,
Rio Suspiro (2579+15,00 a 2581+15,00), onde ja existe uma obra de arte especial
construida em concreto com 40,00m de extensdo, sendo assim os detalhamentos do
dimensionamento da Obra de Arte Especial e sua respectiva batimetria, ndo serdo

apresentados.
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7.6 — PROJETO DE INTERSEGOES E ACESSOS
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7.6 — PROJETO DE INTERSECOES E ACESSOS
7.6.1 Introducgao

O projeto de intersegdo e acesso foi desenvolvido em conformidade com as

instrugdes de servigos em vigor na SETPU/DNIT.

Foi projetado o esquema de circulagado da seguinte intersegao:

e Intersecdo 01 — Entr° MT-336 / MT-130;

No desenvolvimento destes projetos foi seguido a sistematica abaixo:

e Desenho em planta e perfil nas escalas 1:1000 e 1:100 respectivamente;
¢ Visita ao trecho para observacao do local das interse¢cdes e acessos;

¢ Analise da situagao atual de cada esquema de circulagao.

7.6.2 - Execugao do Projeto

Atualmente ndo ha obras existentes, apenas um simples acesso, onde sera
implantada a intersecéo, que do ponto de vista topografico € favoravel devido as condig¢des e
caracteristicas do terreno.

A concepcao adotada na intersegao € do tipo “elipsoides alongados”, que resultam
em maior seguranga e conforto para a acomodagéo dos veiculos longos que trafegam pela

via.

7.6.3 - Apresentacao do Projeto
A concepgao grafica em planta e perfil do projeto de intersegao, retornos e Acessos é

apresentada no Volume 2 — Projeto de Execucgao.
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7.7 - PROJETO DE SINALIZAGAO
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7.7 — Projeto de Sinalizagao

7.71 - Introdugao

A sinalizagdo é um conjunto de mensagens transmitidas ao usuario, durante o percurso.
Através dela, o usuario sera conduzido de sua origem ao seu destino e sera informado de todas as
restricdes que a via oferece e de todos os elementos que possam ao usuario interessar.

Para efeito de exposicao do projeto estabeleceu-se a seguinte sub-divisao:

e Projeto de sinalizagao horizontal,

e Projeto de sinalizagdo vertical.

O projeto de sinalizagao foi executado em conformidade com o "Manual Brasileiro de
Sinalizagdo de Transito" do Conselho Nacional de Transito - CONTRAN volumes I, Il e IV edigédo
2007, Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNER edicdo 1999, DNER-ES-339/97 e DNER-ES-
372/00.

Frente aos altos custos atuais destes servicos optou-se por uma solugdo que sem afetar a

seguranga do usuario fosse a mais econdmica possivel.

7.7.2 - Projeto de Sinalizagao Horizontal

Comumente ¢ feita através de pintura do pavimento e tem a finalidade de orientar o motorista
dentro do critério pré-estabelecido, aumentando com isto, a seguranga do trafego.

No caso especifico deste projeto, o sistema de sinalizagdo foi concebido para uma rodovia

em: Pista simples e com duas faixas de trafego.

7.7.2.1 - Estrutura de Sinalizagao Horizontal

A sinalizacao horizontal da rodovia em destaque consistiu de:

e Linha de bordo (LBO);

¢ Linha simples seccionada (LFO-2);

¢ Linha dupla continua (LFO-3);

¢ Linha continua/seccionada (LFO-4);

e Linhas de Reten¢ao (LRE);

¢ Linhas de “Dé a preferéncia” (LDP) e Simbolo indicativo de intersegdo com via que
tem preferéncia (SIP);

e Dispositivos refletores;

¢ Linhas de canalizagao (LCA);

e Zebrado de preenchimento da area de pavimento nao utilizavel (ZPA).
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7.7.2.2 - Linha de bordo (LBO)

Estas linhas serao continuas em cor branca refletiva com 0,15m de largura e se localizardo

na face externa dos bordos da pista de rolamento.

VELOCIDADE — v LARGURA DA LINHA — {
[kmi/h) {m)
v = 80 0,10
w280 0.15

7.7.2.3 — Linha simples seccionada (LFO-2)

Estas linhas serdo interrompidas em intervalos regulares de 12,0m x 4,0m nas tangentes, e
4,0m x 4,0m a 152,0m da faixa de proibi¢do de ultrapassagem, inclusive do lado em que se permite a
transposicédo da faixa de proibicdo de ultrapassagem. Serdo executadas em cor branca com 0,15m
de largura e se localizardo no eixo das faixas de trafego.

VELOCIDADE | LARGURA DA |CADENCIA TRACD ESPACAMENTO
W LINHA — £ t:e t e
{lkkm/h} {m} {m) {m]
0,10* 1:2" 1" 2"
v = G 1:2 2 4
0,10
1:3 2 i
1:2 3 3
1:2 4 5
B0 = v < 80 0,10%*
1:3 2 &
1:3 3 2
1:3 3 g
vz BD 0,15
1:3 4 12

{*Isituapdes resmizas as ciclovias.

{**) Pode ser wtilizada largura maior em casos que estudos de engenharia indiguem
a necessidade, por gquestoes de seguranga.

7.7.2.4 - Linha dupla continua (LFO-3)

Foram projetadas linhas duplas continuas para proibicdo de ultrapassagem nos locais com
distdncia minima de visibilidade de 245,0 metros, adotando-se o comprimento minimo 152,0m.
Previu-se a colocagao dessas linhas em trechos, simples ou duplas que, para chamar atengao, serao
feitas em cor amarelas refletiva com 0,15m de largura. As linhas de proibicao de ultrapassagem

foram complementadas pelo sinal de regulamentacao R-7.
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7.7.2.5 - Linha continua/seccionada (LFO-4)

Foram projetadas linha continua / seccionada a fim de dividir fluxos opostos de circulacéo,

delimitando o espago disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em que a
ultrapassagem, a transposi¢do e deslocamento lateral sdo proibidos ou permitidos. Foi previsto a
utilizada em toda a extensdo, ou em trechos de vias com sentido duplo de circulagdo com tracado
geomeétrico vertical ou horizontal irregular (curvas acentuadas) que afetasse a seguranca do trafego
por falta de visibilidade e nas aproximacdes de pontes, viadutos e tuneis. Serao feitas na cor

amarelas refletiva com 0,15m de largura.

7.7.2.6 — Linhas de Retengao (LRE)

Sao linhas posicionadas transversalmente a pista para qual elas se aplicam, ocupando toda a
sua largura, ao lado do correspondente sinal de regulamentacdao. Em situa¢des de cruzamento de
pista, elas se situam de forma paralela a via a ser cruzada, com afastamento minimo de 0,60m e
maximo de 5,0m, da borda daquela via. Possuem cor branca, continua, com largura variando entre
0,40m a 0,60m. Sao indicadas para travessias de pedestres, semaforos, e para o presente projeto

sera utilizada na intersegéo.

7.7.2.7 - Linhas de “Dé a preferéncia” (LDP) e Simbolo indicativo de interse¢gdao com via que
tem preferéncia (SIP)

A LDP indicara ao condutor o local limite em que deve parar o veiculo, quando necessario,
em local sinalizado com o sinal R-2 “Dé a preferéncia”. Sera utilizada nas interse¢gdes com a via que
tem a preferéncia, geralmente caracterizada por volume de trafego e/ou velocidade mais elevada,
onde as condigdes geométricas e de visibilidade do acesso permitam o entrelagamento dos fluxos.

Serao executadas na cor branca na razao 1:1 com comprimento de faixa de 50 cm e largura

(¢) de 30 cm, posicionada de forma alinhada com o sinal correspondente, acompanhada do sinal de

regulamentacado R-2 e complementada com a aplicagdo no pavimento do simbolo “Dé a preferéncia”.
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A SIP sera utilizada como refor¢go ao sinal de regulamentagdo R-2 — “Dé a preferéncia”,
indicando a existéncia de cruzamento com via que tem preferéncia, sendo sua cor branca e suas

dimensdes podendo variar de acordo com a velocidade regulamentada ao local.

.Lc
! . .
-
L IcH
VELOCIDADE DIMENSOES (m)
o REGULAMENTADA

(km/h) a b c d
v <60 3,60 1,20 0,20 0,55
v > 60 6,00 2,00 0,30 1,00

A SIP sera utilizada para reforgar o sinal de regulamentacédo R-2 — “Dé a preferéncia” a fim de
melhorar a informagéo prestada por questdo de seguranga. O tridngulo deve ser colocado de forma
que aponte contra o sentido de circulagido, inscrito entre 1,50 m a 15,00 m de distancia da
intersegdo, a partir do prolongamento do meio fio da via transversal, no centro da faixa onde estiver

inserido.
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7.7.2.8 - Dispositivos refletores
Elementos de forma quadrada ou retangular contendo unidades refletoras (monodirecionais
ou bidirecionais ), aplicadas diretamente no pavimento, sobre ou adjacentes as marcas longitudinais.

A disposicao da cor e unidade refletoras para rodovias com pistas simples é feita da seguinte forma:

1 - Linhas de Borda: tachas bidirecionais brancas com elementos refletivos brancos com os
seguintes espagamentos:

e Trechos em tangentes: uma tacha a cada 16,00 m;

e Trechos em curvas: uma tacha a cada 8,00 m;

e Trechos sinuosos com alta pluviosidade ou sujeitos a neblina: uma tacha a cada 4,00 m;

e Trechos que antecedem obstaculos ou obras de arte: uma taxa a cada 4,00 m numa extensao

de 150 metros.

2 - Linhas do Eixo separando faixas de sentidos opostos: tachas bidirecionais amarelas com
elementos refletivos amarelos espacados a cada 8,00 metros posicionadas entre as linhas quando
duplas ou no meio do segmento interrompido da pintura na faixas 4 x 4 e 4 x 12 desde que em

tangente e espacadas a cada 4,00 metros em trechos em curvas.
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3 - Linhas de Eixo separando faixas com mesmo sentido (caso de terceira faixa): taxa

monodirecionais brancas com elementos refletivos brancos espagados a cada 8,00 metros

posicionadas no meio do segmento interrompido da pintura.

7.7.2.9 - Linhas de canalizag¢ao (LCA)

Estas linhas de canalizagao do trafego servirdo para balizar alteragbes de percurso em areas
de confluéncia ou divergéncia do fluxo de trafego (proximidade de nariz, alargamentos e
estreitamentos de pista), e ainda em aproximagdes de obstaculos, orientando os usuarios quanto a
trajetoria a ser seguida. Serdo utilizadas tachas para melhorar a visibilidade e tachdes quando se
deseja imprimir uma resisténcia ao deslocamento que implique em transposi¢gao da marca.

Quando estas linhas indicarem proibicdo de ultrapassagem, elas serdo continuas e em cor

amarela; nos demais casos serdo em cor branca. Em qualquer caso terdo a largura de 0,15m.

7.7.2.10 - Zebrado de preenchimento da area de pavimento nao utilizavel (ZPA)

O ZPA destaca a area interna as linhas de canalizagdo, reforcando a idéia de area nao
utilizavel para a circulacdo de veiculos, além de direcionar os condutores para o correto
posicionamento na via. Branca, quando direciona fluxos de mesmo sentido; Amarela, quando
direciona fluxos de sentidos opostos.

A marcagao do zebrado sera feita com linhas inclinadas de 45° em relacdo a direcao dos
fluxos de trafego, acompanhando o sentido de circulagao dos veiculos nas faixas adjacentes area de
pavimento n&o utilizavel, com largura da linha interna de 0,40m e distancia entre linhas de 1,20m.

O ZPA devera preencher toda a area de pavimento nao utilizavel, interna as linhas de

canalizagao.

7.7.3 — Materiais, Aplicagcao e Manutenc¢ao da Sinalizagdo Horizontal

O material a ser empregado na sinalizacdo horizontal foi norteado em funcédo do volume de
trafego e também da sua provavel vida util (2 anos), sendo ele a Tinta Acrilica, composta
basicamente de solventes, resinas, pigmentos e aditivos. Para que as tintas adquirirem a
indispensavel retrorrefletorizagdo devem ser utilizadas microesferas de vidro. As tintas devem ser
misturadas, de forma a garantir a boa homogeneidade do material.

As microesferas de vidro tipo “Premix” devem ser adicionadas a tinta quando da sua
aplicagao, na proporcao determinada pelo fabricante. Pode ser adicionado solvente compativel com
a tinta, na proporgdo maxima de 5% (cinco por cento), em volume, para ajuste da viscosidade. Sua

espessura de aplicagao sera de 0,6 mm.
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Para a aplicacao da sinalizagdo na superficie com revestimento asfaltico, deve ser respeitado

o periodo de cura do revestimento. A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira,
Oleos, graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagdo ao
pavimento. Na reaplicagdo da sinalizagdo deve haver total superposicdo entre a antiga e a nova
marcalinscricdo viaria. Caso néo seja possivel, a marcalinscricdo antiga deve ser definitivamente

removida.

O projeto de sinalizagdo horizontal é apresentado no Volume 2 - Projeto de Execugéo,
juntamente com o projeto de sinalizagdo vertical. Foi desenhado na escala de 1:4.000 em pranchas
de tamanho A-3. Juntamente com as folhas de apresentacdo do projeto em si estdo também
apresentados os desenhos gerais indicativos da pintura das faixas, etc., bem como uma nota de

servigco que especifica e quantifica os diversos servicos a serem executados.

7.7.4 - Projeto de Sinalizagao Vertical

A sinalizacdo vertical € um subsistema da sinalizagao viaria, que se utiliza de sinais apostos
sobre placas fixadas na posicdo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo
mensagens de carater permanente ou, eventualmente, varidvel, mediante simbolos e/ou legendas

preestabelecidas e legalmente instituidas.

A sinalizacao vertical tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos usuarios
das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a segurancga, ordenar os fluxos

de trafego e orienta-los.

O projeto de sinalizagao vertical esta sendo baseado nos seguintes principios:

e Cddigo de Transito Brasileiro — CTB e legislagdo complementar;

e Permitir facil percepgdo do que realmente é importante com quantidade de sinalizagao
compativel com a necessidade;

e Seguir um padrao legalmente estabelecido, situagdes iguais devem ser sinalizadas com o
mesmo critério;

¢ Transmitir mensagens de facil compreenséo;

e Ser precisa e confiavel, corresponder a situacao existente; ter credibilidade;

e Ser vista a distancia necessaria; Ser lida em tempo habil para a tomada de decisao;

e [Estar permanentemente limpa, conservada, fixada e visivel.
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7.7.4.1 - Natureza das Placas de Sinalizagao

Os sinais a serem colocados na rodovia serao os seguintes:
e Sinais de adverténcia;
e Sinais de regulamentacgao;
e Sinais de informacgao ou indicagao;

e Sinais educativos.

7.7.4.2 - Sinais de adverténcia

Sao0 aqueles usados para advertir o usuario da existéncia, na rodovia, de condi¢des
potencialmente perigosas, indicam, portanto, a necessidade de um cuidado especial por parte do
usuario, e podem exigir redugédo de velocidade, ou outras manobras, no interesse da seguranca do
usuario e do trafego.

Deve ter o uso restrito a um minimo possivel, pois 0 excesso acabara descondicionando o

usuario de um real perigo.

7.7.4.3 - Sinais de regulamentacgao

Sao aqueles que dao ao usuario conhecimento das leis e regulamentos que se aplicam num
determinado local da estrada, cujo desrespeito é possivel a punigéo.

O uso dos sinais de regulamentagéo foi reduzido ao minimo possivel, pois colocados em

excesso ou desnecessariamente, podem levar ao desrespeito a sinalizagao.

7.7.4.4 - Sinais de informacgao ou indicagao

Tém a finalidade de orientar o usuario ao longo das vias publicas, para informa-lo sobre as
vias transversais, dirigi-lo para as cidades, vilas ou outros destinos, identificar rios, parques, locais
histéricos ou turisticos, enfim, dar qualquer informagdo que possa auxiliar o usuario durante o
percurso.

Ao contrario dos demais, os sinais de indicagao nao perdem sua eficiéncia pelo uso freqliente.

7.7.4.5 - Sinais educativos
Estes sinais tém por objetivo formar um condicionamento do motorista, estimulando-o para
que seu comportamento contribua para segurancga do trafego e para a conservagao da rodovia. Este

tipo de sinalizagao € util tanto na zona urbana quanto na rural.

7.7.4.6 - Especificagdes dos Sinais

Os sinais a serem colocados seguirdo as seguintes especificagbes: FORMA, COR E LETRA.
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A forma, a cor e a letra dos sinais de adverténcia, regulamentacao, indicagdo e educacao

seguirdo o Decreto no 73.696. No Volume 2 - Projeto de Execucgao, esta mostrada sua apresentacéao.

Dimensoes

Os sinais terdo as seguintes dimensoes:

e Sinais de adverténcia 1,00mx 1,00 m
¢ Sinais de regulamentacao @ 1,00 m
e Sinais de indicacao tamanhos variaveis

e Sinais Educativos 20mx1,0m
Posicao

Como regra geral os sinais serdo localizados no lado direito do sentido do trafego com um
afastamento minimo de 1,20m da extremidade da pista de rolamento e de tal forma que sua projecéo
horizontal, do ponto mais proximo da pista, esteja sempre fora do acostamento, pelo menos 0,60 m.

Os sinais deverédo ser colocados a uma altura de 1,20 m acima do nivel do bordo da rodovia,
no ponto mais proximo a ele, sendo que esta altura devera ser medida a partir de seu bordo inferior.

No Volume 2 - Projeto de Execucgdo, no item Projeto de Sinalizagdo, estd apresentado um

desenho mostrando a posicéo das placas em relagéo a rodovia.

7.7.4.7 - Materiais a serem usados nas placas
Com relacdo aos materiais a serem empregados, as placas deverao ser confeccionadas em
chapas finas, laminadas a frio, de ago carbono, na espessura de 1,5 mm (MSG-16), cortadas nas

dimensdes finais e tratadas para garantia de sua durabilidade.

O fundo, legendas e tarjas deverao ser confeccionadas em pelicula refletiva Scotchlite Grau
Diamante ou similar, a excecao dos dizeres e simbolos que deverao ser confeccionados em pelicula

plastica, apropriada para este fim, na cor preta.

As placas da Sinalizagao Vertical deverdao ser sustentadas por meio de suportes com as
dimensdes transversais de 0,08 m x 0,08 m, os quais deverdao ser confeccionados em madeira
(proveniente de eucalipto ou matriz similar), aparelhados e tratados para garantia de sua
durabilidade.
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No caso das placas localizadas nos passeios das Vias Laterais, os suportes deverdo ser

metalicos e as placas deverdo guardar uma altura livre sobre o solo de 2,10 m, para permitir a

passagem dos pedestres.

7.7.5 - Sinalizagao para Construgao
Além dos sinais de adverténcia, regulamentacdo e de informacao, serdo utilizados ainda

outros dispositivos de seguranca que sao:

e Cavaletes — Se destinam a obstrugdo total ou parcial da rodovia. Terdo 1,90 m de

comprimento e 1,20 m de altura, confeccionados em madeira de lei.

e Tambores e Balizadores — Empregados para delimitar os locais das obras. Serdo pintadas
nas cores pretas e amarelas, sendo a segunda com tinta refletorizada. Durante o periodo
noturno funcionara nos locais de obras em sistema de sinalizacdo luminosa, no periodo

diurno serao utilizados sinalizadores manuais, tipo bandeiras com cabo.

7.7.6 - Apresentagao do Projeto
O projeto de sinalizacao vertical é apresentado conjuntamente com o projeto de sinalizagéao

horizontal no Volume 2 - Projeto de Execucéo.
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7.8 - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

Rua Tiradentes, n° 300, Bairro Pico do Amor. Cuiaba-MT. Telefone (65) 3628-2936
E-mail: projecta.consultoria@terra.com.br

120




e )
P JECT, PROJECTA - Projetos e Consultoria Ltda.

7.8 - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
7.8.1 - Introdugao

O Projeto de Obras Complementares foi desenvolvido em conformidade com as normas,

especificagdes e instrugdes de servico atualmente em vigor para trabalhos desta natureza.

7.8.2 — Cercas
Ao longo do trecho serdo removidas e reconstruidas as cercas existentes que venham
interferir na execugédo da obra, obedecendo ao projeto-tipo apresentado no Volume 2 — Projeto de

Execugao.

7.8.3 - Defensas Metalicas
Estdo sendo previstas defensas metélicas, e também ancoragem, nas entradas e saidas da
ponte sobre o Rio Suspiro, objetivando maior seguranga aos usuarios nesses locais. Serao utilizados

perfis “W” semi-maleaveis simples.

7.8.4 - Apresentacao
O projeto de Obras Complementares com as notas de servigos desse item esta apresentado

no Volume 2 — Projeto de Execucgao.
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7.9 - PROJETO DE DESAPROPRIAGAO
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7.9 — PROJETO DE DESAPROPRIAGAO

A linha envoltéria abrangida pelo projeto geométrico nao ultrapassou os limites da faixa de
dominio ao longo do segmento, relativamente preservada em seu alinhamento. Esta sendo analisado
em relagdo ao tipo da intersecao projetada se sera necessario, ou nao, desapropriagcdo de qualquer

natureza.
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8.0 - DOCUMENTOS PARA LICITAGAO
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8.1 - QUADRO DE QUANTIDADES
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QUADRO DE QUANTIDADES
ITEM coDIGO DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO I(::(“:n.l; UNID. QUANTIDADE
1.0 SERVIGOS PRELIMINARES
1.1 2 S 00 000 02 [Mobilizagdo de Equipamento e Pessoal b 1,000
1.2 2 S 00 000 10 |Instalagdes de Canteiro e Acampamento b 1,000
1.3 s/ cédigo Placa de obra Padrao SETPU m? 25,000
1.4 2 S 00 000 30 |Marco de concreto de identificagéo da obra Padrao SETPU unid. 1,000
2.0 TERRAPLENAGEM
21 2'S 01000 00 |Desmatamento destoc. Limpeza Areas c/ arvores diametro até 0,15 m DNIT ES 104/09 m? 1.123.042,500
2.2 2 S 01010 00 [Destocamento de arvores diametro 0,15 m a 0,30 m DNIT ES 104/09 unid. 50,000
23 2 S 01100 01 |Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 50 m DNIT ES 107/09 m? 5.621,827
24 2 S 01100 23 |Esc. carga e transp. mat. 12 cat. DMT 200 a 400 m, ¢/ e DNIT ES 107/09 m? 107.596,442
2.5 2S 01100 24 [Esc. carga e transp. mat. 12 cat. DMT 400 a 600 m, c/ e DNIT ES 107/09 m? 565.127,378|
2.6 2501100 25 [Esc. carga e transp. mat. 12 cat. DMT 600 a 800 m, ¢/ e DNIT ES 107/09 m? 56.781,040
2.7 2S 01100 26 |Esc. carga e transp. mat. 12 cat. DMT 800 a 1000 m, c/ e DNIT ES 107/09 m? 21.654,146|
2.8 2 S 01100 27 |Esc. carga e transp. mat. 12 cat. DMT 1000 a 1200 m, ¢/ e DNIT ES 107/09 m? 15.171,423
29 28 01510 00 [Compactacéo de aterros a 95% proctor normal DNIT ES 108/09 m? 204.210,295
2.10 s/ cédigo Compactagéo de aterros a 100% proctor intermediario m? 413.351,509
3.0 PAVIMENTAGAO
3.1 2802 110 00 |Regularizagéo do subleito DNIT-137/2010-ES m? 647.943,300
3.2 2 'S 02200 00 [Sub-base solo estabilizado granulometricamente sem mistura DNIT-139/2010-ES m? 126.450,408
3.3 2 S 02200 01 |Base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura DNIT-139/2010-ES m? 90.718,851
3.4 2 'S 02300 00 [Imprimagéo (execugéo) DNIT-144/2010-ES m? 519.798,020
35 2 S 02400 00 |Pintura de Ligagao (execug&o) DNIT-145/2010-ES m? 886.776,040]
3.6 2 S 02 540 51 |Conc. betuminoso usinado a quente - capa rolamento AC/BC DNIT-112/2009-ES t 35.229,890
3.7 2 S 02 540 52 |Concreto betuminoso usinado a quente - 'binder' AC/BC DNIT-031/2006-ES t 74.850,915)
4.0 AQUISIGAO DE MATERIAL BETUMINOSO
4.1 2802999 01 [Fornecimento de Cimento Asfaltico CAP-50/70 DNIT 095/2006-EM t 5.856,340
4.2 2 'S 02999 03 [Fornecimento de Asfalto Diluido CM-30 DNER EM 363/97 t 623,758
4.3 28 02999 04 [Fornecimento de Emulsédo Asféltica RR-1C DNER EM 369/97 t 354,710
5.0 TRANSPORTE P/ PAVIMENTAGAO
5.1 2 S 09 001 05 |Transporte local em rod. Nao pav. de sub-base Jazida/Pista 14,550 txkm 3.385.330,327
5.2 2 S 09 001 05 |Transporte local em rod. Nao pav. de base Jazida/Pista 14,550 txkm 2.428.725,067|
5.3 2809009 01 |Transporte de Cimento Asfaltico CAP-50/70 Distribuidora/Usina 306,890 t 5.856,340
5.4 2 S 09 009 03 [Transporte de Asfélto Diluido CM-30 Distribuidora/Usina 306,890 t 623,758
55 2809009 04 |Transporte de Emuls&o Asfaltica RR-1C Distribuidora/Usina 306,890 t 354,710
6.0 DRENAGEM
6.1 2 'S 04 900 52 [Sarjeta triangular de concreto - STC 02 - AC/BC DNIT ES 018/06 m 490,000
6.2 2S04 900 71 [Sarjeta canteiro central concreto - SCC 01 - AC/BC DNIT ES 018/06 m 442,000
6.3 2 'S 04 910 51 [Meio fio de concreto - MFC 01 - AC/BC - tipo B - (c/ sarjeta de 50,0 cm) DNIT ES 020/06 m 1.517,000
6.4 2 S 04 910 53 |Meio fio de concreto - MFC 03 - AC/BC DNIT ES 020/06 m 20.590,000)
6.5 28 04 910 55 [Meio fio de concreto - MFC 05 - AC/BC DNIT ES 020/06 m 993,000
6.6 2 S 04 940 52 |Descida d'agua tipo tipo rapido - canal retang.- DAR 02 - AC/BC DNIT ES 021/04 m 671,250
6.7 2 S 04 942 51 |Entrada d'agua - EDA 01 - AC/BC DNIT ES 021/04 unid. 402,000
6.8 2 S 04 942 52 |Entrada d'agua - EDA 02 - AC/BC DNIT ES 021/04 unid. 13,000
6.9 2 S 04 950 62 |Dissipador de energia - DES 02 - AC/PC DNIT ES 022/06 unid. 2,000
6.10 2 'S 04 950 71 [Dissipador de energia - DEB 01 - AC/BC/PC DNIT ES 022/06 unid. 408,000
6.11 2 S 09001 91 |Transporte comercial c/basc. 10m3 em rodov.néo pav. - AC/BC/PC conf. Plan. Transp. txKm 141.535,369|
6.12 2 S 09 002 91 |Transporte comercial c/basc. 10m3 em rodov. pav. - AC/BC/PC conf. Plan. Transp. txKm 344.852,394
7.0 OBRAS DE ARTE CORRENTES
71 2 S 04 001 00 |Escavagéo mecanica de vala em material de 1a. Categoria m? 811,612
7.2 2 S 03 940 01 |Reaterro e compactagéo m? 600,221
7.3 2S04 100 51 |Corpo BSTC D=0,60m - CA-4, inclusive bergo e dentes - AC/BC/PC DNIT-ES 023/06 m 13,000
7.4 2 S 04 100 52 |Corpo BSTC D=0,80m - CA-4, inclusive bergo e dentes - AC/BC/PC DNIT-ES 023/06 m 44,000
7.5 2 S 04 100 53 |Corpo BSTC D=1,00m - CA-4, inclusive bergo e dentes - AC/BC/PC DNIT-ES 023/06 m 128,000
7.6 2S04 100 54 |Corpo BSTC D=1,20m - CA-4, inclusive bergo e dentes - AC/BC/PC DNIT-ES 023/06 m 15,000
7.7 2S04 101 52 [Boca BSTC D=0,80m normal - AC/BC/PC DNIT-ES 023/06 unid. 4,000
7.8 2S04 101 53 [Boca BSTC D=1,00m, normal AC/BC/PC DNIT-ES 023/06 unid. 14,000
7.9 2'S 04 101 54 [Boca BSTC D=1,20m normal - AC/BC/PC DNIT-ES 023/06 unid. 2,000
7.10 2S04 101 56 [Boca BSTC D=0,60m - esc.=15 - AC/BC/PC DNIT-ES 023/06 unid. 1,000
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QUADRO DE QUANTIDADES

ITEM coDIGO DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO :::11; UNID. QUANTIDADE
7.1 2S 0410158 |BocaBSTC D=1,00 m - esc.=15 - AC/BC/PC DNIT-ES 023/06 unid. 2,000
712 2S 0410162 |BocaBSTC D=0,80 m - esc.=30 - AC/BC/PC DNIT-ES 023/06 unid. 1,000
713 250411053 |Corpo BDTC D=1,50m - CA-4, inclusive bergo e dentes - AC/BC/PC DNIT-ES 023/06 m 68,000
7.14 280411153 |Boca BDTC D=1,50m normal - AC/BC/PC DNIT-ES 023/06 unid. 8,000
7.15 2S04 21057 [Corpo BDCC 2,50 x 2,50 m alt. 1,00 a 2,50 m - AC/BC DNIT-ES 025/04 m 20,000
7.16 280421153 |BocaBDCC 2,50 x 2,50 m normal - AC/BC DNIT-ES 025/04 unid. 2,000
7.7 250493051 |Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 - AC/BC DNIT ES 026/04 unid. 1,000
7.18 250493052 [Caixa coletora de sarjeta - CCS 02 - AC/BC DNIT ES 026/04 unid. 1,000]
7.19 280499151 |Tampa concr. p/caixa colet. (4 nerwras) - TCC 01 - AC/BC DNIT ES 026/04 unid. 2,000
7.20 250900191 |Transporte comercial c/basc. 10m3 em rodov.ndo pav. - AC/BC/PC conf. Plan. Transp. txKm 26.038,987
7.21 2 S 0900291 [Transporte comercial c/basc. 10m3 em rodov. pav. - AC/BC/PC conf. Plan. Transp. txKm 70.275,311
7.22 5504999 01 |Remog&o de bueiros existentes DNER-ES-296 m 79,000
8.0 OBRAS COMPLEMENTARES
8.1 2 S 0641000 |Cerca de arame farpado com suporte de madeira DNIT ES 099/09 m 3.441,400|
8.2 4 S 0601001 |Defensa semi-maleavel simples (forn./ impl.) DNER-ES 144/85 m 128,000
8.3 480601002 |Ancoragem defensa semi-maleavel simples (forn/imp) DNER-ES 144/85 m 64,000
9.0 SINALIZAGAO
9.1 4 S 06 100 21 |Pintura faixa horizontal - Tinta durabilidade - 2 anos DNIT ES 100/09 m? 20.694,950
9.2 4 S 0610022 |Pintura setas e zebrado - tinta base acrilica p/ 2 anos DNIT ES 100/09 m? 174,920
9.3 450612101 |Fomn. e colocagéo de tacha reflet. Bidirecional DNIT ES 100/09 unid. 16.047,000
9.4 450612111 |Fornec. e Colocagao de Tachao Refletiva Bidirecional DNIT ES 100/09 unid. 305,000
9.5 4 S 0620002 [Fornec. e Implantagao Placa Sinalizagdo Totalmente Refletiva DNIT ES 101/09 m? 179,860
10.0 CONTROLE E RECUPERAGAO AMBIENTAL
10.1 250510000 |Enleivamento DNIT ES 102/09 m? 10.036,370
10.2 280510200 |Hidrossemeadura DNIT ES 102/09 m? 1.172.085,027|
10.3 350193000 [Reconformagdo mecanica da superficie do terreno (jazidas e empréstimos) m? 786.736,370
10.4 Sinapi 73967/003 [Plantio de arvores e arbustos unid. 9.828,000
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8.3 — QUADRO DAS DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES
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8.4 — QUADRO DE CONSUMO DE MATERIAIS
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8.5 — PLANO DE EXECUGAO DA OBRA

Rua Tiradentes, n° 300, Bairro Pico do Amor. Cuiaba-MT. Telefone (65) 3628-2936
E-mail: projecta.consultoria@terra.com.br

135




e )
= JECT, PROJECTA - Projetos e Consultoria Ltda.

8.5 - PLANO DE EXECUGCAO DA OBRA
8.5.1 — Introducgao

No presente capitulo sdo abordados os diversos aspectos relativos a programacgao das obras,
tais como condi¢des de apoio logistico e de acesso, particularidades do trecho, recomendacdes, e
indicacdes quanto as prioridades para o plano de execucao das obras.

O trecho em questao desenvolve-se no municipio de Santo Anténio do Leste, numa extensao
total de 51,05 km.

8.5.2 - Condigoes De Acesso E Apoio
8.5.2.1 Energia Elétrica

A regido é servida por energia elétrica da REDE ENERGIA/CEMAT. Mesmo assim a
empreiteira devera prever a instalagdo de grupos geradores para quaisquer eventualidades,

principalmente no acampamento.

8.5.2.2 Comunicagoes
As cidades e vilas da regido possuem ligagdo DDD com todo o pais, através do

OI/TELEMONT, nao havendo, portanto problemas de comunicacao telefénica/lnternet.

8.5.2.3 Suprimento

Com relacao as pecas dos equipamentos rodoviarios, Santo Antdnio do Leste e Primavera do
Leste deverao ser as fontes mais imediatas, complementadas por Cuiaba/MT. Quanto as pecas de
reposicao de veiculos, Santo Anténio do Leste sera a fonte mais proxima.

Os materiais betuminosos deverdo ser procedentes do Distrito Industrial em Cuiaba, no

Estado de Mato Grosso. O cimento sera proveniente de Primavera do Leste/MT.

8.5.2.4 Mao-de-Obra
De um modo geral ndo existe mao-de-obra qualificada na regido, devendo ser levada pela
empreiteira. A mao-de-obra ndo especializada, apesar de nao ser abundante, & encontrada com

maior facilidade.

8.5.2.5 Recursos Comunitarios

As cidades da regido tém condi¢des de fornecer os recursos comunitarios basicos a obra e
aos técnicos e operarios envolvidos na mesma. A cidade de Santo Antdnio do Leste onde se situa o
projeto elaborado podera dar o apoio basico necessario.

Mesmo assim a empreiteira devera em seu acampamento tomar cuidados especiais,

equipando-0 com 0s recursos comunitarios basicos.
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8.6 — FATORES CONDICIONANTES
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8.6 - FATORES CONDICIONANTES
8.6.1 — Introducao
Neste Capitulo sdo abordados alguns aspectos correlacionados com a execug¢ao das obras,

que por sua natureza deverao ser considerados na elaboragéo do plano de execugéo.

8.6.2 - Localizacao

O segmento rodoviario objeto do projeto, desenvolve-se sentido do Leste para o Oeste do
Estado em terreno plano.

Este projeto trata da Implantagdo e Pavimentacdo da Rodovia MT-336, Trecho: Fim do
Trecho Pavimentado - Divisa Santo Antonio do Leste / Primavera do Leste-Entr® MT-130, iniciando-
se na estaca 765+0,00 até a estaca 3317+9,736 com 51,05 km de extenséo.

No Capitulo 3.0 deste Volume ¢é apresentado o Mapa de Situacdo do segmento, sua situacao
em relacao a rodovia e ao Estado, com amarragao as principais localidades e a rede de transportes

existente.

8.6.3 - Caracteristicas Fisicas da Regiao

a. Geomorfologia e Relevo

A regido atravessada pela MT-336 é denominada através de seu Dominio Morfoestrutural,
como, Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozdicas, cuja unidade geomorfolégica € a Chapada
dos Guimaraes, em todo o trecho (IBGE). Planaltos e chapadas desenvolvidos sobre rochas
sedimentares horizontais a sub-horizontais, eventualmente dobradas e/ou falhadas, em ambientes

de sedimentacao diversos, dispostos nas margens continentais e/ou no interior do continente.

O solo dessa area pode ser classificado como:

e Latossolo Vermelho-Escuro Distrofico.

b. Vegetacao e Hidrografia

A rodovia MT-336 esta inserida na Regidao de Formagdo Savéanica denominada Savana

Parque (campo cerrado). Encontra-se também ao longo do trecho areas antropizadas, geralmente

associada a usos agricolas e pecuarios em pequenas e medias propriedades, com vazios

intersticiais significativos.
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A melhoria das condicbes de escoamento da produgado, decorrente da pavimentagao da
MT-336, vai estimular o crescimento das atividades agropecuarias e provocar o aumento das areas

de pastagem e de cultivo.

O segmento rodoviario em estudo desenvolve-se no municipio de Santo Antoénio do Leste

pertence as Grandes bacias do Rio Amazonas e Tocantins.
c. Clima e Pluviometria

O trecho em estudo enquadra-se na Unidade Climatica Ill - Clima Tropical Continental
Alternadamente Umido e Seco das Chapadas, Planaltos e Depressdes, Unidade Intraregional A -

Mesotérmico dos Topos de Cimeira dos Chapaddes (SEPLAN/MT).

As temperaturas registradas nesta area apresentam as seguintes caracteristicas:

CARACTERISTICAS
Temperatura média anual 23°C
Temperatura maxima absoluta 33°C
Temperatura minima absoluta 14°C
Més mais quente Janeiro
Més mais frio Julho

As precipitagdes pluviométricas observadas conferem a esta regido as seguintes médias

climaticas:
CARACTERISTICAS
Altura de precipitacao total média anual 1.736,07 mm
Trimestre de maior pluviosidade dezembro / janeiro / fevereiro
Trimestre de menor pluviosidade junho / julho / agosto
Numero de dias de chuva total médio anual 113 dias
Umidade relativa do ar média anual 78% a 83%

A seguir é apresentado o grafico com as distribuicbes mensais das alturas médias de
precipitacdo e dos numeros médios de dias de chuva, de acordo com os registros da estacao de
Paranatinga no periodo compreendido entre 1973 e 2011.
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8.6.4 - Recomendacgées de natureza Administrativa

a) Prazo para Construgao

O prazo a ser considerado sera o fixado no Termo de Referéncia. A Projetista esta
prevendo um prazo de 600 (seiscentos) dias corridos, com inicio preferencial ao final do
periodo chuvoso.

b) Relacédo do Pessoal Técnico Necessario a Execucao da Obra

Apresentamos a seguir a relacdo do pessoal de maior relevancia para execugao das
obras, dividida nas categorias Universitaria, Técnica e Auxiliar de Nivel Médio. Nessa
relacdo ndo enumeramos o pessoal auxiliar tais como: motorista de caminhdes e viaturas,
operadores e auxiliares de operadores, mecanicos de manutencao, lavagem, lubrificagao e
abastecimento, datilégrafos ou digitadores e vigias.

PESSOAL DE NiVEL SUPERIOR
Quantidade Funcgao / Atividade

1 Engenheiro Residente — direg&o geral da obra e contatos com a
Fiscalizacao

PESSOAL TECNICO E AUXILIAR DE NiVEL MEDIO

Quantidade Funcéo / Atividade
1 Encarregado Geral
1 Topografo
1 Chefe de Laboratodrio
1 Chefe de Escritorio
1 Chefe de Almoxarifado
1 Chefe de Oficina

c) Equipamento Minimo

Apresenta-se a seguir a Relagdo do Equipamento Minimo exigido para a execugao
dos servigos. O licitante devera ter em mente que:
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a) Seu equipamento minimo deve ser compativel, em produ¢cdo, com os apresentados a
seguir e, perfeitamente adequados as condigdes dos servigos, notadamente aqueles
para execucao de terraplenagem e asfalto.

b) Deve ser compativel com sua composigao de pregos (Producao das Equipes Mecanicas)
e seu Cronograma Fisico.

Rua Tiradentes, n° 300, Bairro Pico do Amor. Cuiaba-MT. Telefone (65) 3628-2936
E-mail: projecta.consultoria@terra.com.br

142




e )
P JECT, PROJECTA - Projetos e Consultoria Ltda.

RELAGAO DE EQUIPAMENTO MIiNIMO
ITEM CODIGO EQUIPAMENTOS QUA(\:I;I:I)-\DE
1 E001 Trator de Esteiras : New Holland 7D - com lamina (67 Kw ) 1
2 E002 Trator de Esteiras : Caterpillar : D6M - com lamina (106 kW) 1
3 E003 Trator de Esteiras : Caterpillar : D8T - com lamina (228 kW) 1
4 E006 Motoniveladora : Caterpillar : 120H - (104 kW) 2
5 E007 Trator Agricola : Massey Ferguson :MF 292/4 - (77 kW) 2
6 E010 Carregadeira de Pneus : Caterpillar : 950G - 3,1 m3 (135 kW) 3
7 EO011 Retroescavadeira : Massey Ferguson : MF-86HF - (57 kW) 1
8 EO013 Rolo Compactador : Dynapac : CA-25-PP - pé de carneiro autop. 11,25 t vibrat (85 kW) 2
9 E062 Escavadeira Hidraulica - Caterpillar :330 DL-com esteira - cap. 1,7 m3 (200 kW) 1
10 E101 Grade de Discos - Marchesan - GA 24 x 24 2
11 E102 Rolo Compactador : Dynapac : CC-424 HF - Tanden vibrat. autoprop. 10,9 t (93 kw ) 2
12 E105 Rolo Compactador - Caterpillar PS 360 C de pneus autoprop. 21 t (98 kW) 2
13 E107 Vassoura Mecanica : CMV : - rebocavel 1
14 E110 Tanque de Estocagem de Asfalto : Cifali : - 20.000 | 4
15 E111 Equip. Distribuicdo de Asfalto : Ferlex : - montado em caminhdo MB 1620 6x2 (150 kW) 1
16 E112 Aquecedor de Fluido Térmico (completo): Tenge : TH Il - (8 kW) 1
17 E147 Usina de Asfalto a Quente : Cifali : DMC-2 - 90/120 t/h com filtro de manga (188 kW) 1
18 E149 Vibro-acabadora de Asfalto : Cifali : VDA-600BM - sobre esteiras (74 kW) 1
19 E208 Compressor de Ar : Atlas Copco : XAS 97 MWd - 180 PCM (59 kW) 1
20 E210 Martelete : Atlas Copco : TEX33 - rompedor 33 kg 1
21 E211 Maquina para Pintura : Shulz :MS - 20 BR - compres. de ar p/ pintura c/ filtro (4 kW) 1
22 E302 Betoneira: Menegotti- 320 | (elétrica) (4 kW) 1
23 E304 Transportador Manual : Fischer: - carrinho de méo 80 | 4
24 E306 Vibrador de Concreto : Wacker : VIPA5/MT2 - de imers&o (2 kW) 1
25 E402 Caminhado Carroceria : Mercedes Benz : 2423 K - de madeira 15t (170 kw) 2
26 E404 Caminh&o Basculante : Mercedes Benz : 2423 K- 10 m3 - 15t (170 kw) 6
27 E407 Caminhdo Tanque : Mercedes Benz : 2423 K - 10.000 | (170 kw ) 2
28 E408 Caminh&o Carroceria : Mercedes Benz : 710/ 37 - fixa 4 t (80 kW) 2
29 E409 Caminhado Carroceria : Mercedes Benz : ATEGO 1418/42- fixa 9 t (130 kW) 1
30 E416 Veiculo Leve : Chevrolet : - S10 - pick up (4 x 4) (98 kW) 4
31 E432 Caminh&o Basculante : Volvo : FM 12 380 6x4 - 20 t (279 kw ) 2
32 E434 Caminh&o Carroceria : Mercedes Benz : ATEGO 1418/42- ¢/ guindauto 6 t x m (130 kW) 1
33 E501 Grupo Gerador : Heimer : GEHM-40 - 36 / 40 KVA (32 kw ) 1
34 E503 Grupo Gerador : Heimer : GEHM-180 - 164 / 180 KVA (144 kW) 1
35 E508 Grupo Gerador : Heimer : GEHY-3 - 2,5/ 3,0 KVA ( 3 kw) 1
36 E509 Grupo Gerador : Heimer : - GEHMI - 40 - 32 KVA (29 kW) 1
37 E904 Maquina de Bancada - serra circular de 12" (4 kW) 1
38 E906 Compactador Manual : Wacker : ES600 - soquete vibratério (2 kW) 1
39 E908 Maquina para Pintura : Consmagq : 44 - demarcagé&o de faixas autoprop. (44 kW) 1
40 E909 Equip. para Hidrosemeadura : M. Benz 1518/Consmagq : - 5.500 | (155 kW) 1
41 E917 Maquina de Bancada - C-6A universal de corte p/ chapa (4 kW) 1
42 E918 Maquina de Bancada : Walviw as : EB-08 - prensa excéntrica (1 kW) 1
43 E919 Maquina de Bancada : New ton : GMN 1202 - guilhotina 8 t (3 kW) 1
44 E922 Martelete : Bosch : - perfurador/ rompedor elétrico 11316 (1 kW) 1
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8.7 — SEQUENCIAS DOS TRABALHOS
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8.7 — SEQUENCIAS DOS TRABALHOS

8.7.1 Instalagoes

No momento em que forem iniciados os servigos de construgcdo, deverdao estar prontas as
instalacbes para apoio da obra, as quais deverao constar, no minimo, de:
e Escritério Central;
e Oficina;
¢ Almoxarifado;
Estas instalagbes deverdo estar concluidas antes do prazo previsto para sua utilizagao, bem
como deve ser checada a producgédo e as condigdes de britagem da brita comercial indicada, de

acordo com o cronograma de execugao proposto.

8.7.2 Periodo Anual de Construcao
A execugao das obras podera ser feita no periodo mais seco do ano. O andamento dos
servigos podera ser prejudicado nos meses de novembro a margo, época em que sao freqlentes as

precipitacdes de maior intensidade na regido.

8.7.3 Frentes de Servigos
Em todos os servicos relacionados a entrada das turmas se dara de acordo com as previsdes
do cronograma para cada etapa, de modo a manter-se o andamento dos servigos dentro dos prazos

contratuais.

8.7.4 Servicos de Terraplenagem
Os servigos de terraplenagem deverao ter as frentes constituidas de:
e Turma de desmatamento e limpeza;
e Turma de escavacéo, carga e transporte de materiais (12 categoria);

e Turma de compactacédo das camadas.

8.7.5 Servicos de Obras-de-Arte Correntes
Os servigos de substituicdo e/ou de implantacido de obras-de-arte correntes deverdo ser
atacados com prioridade, de modo a permitir a execucao dos servigos de terraplenagem.
As frentes de servicos de obras-de-arte correntes serdo constituidas de:
¢ Construgao e/ou substituicdo dos bueiros tubulares projetados, inclusive bocas;

e Construgao e/ou substituicdo dos bueiros celulares projetados, inclusive bocas.
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8.7.6 Servicos de Pavimentagao

As frentes de servigos de pavimentagao serao constituidas de:

e Execucdo de sub-base em solo estabilizado granulometricamente sem mistura (pista e
acostamentos);

e Execucdo de base em solo estabilizado granulometricamente sem mistura (pista e
acostamentos);

e Revestimento composto de uma camada de CBUQ Faixa “C” com espessura de 4,0 cm e
uma camada de CBUQ Faixa "B" com espessura de 6,0 cm, com cimento asfaltico CAP-
50/70.

8.7.7 Servicos de Drenagem
As frentes de servicos de drenagem serao constituidas de:

e Confeccao das sarjetas de aterros, entradas e descidas d’agua, dissipadores de energia.

8.7.8 Servigos de Sinalizagao e Obras Complementares

As frentes de servicos de sinalizacédo e obras complementares serao constituidas de:
e Implantagao de sinalizag&o vertical e horizontal;
¢ Remogao e reconstrugao de cercas ao longo da faixa de dominio;
e Implantacdo de Defensas semi-maleaveis Simples;

e Ancoragem.

8.7.9 Servigos de Reabilitagdo Ambiental

As frentes de servigos de reabilitagcdo ambiental serdo constituidas de:
e Preparo do solo;
¢ Revegetacao;

¢ Revestimento vegetal.

8.7.10 Sinalizag¢ao de Obras
As obras deverdo ser sinalizadas, de forma a se evitar acidentes durante a execucao das
mesmas. Dever-se-a dar atengao nos cruzamentos dos equipamentos com os veiculos que utilizam a

pista existente.
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9.0 - PROGRAMA DE CONDIGOES E
MEIO-AMBIENTE DE TRABALHO
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9.0 - PROGRAMA DE CONDIGOES E MEIO-AMBIENTE DE TRABALHO

9.1 - Do objeto e campo de aplicagao

9.1.1 - Esta Norma estabelece a obrigatoriedade da elaboragédo e implementagao, por parte
de todos os empregadores e instituicbes que admitam trabalhadores como empregados, do
Programa de Condi¢gbes de Meio-Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo Civil -
PCMAT, visando a preservagao da saude e da integridade dos trabalhadores, através da
antecipacao, reconhecimento, avaliacdo e consequente controle da ocorréncia de riscos
ambientais existentes ou que venham a existir no ambiente de trabalho, tendo em

consideragao a protecdo do meio ambiente e dos recursos naturais.

9.1.2 - As acgdoes do PCMAT devem ser desenvolvidas no ambito de cada estabelecimento
da empresa, sob a responsabilidade do empregador, com a participacdao dos trabalhadores,
sendo sua abrangéncia e profundidade dependentes das caracteristicas dos riscos e das

necessidades de controle.

9.1.2.1 - Quando nao forem identificados riscos ambientais nas fases de antecipagéo ou
reconhecimento, descritas no itens 9.3.2 e 9.3.3, o PCMAT podera resumir-se as etapas

previstasnas alineas "a" e "i" do subitem 9.3.1.

9.1.3. O PCMAT é parte integrante do conjunto mais amplo das iniciativas da empresa no
campoda preservagdo da saude e da integridade dos trabalhadores, devendo estar
articulado com o disposto nas demais NR, em especial com o Programa de Controle Médico
de Saude Ocupacional - PCMSO previsto na NR 7.

9.1.4. Esta Norma estabelece os parametros minimos e diretrizes gerais a serem
observados na execugao do PCMAT, podendo os mesmos ser ampliados mediante

negociagao coletiva de trabalho.

9.1.5. Para efeito desta Norma, consideram-se riscos ambientais os agentes fisicos,
quimicos e biologicos existentes nos ambientes de trabalho que, em fungédo de sua natureza,
concentracao ou intensidade e tempo de exposi¢ao, sdo capazes de causar danos a saude

do trabalhador.
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9.1.5.1. Consideram-se agentes fisicos as diversas formas de energia a que possam estar

expostos os trabalhadores, tais como: ruido, vibragdes, pressdes anormais, temperaturas

extremas, radiacdes ionizantes, radiagdes ionizantes, bem como o infra-som e o ultra-som.

9.1.5.2. Consideram-se agentes quimicos as substéncias, compostos ou produtos que
possam penetrar no organismo pela via respiratéria, nas formas de poeiras, fumos, névoas,
neblinas, gases ou vapores, ou que, pela natureza da atividade de exposigao, possam ter

contato ou ser absorvido pelo organismo através da pele ou por ingestéao.

9.1.5.3. Consideram-se agentes bioldgicos as bactérias, fungos, bacilos, parasitas,

protozoarios, virus, entre outros.

9.2. Da estrutura do PCMAT.

9.2.1. O Programa de Prevencdao de Riscos Ambientais devera conter, no minimo, a
seguinte estrutura:

a) planejamento anual com estabelecimento de metas, prioridades e cronograma;
(1012.003-8/11)

b) estratégia e metodologia de agao; (1012.004-6 / 11)

c) forma do registro, manutencgao e divulgacao dos dados; (1012.005-4 / 1)

d) periodicidade e forma de avaliagdo do desenvolvimento do PCMAT. (1012.006-2 / 11)

9.2.1.1. Devera ser efetuada, sempre que necessario e pelo menos uma vez ao ano, uma
analise global do PCMAT para avaliagcdo do seu desenvolvimento e realizagdo dos ajustes

necessarios e estabelecimento de novas metas e prioridades. (1012.007-0 / 12)

9.2.2. O PCMAT devera estar descrito num documento-base contendo todos os aspectos

estruturais constantes do item 9.2.1.

9.2.21. O documento-base e suas alteracbes e complementacbes deverao ser
apresentados e discutidos na CIPA, quando existente na empresa, de acordo com a NR 5,

sendo sua copia anexada ao livro de atas desta Comissao. (1012.008-9 / 12).
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9.2.2.2. O documento-base e suas alteracbes deverao estar disponiveis de modo a

proporcionar o imediato acesso as autoridades competentes. (1012.009-7 / 12)

9.2.3. O cronograma previsto no item 9.2.1 devera indicar claramente os prazos para o

desenvolvimento das etapas e cumprimento das metas do PCMAT.

9.3 - Do desenvolvimento do PCMAT.

9.3.1. O Programa de Prevencao de Riscos Ambientais devera incluir as seguintes etapas:
a) antecipacéo e reconhecimento dos riscos; (1012.010-0/ I1)

b) estabelecimento de prioridades e metas de avaliagéo e controle; (1012.011-9/ I1)

c) avaliagao dos riscos e da exposigao dos trabalhadores; (1012.012-7 / 11)

d) implantagdo de medidas de controle e avaliagao de sua eficacia; (1012.013-5/11)

e) monitoramento da exposi¢&o aos riscos; (1012.014-3 /1)

f) registro e divulgacao dos dados. (1012.015-1/11)

9.3.1.1. A elaboragédo, implementacdo, acompanhamento e avaliagdo do PCMAT poderao
ser feitas pelo Servigo Especializado em Engenharia de Segurangca e em Medicina do
Trabalho - SESMT ou por pessoa ou equipe de pessoas que, a critério do empregador,

sejam capazes dedesenvolver o disposto nesta NR.

9.3.2. A antecipagao devera envolver a analise de projetos de novas instalagbes, métodos
ou processos de trabalho, ou de modificagdo dos ja existentes, visando a identificar os riscos
potenciais e introduzir medidas de prote¢cao para sua redugao ou eliminagao. (1012.016-0 /
1)

9.3.3. O reconhecimento dos riscos ambientais devera conter os seguintes itens, quando
aplicaveis:

a) a sua identificagdo; (1012.017-8 / 13)

b) a determinagéao e localizagao das possiveis fontes geradoras; (1012.018-6 / 13)

c) a identificacdo das possiveis trajetérias e dos meios de propagagdo dos agentes no
ambiente de trabalho; (1012.019-4/ 13).
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d) a identificacdo das fungdes e determinagdo do numero de trabalhadores expostos;
(1012.020-8 /13)

e) a caracterizagao das atividades e do tipo da exposigao; (1012.021-6 / 13)

f) a obtengdo de dados existentes na empresa, indicativos de possivel comprometimento da
saude decorrente do trabalho; (1012.022-4 / 13)

g) os possiveis danos a saude relacionados aos riscos identificados, disponiveis na literatura
técnica; (1012.023-2/ 13)

h) a descricao das medidas de controle ja existentes. (1012.024-0 / 13)

9.3.4. A avaliagao quantitativa devera ser realizada sempre que necessaria para:

a) comprovar o controle da exposigao ou a inexisténcia riscos identificados na etapa de
reconhecimento; (1012.025-9 /I1)

b) dimensionar a exposi¢ao dos trabalhadores; (1012.026-7 /I1)

c) subsidiar o equacionamento das medidas de controle. (1012.027-5/ I1)

9.3.5. Das medidas de controle.

9.3.5.1. Deverao ser adotadas as medidas necessarias suficientes para a eliminacéo, a
minimizag¢ao ou o controle dos riscos ambientais sempre que forem verificadas uma ou mais
das seguintes situagdes:

a) identificacéo, na fase de antecipagao, de risco potencial a saude; (1012.028-3 / 13)

b) constatacéo, na fase de reconhecimento de risco evidente a saude; (1012.029-1 / 1)

c) quando os resultados das avaliagdes quantitativas da exposicdo dos trabalhadores
excederem os valores dos limites previstos na NR 15 ou, na auséncia destes os valores
limites de exposi¢cdo ocupacional adotados pela American Conference of Governmental
Industrial Higyenists-ACGIH, ou aqueles que venham a ser estabelecidos em negociacao
coletiva de trabalho, desde que mais rigorosos do que os critérios técnico-legais
estabelecidos; (1012.030-5/ 1)

d) quando, através do controle médico da saude, ficar caracterizado o nexo causal entre
danos observados na saude os trabalhadores e a situagado de trabalho a que eles ficam
expostos. (1012.031-3 / 11).
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9.3.5.2. O estudo desenvolvimento e implantagcdo de medidas de protecéo coletiva deverao

obedecer a seguinte hierarquia:

a) medidas que eliminam ou reduzam a utilizacdo ou a formagao de agentes prejudiciais a
saude;

b) medidas que previnam a liberagcédo ou disseminagdo desses agentes prejudiciais a saude;
trabalho;

c) medidas que reduzam os niveis ou a concentracdo desses agentes no ambiente de

trabalho.

9.3.5.3. A implantagcdo de medidas de carater coletivo devera er acompanhada de
treinamento dos trabalhadores quanto os procedimentos que assegurem a sua eficiéncia e

de informacgao sobre as eventuais limitagdes de protegcao que oferecam; 12.032-1/11)

9.3.5.4. Quando comprovado pelo empregador ou instituicdo, a inviabilidade técnica da
adocdo de medidas de protecdo coletiva ou quando estas ndao forem suficientes ou
encontrarem-se em fase de estudo, planejamento ou implantagdo ou ainda em carater
complementar ou emergencial, deverdo ser adotadas outras medidas obedecendo-se a
seguinte hierarquia:

a) medidas de carater administrativo ou de organizagao do trabalho;

b) utilizacdo de Equipamento de Protecao Individual - EPI.

9.3.5.5. A utilizagado de EPI no ambito do programa devera considerar as Normas Legais e

Administrativas em vigor e envolver no minimo:

a) selegcado do EPI adequado tecnicamente ao risco a que o trabalhador esta exposto e a
atividade

exercida, considerando-se a eficiéncia necessaria para o controle da exposicdo ao risco e o
conforto

oferecido segundo avaliagdo do trabalhador usuario;

b) programa de treinamento dos trabalhadores quanto a sua correta utilizagao e orientagao

sobre as limitacdes de protecdo que o EPI oferece;
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c) estabelecimento de normas ou procedimento para promover o fornecimento, o uso, a

guarda, a higienizagdo, a conservagdao, a manutengao e a reposigdo do EPI, visando a
garantir a condi¢des de protegao originalmente estabelecidas;
d) caracterizacdo das fungdes ou atividades dos trabalhadores, com a respectiva

identificacdo dos EPI utilizado para os riscos ambientais.

9.3.5.6. O PCMAT deve estabelecer critérios e mecanismos de avaliagcdo da eficacia das
medidas de protecdo implantadas considerando os dados obtidos nas avaliagdes realizadas

e no controle médico da saude previsto na NR 7.

9.3.6. Do nivel de agao.

9.3.6.1. Para os fins desta NR, considera-se nivel de agao o valor acima do qual devem ser
iniciadas ag¢des preventivas de forma a minimizar a probabilidade de que as exposicdes a
agentes ambientais ultrapassem os limites de exposigdo. As agbes devem incluir o

monitoramento periédico da exposi¢ao, a informacéo aos trabalhadores e o controle médico.

9.3.6.2. Deveréo ser objeto de controle sistematico as situagdes que apresentem exposi¢cao
ocupacional acima dos niveis de acéo, conforme indicado nas alineas que seguem:

a) para agentes quimicos, a metade dos limites de exposi¢do ocupacional considerados de
acordo com a alinea "c" do subitem 9.3.5.1; (1012.033-0/ 12)

b) para o ruido, a dose de 0,5 (dose superior a 50%), conforme critério estabelecido na NR
15, Anexo |, item 6. (1012.034-8 / I12)

9.3.7. Do monitoramento.
9.3.7.1. Para o monitoramento da exposi¢ao dos trabalhadores e das medidas de controle
deve serrealizada uma avaliagao sistematica e repetitiva da exposicdo a um dado risco,

visando a introducido ou modificacdo das medidas de controle, sempre que necessario.
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9.3.8. Do registro de dados.

9.3.8.1. Devera ser mantido pelo empregador ou instituicdo um registro de dados,
estruturado de forma a constituir um histérico técnico e administrativo do desenvolvimento
do PCMAT. (1012.035-6 / I1)

9.3.8.2. Os dados deverdao ser mantidos por um periodo minimo de 20 (vinte) anos.
(1012.036-4 /11)

9.3.8.3. O registro de dados devera estar sempre disponivel aos trabalhadores interessados

ou seus representantes e para as autoridades competentes. (1012.037-2 / 1)

9.4 - Das responsabilidades.
9.4.1. Do empregador:
| - estabelecer, implementar e assegurar o cumprimento do PCMAT como atividade

permanente da empresa ou instituicio.

9.4.2. Dos trabalhadores:

| - colaborar e participar na implantagao e execucdo do PCMAT;

Il - seguir as orientagdes recebidas nos treinamentos oferecidos dentro do PCMAT;

[lI- informar ao seu superior hierarquico direto ocorréncias que, a seu julgamento, possam

implicar risco a saude dos trabalhadores.

9.5 - Da informacgao

9.5.1. Os trabalhadores interessados terdo o direito de apresentar propostas e receber
informacgdes e orientagdes a fim de assegurar a protegao aos riscos ambientais identificados
na execucédo do PCMAT.(1012.038-0 / 12)

9.5.2. Os empregadores deverao informar os trabalhadores de maneira apropriada e
suficiente sobre os riscos ambientais que possam originar-se nos locais de trabalho e sobre

0s meios disponiveis para prevenir ou limitar tais riscos e para proteger-se dos mesmos.
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9.6 - Das disposigoes finais

9.6.1. Sempre que varios empregadores realizem, simultaneamente, atividades no mesmo
local de trabalho terdo o dever de executar agbes integradas para aplicar as medidas
previstas no PCMAT visando a protecdo de todos os trabalhadores expostos aos riscos
ambientais gerados. (1012.039-9 /12)

9.6.2. O conhecimento e a percepg¢ao que os trabalhadores tém do processo de trabalho e
dos riscos ambientais presentes, incluindo os dados consignados no Mapa de Riscos,
previsto na NR 5, deverédo ser considerados para fins de planejamento e execugédo do
PCMAT em todas as suas fases. (1012.040-2 / 12)

9.6.3. O empregador devera garantir que, na ocorréncia de riscos ambientais nos locais de
trabalho que coloquem em situagao de grave e iminente risco um ou mais trabalhadores, os
mesmos possam interromper de imediato as suas atividades, comunicando o fato ao

superior hierarquico direto para as devidas providéncias. (1012.041-0/ 12)
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10.0 - CONTRATO N° 052/2012/00/00 - SETPU
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ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTEE PAVIMENTAGAO U

{
INSTRUMENTO CONTRATUAL N° 052/2012/ 70
%

Y

Termo de Contrato  para Elaboragio de Projeto ! o=
Implantagio e Pavimentagio da Rodovia MT - 336, Trecho: Fim do Trecho Prafiéiigdo - A
— Div. Santo Antonio do Leste/Primavera do Leste — Entr® MT - 130, com exté?ﬂ?fm"/
aproximada de 51,40 Km, firmado entre a SECRETARIA DE ESTADO DE
TRANSPORTE E PAVIMENTACAO URBANA ¢ 2 Firma PROJECTA -
PROJETOS E CONSULTORIA LTDA na forma abaixo:

I- PREAMBULO:
- 1.1. PARTES CONTRATANTES:

A SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTE E
PAVIMENTACAO URBANA, com sede no Centro Politico Administrativo, nesta
cidade de Cuiabi-MT, inscrita no CNPJ/MF n° 03.507.415/0022-79, adiante denominada
SETPU e a Firma PROJECTA - PROJETOS E CONSULTORIA LTDA, inscrita
no CNPJ/MF sob o n° 06.066.204/0001-01, a seguir designada CONTRATADA.

1.2. LOCAL E DATA:

Lavtado em Cuiaba, Capital do Estado de Mato Grosso, na Sede da
SE1PU, aos 16(dezesseis) dias do més de abril do ano dois mil e doze (2.012).

. 1.3. REPRESENTANTES

Representa a SETPU o seu Secretirio ARNALDO ALVES DE
SOUZA NETO e a CONTRATADA o Sr. STEFAN ARRUDA, Portador do CPF n°
010.012.351-18, seu representante legal.

1.4. SEDE DA CONTRATADA :

A CONTRATADA esta sediada 2 Rua Tiradentes, n° 300 — Bairro Pico
do Amor, CEP: 78.065-075 — Cuiaba-MT.

1.5. FUNDAMENTOS DO CONTRATO :

Este Contrato decorre da autorizagio do Secretario da SETPU,
conforme despacho exarado no Processo n®.671498/2011-SETPU., que homologou 2
Licitacio sob modalidade de Tomada de Precos Edital n° 061/2011, que  passaa
fazer parte integrante ao presente Contrato juntamente com & Proposta da
CONTRATADA, de conformidade com 2 Lei n® 8.666 de 21/06/93.

1C 052/2012
Farvwmrnts i h

Rua Tiradentes, n° 300, Bgirro Pico do Amor. Cuiaba-MT. Telefone (65) 3628-2936
E-mail: projecta.consultoria@terra.com.br

157




PF ﬁ PROJECTA - Projetos e Consultoria Ltda.

ESTADO DE MATO GROSSO -1y i
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTE E PAVIMENTAC: \(J}_R{\'INM“ Sy '.l. s

——

p g “\_’_.\_

‘\'

ESPECIFICACAO E NORMAS TECNICAS

2.1. OBJETO E LOCALIZACAO

Sera objeto do presente Contrato 2 Elaboracio de F’fm{;{d J_ xecutivo de , \
Implantagio e Pavimentacio da Rodovia MT - 336, Trecho: Fim do Treckd:; P 3 \-;-_"'I_,--"'
— Div. Santo Antonio do Leste/Primavera do Leste — Entr® MT - l%ﬂ\ﬁmn eitemno =
aptoximada de 51,40 Km. R

2.2. CONDICOES PARA EXECUGAO, ESPECIFICACAO E
NORMAS TECNICAS

2.2.1) Na execucio dos servicos objeto do presente contrato, deverio ser
observados, de modo geral, as Especificacdes e Normas Técnicas vigentes no DNIT e
SETPU, aquelas Complementares e Particulares e outras pertinentes aos setvigos

contratados, bem como as recomendag¢oes e determinagoes dos Orgaos Ambientais de
Controle.

2.22) A CONTRATADA deveri fornecer equipamentos dos tpos,
tamanhos e quantidades que venham a ser necessarios para executar satisfatoriamente os
SErvigos.

2.2.3) A Fiscalizagio podera ordenar a remogao e exigit a substtuigao de
qualquer equipamento nao satisfatorio.

2.24) Todo pessoal da CONTRATADA deveri possuir habilidade e
experiéncia para executar adequadamente os servicos que lhes forem atribuidos.

a) O (s) profissional (is) indicado (s) como responsavel (is) técnico (8),
devera (ao) estar permanenternente na obra, adminndo-se a substruigio por profissional
de expeneéncia equivalente ou superior, mediante justnficanva da CONTRATADA e
aprovagio da SETPU conforme previsto no paragrafo 10, artigo 30 da Lei 8.666/93

b) A qualquer momento, devido a uma real necessidade levantada pela
fiscalizacio, a SETPU podera solicitar 2 mudanca do Responsavel Técnico da Obra.

c) O responsivel Técnico pela execucio dos servigos sera o Eng®

SIVES JOSE DA SILVA, portador do CREA - REGISTRO NACIONAL n°
1202574840 e CPF n° (021.897.631-34,

2.2.5) Sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA prover meios
de scguran¢a para os operanos, equipe de fiscalizacio e visitantes credenciados pela
SETPU, no ambiente onde serio realizados os servicos.
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2.2.6) Sera de inteira responsabilidade da CON‘Ié_T A i Lo
danos que venham a ocorrer 2 SETPU ou a terceiros, decorrentes dofnab cumpfitri

constante do item anterior, ou da propria execucio dos servicos contrtadads.

Y rda & 8
2.2.7) As normas, manuais, instrucoes ¢ cspeciﬁcagée\g‘ reista ‘n\c: Edital, .
Contrato e seus anexos e ainda as oriundas da Secrerania de Estado )l‘ RS ; e
Pavimentagao Urbana e DNIT, deverao ser obedecidas. Qualquer altetaqﬁb‘ﬂiﬁé\@méma V7
por elas estabelecidas, com a respectiva justificativa, sera primeiramente satﬁ?rer'rdﬁ/
consideragao da SETPU, a quem cabera decidir sobre a orlentacio a ser adotada.

22.8) A CONTRATADA devera manter as mesmas condicoes de
habilitagao e qualificagio durante toda execugio dos servicos ou obra.

2.2.9) Os servigos serio considerados concluidos quando cumpridas
todas as etapas prevista no edital e do termo de referéncia e aceitas pela Fiscalizacio da
SETPU.

III - PRAZO
3.1. Para assinar o Contrato:

A CONTRATADA devera comparecer 2 SETPU para assinar o
Conmrato e retirar o respectivo Instrumento dentro do prazo de 05 (cinco) dias
consecutivos, contados da notificagao feita pela Assessoria Especial II da SETPU. Apos a
assinatura do Contrato no prazo maximo de até 02 (dois) dias tteis, a CONTRATADA
devera entregar na Superintendéncia de Obras de Transporte da SETPU a Anotacio
de Responsabilidade Técnica (ART) pela Obra ou Servigo de Engenharia (Lei 5.194/66).

3.2. Para Inicio:

O prazo contratual serd contado em dias consecutivos a partir do dia da
expedicio da Ordem de Inicio dos Servigos, pelo Superintendente de Obras de
Transportes da SETPU.

3.3. Ordem de Servigo:
Deverd ser expedida pela Superintendéncia de Obras de Transporte

da SETPU, dentro do prazo de 15 (quinze) dias consecutivos contados da publicagao do
extrato do Contrato no Diario Oficial do Estado.

IC 0s2/2m2
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3.4. Para a Conclusiao dos Servigos: '5 { . §
X > ~\.‘\ 1 ;

a A !\ 4+ M - £
O objeto contratado devera estar executado e concl d'o prazr:f dL 150 D 45y

(cento e cinquenta) dias consecutivos contados a partir da expeds ‘o/d
Servigo.

rdem de /’f .‘:.“-/.-’

-3._._...-#""
3.5. Vigéncia:

O prazo de vigéncia do contrato sera de 240 (duzentos e quarenta)
dias consecutivos contados a partir da data da assinatura do contrato.

3.6. Prorrogacio:

O prazo contratual estabelecido podera ser prorrogado dentro da
vigéncia do prazo anterior, na forma prevista no paragrafo 1° do artigo 57 da Lei n” 8.666,

de 21/06/93.
3.7. Para Recebimento dos Servigos:

O recebimento dos servigos, apos sua conclusio, obedecera o disposto no

artigo 73 e 74 da Lei n° 8.666, de 21/06/93.

v - PRECOS, REAJUSTAMENTO, MEDICOES,
PAGAMENTO E RECEBIMENTO DOS SERVICOS.

4.1. PRECOS:

- Os servicos Contratados serdo pagos de acordo com a Planilha de Pregos
anexa ao Contrato.

4.2, REAJUSTAMENTO: .

Os pregos contratuais serdo reajustados segundo o Decreto n® 1.054 de
07.02.94 alterado pelo Decreto 1.110 de 13/04/94, observado o disposto no artigo 3°, § 1°
da lei 10.192 de 14/02/01, de acordo com os indices para obras rodovianas, fornecidos
pela Fundagio Getilio Varpas, respeitada a periodicidade minima legal, mediante a seguinte

formula:
R =V (I-Io) onde:
Io
R = Valor da parcela de Reajustamento procurado;
V = Valor a pregos iniciais da parcela do contrato da obra ou servigo a
ser reajustado; (=p
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1

Io = Indice de prego verificado no més base do oﬁcﬁm%mo d TP( 51 !} ’ ;

2 Ao
{RF My =

(marco/2011);

v '\_ L e |'; -
\ N _,.‘ ," Py
I = Indice de prego referente ao mes de rca]ue.tanmnrh\‘rcfr;\c\faqn__“ggp &
ao da data do adimplementro da obngacio. \1_\' s i ﬁ,f
I_'*"" -anu""'_.

4.2.1) Nio se admitird nenhum encargo financeiro, como juros, despesas
bancirias e 6nus semelhantes.

4.3. MEDICAO DOS SERVICOS:

As medicoes dos servigos executados serao efetivadas preferencialmente
no final de cada periodo mensal, rtomando-se como final do periodo, o alimo dia de cada
mes. Todavia a primeira medi¢io podera ser realizada apos a expedicio da Ordem de
Servigo, no final do més em curso, e a ultima medigio, apos a conclusao dos servigos,
independente do pedodo mensal.

4.3.1) As medi¢oes mensais dos servicos executados, serdo efetivadas por

Engenheiro (s) Fiscal (s) designado (s) pelo Senhor Secretirio de Estado de Transporte e
Pavimentagio Urbana.

4.3.2) Entre duas medicdes nao podera decorrer menos de 30 (trinta)
dias, exceto para a primeira medic@o e a iltima medicio (Medigao Final)

4.3.3) A medicao final, bem como o Termo de Recebimento dos servicos
serao claborados por Comissio de Engenheiros designada pelo Senhor Secretino de
Estado de Transporte e Pavimentagio Urbana, quando concluidos todos os servicos.

4.3.4) As medicées acompanhadas de cronograma fisico - financeito
devidamente arualizado, deverdo ser encaminhadas pelo Bng® Fiscal a Superintendéncia
de Obras de Transportes da SETPU.

44, PAGAMENTO:

O pagamento das medicoes sera  efernado pela Coordenadoria
Financeira da Secretaria Executiva do Nucleo Transito, Transporte e Cidades, através de
medicoes mensais com base no cumprimento das etapas previstas no cronograma fisico -
finsnceiro apresentado pela CONTRATADA, acompanhadas da Nota Fiscal emitidas em

nome da Secretaria de Transporte e Pavimentagaio Urbana, devidamente atestadas pela
Fiscalizagao da SETPU.

4.4.1) Sera observado o prazo de 30 (trnra) dias, para pagamento,
contados a partir da data final do periodo de adimplemento de cada parcela.

IC o52/2m2
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4.4.2) Considera-se como data final do periodo de ﬁdmlplcmcnt Relc .
parcela, a data em que a medigio é protocolada na SETPU. e

4.4.3) Se por motivo nio nnpm:avel a CONTR&TAD Ao pﬁgamen[o da
medicio dos servigos de cada periodo ocorrer apds o 30° (trigésimo) dia*de sud te@h‘gf&_go(” o
incidira sobre o valor da mesma atualizacio financeira dos valores a serem® PAgOs, ¢ desde :/
data final do periodo de adimplemento de cada parcela até a data do efetivo paganiente:—

r.- ‘\\ .‘.‘

4.4.4) - O pagamento das faruras, fica condicionado a apresenracio pela
CONTRATADA dos seguintes documentos:

a)Certiddo de Registro de Contrato dos Servigos ou Obra no CREA.

b)Prova de Recolhimento do FGTS, relativo a todos os empregados da
CONTRATADA, correspondente ac més da ultima competéncia vencida, juntamente com
a GFIP.

c) Prova de Regularidade para com a Fazenda Federal, Estadual e
Municipal do domicilio ou sede da CONTRATADA, através de certidoes expedidas pelos
érgdos competentes, que estejam dentro do prazo de validade expresso na propria certidio,
composta de:

c.1) Certidio de quitagio de Tributos Federais, neles abrangidas as
Contribuicoes Sociats, administrados pela Secretaria da Receita Federal;

c2) Certidio quanto a Divida Auva da Umido, expedida pela
Procuradoria da Fazenda Nacional — Ministério da Fazenda .

c.3) CND - Certidao Negatva de Débito Fiscal, expedida pela Agéncia
Fazendiria da Secretaria de Estado de Fazenda , do respectivo domicilio tributirio, e a
Cerudio Negativa de Divida Atva, de competéncia da Procuradoria Geral do Estado,
sendo obrigatorio, também para empresas sediadas em outros Estados da Federacio;

c.4) Certidio expedida pela Prefeitura Municipal;
d) CRE _ Certificado de Regularidade do FGTS.

e) CND - Certidio Negativa de Débito do INSS, rtelativo 2
CONTRATADA.

4.4.5) O pagamento da tlama fatura nio serd considerado como aceitagio
definitiva do servigo ou obra e nao isentari a CONTRATADA das responsabilidades
contratuais quaisquet que sejam.
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4.5. RECEBIMENTO DOS SERVICOS:

\ 5

Executado o Contrato, os servigos serio recebrges

Provisdrio e apos, Definitivo; ¥y

g -

a) Provisoriamente pelo Responsavel por seu aco:%paqh%\ry_}___

Fiscalizacio, mediante termo circunstanciado em até 15 dias do comunicado escrito da
CONTRATADA,;

b) Definitivamente por Comissio de Engenheiros designados pelo
Senhot Secretirio de Estado de Transporte e Pavimentagao Urbana, mediante termo
circunstanciado assinado pelas partes, apés terem os servigos sidos examinados e julgados
em perfeitas condi¢des técnicas, nio excedendo o prazo de até 90 (noventa) dias contados
do Recebimento Provisorio;

¢) O Recebimento Provisédo ou Defininvo nao exclui a
responsabilidade civil pela solidez e seguranga do servico, podendo ocorrer solicitagoes

pata cotrecdes de defeitos de execugdo que surgirem dentro dos limites de prazo de
garantia estabelecidos pela Lei.

V- VALOR E DOTACAO:

5.1. VALOR:

O valor atribuido a0 Contrato é de RS 985.805,89 (novecentos e
oitenta e cinco mil, oitocentos e cinco reais e oitenta e nove centavos)

" 5.2. DOTAGAO

As despesas decorrentes dos servigos contratados correrdo 4 conta da
Dotagao: 25101.0001.26.782.338.1291.0500.44900000.131.1.1. empenhado conforme NE
n° 25101.0001.12.000243-0.

5.2.1) O contrato podera ser alterado com a devida jusrificanva, através
de Termo Aditivo aprovado pelo Secretario de Estado de Transporte e Pavimentacio
Urbana SETPU, nos termos do artigo 65 da Lei 8.666/93.

5.2.2) Se no Contrato nio houverem sido contemplados precos unitarios
pari obras ou servicos esses serdio fixados mediante acordo entre as partes em
conformidade com o Boletim de Pregos da SETPU devidamente compatibilizados com os
elenentos de custos que integram a proposta original.

5.2.3) O limite para estas alteragdes, acréscimos ou supressoes, é de 25%
(vinte e cinco por cento) do valor inicial atualizado do contrato.

1C 05272012
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524) A CONTRATADA nio poderi hub-c%muamr al \op.. f..
parcialmente o objeto contratado. \‘ \\ URE &i? bl f o
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52.5) A SETPU sec reserva o direito de paxahaar\od 'sﬁq&n.d.u‘ﬂ_fic-’ 74

qualquer tempo a execugio dos servicos mediante pagamento Gnico ewexelusivo b5~
e P
servicos ja realizados.

VI - CAUGAO:

6.1. RECOLHIMENTO:

A Caugiao de Garanta de Execugdo poderd ser prestada numa das
seguintes modalidades: em dinheiro, titulos da divida publica, fianca bancdria e seguro
garantia, correspondente a 3%(trés por cento) do valor do Contrato.

6.1.2) A Caugio de Garantia de Execucao prestada pela

CONTRATADA, sera liberada ou restituida apos 2 execugio do Contrato, com a emissap

do Termo de Recebimento Definitivo. Quando em dinheiro, serd atualizado
monetaramente.

VII - SANCOES ADMINISTRATIVAS:

A CONTRATADA serio aplicadas pela SETPU, as seguintes sancoes:
a) Adverténcia;

b) Multa de 0,01% do valor atualizado do Contrato;

¢€) Suspensio temporana de participagao em licitacio e impedimento de
contratar com a Administragao, por prazo nao superior a 2 (dois) anos;

d) Declaragao de inidoneidade para licitar ou contratar com a
Administragio Piblica, enquanto perdurarem os motivos determinantes da punigio, ou até
que seja promovida a reabilitacio perante a SETPU.

7.1) - As sancdes acima, serdo aplicadas nos seguintes casos:

a) Por dia que exceder o prazo de Conclusio dos servicos.

b) Os servigos nao tiverem o andamento previsto no Cronograma,

1C 052/2012
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qualquer tempo a execugio dos servicos mediante pagamento Gnico ewexelusivo b5~
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servicos ja realizados.

VI - CAUGAO:

6.1. RECOLHIMENTO:

A Caugiao de Garanta de Execugdo poderd ser prestada numa das
seguintes modalidades: em dinheiro, titulos da divida publica, fianca bancdria e seguro
garantia, correspondente a 3%(trés por cento) do valor do Contrato.

6.1.2) A Caugio de Garantia de Execucao prestada pela

CONTRATADA, sera liberada ou restituida apos 2 execugio do Contrato, com a emissap

do Termo de Recebimento Definitivo. Quando em dinheiro, serd atualizado
monetaramente.

VII - SANCOES ADMINISTRATIVAS:

A CONTRATADA serio aplicadas pela SETPU, as seguintes sancoes:
a) Adverténcia;

b) Multa de 0,01% do valor atualizado do Contrato;

¢€) Suspensio temporana de participagao em licitacio e impedimento de
contratar com a Administragao, por prazo nao superior a 2 (dois) anos;

d) Declaragao de inidoneidade para licitar ou contratar com a
Administragio Piblica, enquanto perdurarem os motivos determinantes da punigio, ou até
que seja promovida a reabilitacio perante a SETPU.

7.1) - As sancdes acima, serdo aplicadas nos seguintes casos:

a) Por dia que exceder o prazo de Conclusio dos servicos.

b) Os servigos nao tiverem o andamento previsto no Cronograma,
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¢) Nao Informar corretamente 2 Administracao da SETPU, s e o 3
andamento dos servigos contratados; \/ \
d) Dificulrar os trabalhos de fiscalizagio dos servigos pela SETPU

ey

N, . Y
¢) Nio atender as recomendacdes da Fiscalizacao da SETPUL 3 .
f) Nao alocar profissional habilitado para execugao dos servigos.
7.2) A reabilitagio da CONTRATADA sera reconhecida, sempre que

esta ressarcir 2 Administracdo pelos prejuizos resultantes, e apos decorrido o prazo da
sangao aplicada com base no inciso anterior.

VIII - RESCISAO:

A critéro da SETPU cabera rescisio contratual independentemente de
interpelagao judicial ou extra judicial, quando a CONTRATADA:

a) Nao cumprir quaisquer das obrigacées contratuais.

b) Paralisar a obra, sem justa causa e prévia comunicagio i
Administragio.

c) Sub Contratar total ou parcialmente o objeto contratado.
d) Outros casos previstos na Lei n® 8.666, de 21 de junho de 1993.

© 81)No caso de rescisio unilateral por inadimpléncia da
CONTRATADA, a mesma caberi receber o valor dos servicos no limite do que ja fora
executado e sofrera a perda da Caugao.

8.2) No caso de rescisio bilateral, a CONTRATADA cabera o valor dos
servigos executados e 2 devolucao dos valores caucionados.

8.3) Em qualquer das hipoteses suscitadas a SETPU ndo reembolsara ou
pagara a CONTRATADA qualquer indenizagio ou outros direitos a seus empregados por
forea da Legislagao Trabalhista e da Previdéncia Soaal.

IX - DISPOSICOES FINAIS:

9.1. FORO:

Para dirimir as questes decorrentes deste Contrato, fica eleito o Foro
de Culaba, Capital do Estade de Mato Grosso.

IC 052/2012

[——

Rua Tiradentes, n° 300, Bairro Pico do Amor. Cuiaba-MT. Telefone (65) 3628-2936
E-mail: projecta.consultoria@terra.com.br

166




PROJECTA - Projetos e Consultoria Ltda.

".#'!'—ﬂ&.
onhal ‘:'q:\?“
A_\‘\\._--: R
_\}.—- PSP

9.2. CONCORDANCIA:

. W vl
E, por estarem de pleno acordo com o que nele se contém, Yeste
Instruracnto  Contratual, vai assinado pelo  representante da bl‘]k{J

da
CONTRATADA, pelas duas testemunhas abaixo e a tudo presente, ‘e pelu"mgmf:";‘- y
Especial IT da SETPU que o elaborou. . z

Cuiabd-MT., 16 de abril de 2012

ARNALDO ALVES DE S

SECRETARIO DE ESTADO DE TRANSPORTE E PAVIMENTACAO URBANA

Sty

PROJECTA - PROJETOS E CONSULTORIA LTDA
CONTRATADA

y gggﬁfﬂﬁmﬂrﬁ
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO MATO GROSSO
SERVICO PUBLICO FEDERAL - ORGAO DE FISCALIZACAO DA ENGENHARIA E DA AGRONOMIA
Av. Hist, Rubens de Mendonga, 491 - Araés - Cuiaba-MT - 78.008-000 - 0800-647-3033

www.crea-mt.org.br - atendimento@ecrea-mt.org.br
CERTIDAO DE REGISTRO DE CONTRATO

Namero: 56233 Pratocolo: 2012017578

CERTIFICO QUE A OBRA/SERVIGO OBJETO DO CONTRATD, 052/2012/00-SETPU  ENCONTRA-SE REGISTRADO NESTE CONSELHO
COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:

N° DA ART . 1362452 DATA: 19/04/2012
REBPONSAVEL TECNICO:

SIVES JOSE DA SILVA
TITULAGAO:
Engenheiro Civil

N°® CARTEIRA H MT00781/D RNP: 1202574840

~— EMPRESA CONTRATADA: §431-PROJECTA - PROJETOS E CONSULTORIA LTDA
EMPRESA CONTRATANTE: SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTE E PAVIMENTACRO
DESCRICAQ DA ATIVIDADE:

Intrumento Contratual n® 052/2012/00/00 - SRTPU.OBJETO: Elaboragdo de Projeto Executivo de Implantagie e
Paviment¢do da Rodovia MT - 336, Trecho:Fim do treche pavimentado - Div, Santo Antonio do Leste/Primavera

do Leste - Entr® MT - 130, com extensfo aproximada de 51,40 Km.
Atividades
1: Execugiic DE RODOVIA - 51,40 KM

ENDERECO OBRAISERVIGO:
RODOVIA MT-336 Nro:0 BAIRRO:
SANTO ANTONIO DO LESTE - MT

VALOR DO CONTRATO: R$ 985.805,89
ART VINCULADA : 1362880 TIPO DE VINCULO:  Co-Responsdvel
DO PROFISSIONAL H Engenheiro Civil - GUY FRANCISCO FOLCH

NUMERO DA CARTEIRA : PROD001430 RNP: 1704216460

DESCRIGAO DA ATIVIDADE:

Intrumento Contratual n® 052/2012/00/00 - SETPU.OBJETO: Elaboraglo de Projeto Executivo de Implantagioc e
Parimentgiio da Rodovia MT - 336, Trecho:Fim do trecho pavimentads - Div. Santoe Antonioc do Leste/Primavera

. _do Leste - Entr® MT - 130, com extensfc aproximada de 51,40 Km.
Atividades
1: Execuglc DE RODOVIA - 51,40 EM

CERTIFICO que a execugdo dos servigos, e obras contratados, deverdo ser atestados pelo contratante,
apés a efetiva cunclusdo dos mesmos.

Cuiabd-MT, 24 de Abril 2012

A Presente CERTIDAO & valida somente com a chancela
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11.0 — ORDEM DE INiCIO DOS SERVIGCOS
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GOVERNO DE MATO GROSSO

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTE E
PAVIMENTAGAO URBANA - SETPU

SUOT/O.L.S./N° 026/2.012 Cuiabd , 02 de maio de 2.012,

ASSUNTO : Ordem de Inicio de Servigo.
Ref. : IC-052/2.012/00/00-ASJU.

Prezados Senhores,

Através do presente autorizamos a V. §*, a dar Inicio para Elaboracio de Projeto
Executivo de Implantacio e Pavimentacio da Rodovia MT — 336 , Trecho: Fim do
Trecho Pavimentado — Divisa Santo Antdnio do Leste / Primavera do Leste — Entr®
MT - 130 , com extensdo aproximada de 51,40 Km , Este contrato decorre da
autorizagdo do Sr. Secretario de Estado de Transporte e Pavimentagdo urbana , conforme
despacho exarado no Processo Administrativo n° 671498/2.011-SETPU , que homologou
a Licitagdo na modalidade de Tomada de Pregos nos termos e condi¢des do Edital n®
061/2.011 de conformidade com o Instrumento Contratual n° 052/2.012/00/00-ASJU.

O pagamento das faturas ficam condicionados a apresentagio pela CONTRATADA
dos seguintes documentos conforme consta a Clausula 4.4.4 dos ifens a até ¢ do
referido Instrumento Contratual.

O faturamento das despesas relativos ao Contrato supra citado deverdio limitar-se ao
montante empenhado.

Alenciosamente ,

d DE CASTRO FILHO.
BRAS DE TRANSPORTES

A Firma : PROJECTA - PROJETOS E CONSULTORIA LTDA.
Nesta.
vom.f
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12.0 — COPIA DA PORTARIA N° 057/2012-SETPU
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b i
:‘;, I

ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTE E
PAVIMENTACAO URBANA - SETPU

PORTARIA / SETPU Niamero : 057/2.012
O SECRETARIO DE ESTADODE |Folha: 01 De: 01
uso de suas atribuigdes legais ,

Sigilo: NAO

RESOLVE :

DESIGNAR , o servidor Engenheiro PAULO ROBERTO SANTOS
DORILEO , para Supervisionar e Fiscalizar a Elaboragido de Projeto Executivo
de Implantagdo e Pavimentagdo da Rodovia MT — 336 , Trecho: Fim do
Trecho Pavimentado —~ Divisa Santo Anténio do Leste / Primavera do Leste -
Entr° MT - 130, com extensao aproximada de 51,40 Km de conformidade com
o Instrumento Contratual N° 052/2.012/00/00-ASJU , celebrado com a Firma:
PROJECTA - PROJETOS E CONSULTORIA LTDA , efetuando medigdo dos
servigos realizados e no final da obra firmar o Termo de Recebimento Provisério |
conforme prevé a alinea “a”, do artigo 73 , da Lei n° 8.666/93.

Retroagir para o dia: 02/05/12

CUMPRA-SE

) SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTE E
PAVIMENTAGCAO URBANA , em Cuiaba-MT, 26 de abril de 2.012.

DATA: 26/04/12 ASSINATURA:

Deu-se cumprimento a
presente portaria
Em / /

'
@
& 100

DISTRIBUIGAO: v (Bousa,
Ay 1) b sty

g

becratario
O

0,
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13.0 - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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Anotacds de Responsabiidarde Térnica - ART
Lai o 6,456, de 7 de Dezemive de 1977

Conselho Regionai g2 Engenfara e Agronomia do MT

CREA-MT

ART de
EXECUGAO DE OBRA

1362492

Motivo: NORMAL

ART Individual/Principal

SIVES JOSE DA SILVA

Titulo Profissional: * Engenheiro Civil RNP:1202574840
Registro. MTDO781/D

Empresa: PROJECTA - PROJETOS E CONSULTORIA LTDA Registro: §431

2 Dados '+ Contrato

Conbratnii. . SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTE E PAVIMENTAGAO
Endereco; NDERTERMINADO ,

N
Cidade: CUIABA Bairm: CENTRO POLITICO ADMINI
UF:- MT CEP.78049906
Valor: 985 805 89 Honorarios: 0,00
_3. Dados da Obra/Servigo

CPFICNPL: 03507415002279

Proprieténa. SECRETARIA DO ESTADO DE TRANSPORTE E PAVIMENTAGAO
Enderey | DDOVIA MT-335,

Cidade. SANTO ANTONIO DO LESTE Bairro:
UF:MT

Data da inicio: 16/04/2012  Previssio de témino: 161272012
Custo da Obwa: 585805,89

Dimensso: 51,40

CEP: 78628000

CPFICNPJ: 03.507.415/0022-79
Ne

1 Ere~—wip RODOVIA 51,40 KM
Apts a o <wisSo das alividades lécnicas o profissional o a babxa dasta ART.
5 Obwswrvacnes

Para wicliio da ART no Acervo Técnico, &
Shuagio da ART: DIGITADAPAGA NAD ENTREGUE NECESSITA BAIXA
& Derlamviies

i que seja qgue no CREA-MT una via original assinada da mesma.

wmmamdﬁm, i nes

de deremers de 2004, ndo se aplicam 3s alividades profissionais acima relacionadas.,

T.Enliil <0 qeclasse

da ABNT, na legistacio especifica & no Decreto n® 5.296, de 2

ASHQCTS
8. Assi

7 BRASILEIRA DE ENGENHEIROS CIVIS DE MATO GROSSD - ABENC-MT

8. informacghes

- A ART é vilida o quitd. di P e
do do on conferéncia no site do CREA.
-A de deste de pode ser verificada no site
e Cres-mi org be

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTE E PAVIMENTAGAO

- A gumnia da via assinada da ART serd de responssbilidade do
ledo dhijetive de o °

‘avvw.Crita ol o, be atendimenioforea-ml o b m-
tak: (85) 3315-3000 fae (65) 3315-3000 [P oy
R mmdaiesimia

Valor ART 27150 00 Pag= am 19/04/2012 Valor pago: 150,00

Nassa Numero: 24M181000001362492-0
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PRI

lnp:ﬂcmim.mnorg.bMApoloMiSqI/scwleUmgmap., :

CAIXA CONFEA Jj CREA-MT

[Recibo do Sacado

Cadents: CREA MT

AgiCod. Cedente:  1695/241810-0
Data do Docurserin: 1 9/04/2012 Sacadn:  PROJECTA - PROJETOS E CONSULTORIA LTDA

Hosss Nimasa: L JHLY000D1362492-0 CPRICNPL 06.0“.204/0001—01
W do Doctimentn: 13652492 Endernce: RUA TIRADENTES, 300
EspiceDoc: DM Cdue  CUIABA - MT
Carslma:

B [~ 78065
Acsite: NAO g
Espicia: RE ¥

INSTRUCOES:

Texto de Resoo' sahilidade do Cedente

R0 RECEBER APOS O VENCIMENTO
RT n® 1362492

NTRATANTE: SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTE E PAVIMENTACAO CPF/CNP3:
3507415007279

KaneimeTin plefor do Thiul opwriendicaciio Mecinica - RECIBO DO SACADO|

29/04/201 201 50,00
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Anciaciio de Responsabilidade Técnica - ART ;
Lei I 6.455, de 7 de Dezernbwo de 1977 CREA-MT g@tfrctlb(;ﬁonEOBRA
:
> Motivo: NORMAL
Conselho Regional de Engentharia e Agranomia dio MY
. o Comesponsével 3 1362492
GUY FRANCISCO FOLCH
Titulo Profissional: * Engenheiro Cvit RNP:1704216460
Registro: PRODO0O1430
Empresa.r{ ' (ECTA - PROJETOS E CONSULTORIA LTDA Registro: 6431
2.Da.c: ) ontrato

Contreonit:. SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTEE PAVIMENTAGAO
Enderego: INDERTERMINADC |

CPFICNPJ: 03507415002279

N*
Cidade: CUINRA Baimo: CENTRO POLITICO ADMINI

UF: MT CEP: 78049906

Valor: 987 B0S A9 Hanoraries: 0,00 =

3. Dados da ObwiServico

Propreiaris  ~CRETARIA DO ESTADO DE TRANSPORTE E PAVIMENTAGAO CPF/CNPJ: 03.507.415/0022.79
Enden .« OVIA MT-336, N*

Cidade: SAN |0 ANTONIO DO LESTE Baimro:

UF:MY CEP: 0

Data de Inicic: 16/04/2012 Previsiio de término: 16/12/2012

Custo da Obra: 385805 89 Dimensao: 51,40
-A. Atividade. Técnica

1 Exeon-in RODOVIA 51,40 KM

Apés & cor' 30 das ativi técnicas o profiss A proceder a baixa desta ART.

5. Oberyngous

Para iach=4c 4= ART no Acervo Técnico, & necessdria que Seja entregue no CREA-MT uma via

o

Situagio da AKT: DIGITADA PAGA NAD ENTREGUE NECESSITA BAIXA
-& Declaraciey

T. Eul;-..i:_d- CAREES
O-HAD "1 - “3MADO
B. Aaricua s 5. informacies
Detiai s sadadeiras as informacies acima - A ART & vidida do quitarka, med =
dn do pag ou cia no site do CREA.
- dessr pode ser verificada no site
L de de w
Vol Daia -A‘Mammamma—ma
- i d e do com o objetivo de d o
. /\“\____ vinculo contratual.
N -
J GuY 0 FOLCH
e Lo, br toderea-nd o, b m-
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTE E PAVIMENTAGAO tek: (85) 3315-3000 fmoe (65) 3315-3000 et i
Valor ART RE.' DD Paga em 19/04/2012 Valor pago: 40,00 Nosso Nimero: 24/181000001362880-1
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TP /7 GUE R CALE. CLEE =L UL . UL/ I IO IIVE R DCLY ALY WA [ Ll Lain. apr. .

CAIXA CONFEA [Jjj CREA-MT

=n
- %, Sy

[Recibo do Sacado
Cedents: CREA MT
AgiCod.Ceden'  1605/241810-0
Datadoloaw ¢ 19/04/2012 S PROJECTA - PROJETOS E CONSULTORIA LTDA
Mosse (¥mr _: 2 4481000001352880-1 cPrCHPr 06.066.204 /0001-01
Wdo Documente: 1362880 Endereco: RUA TIRADENTES, 200
Espicla Doc: DM cissde CULABA - MT
—y o . 78065075
Acaite: NAO
Espécie: R$
INSTRUC : S:

Texto de ! w0 sabilidade do Cedente

AQ AELEBER APOS O VENCIMENTO
2 RT " 1362380
NTRATANTE: SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTE E PAVIMENTACAO CPF/CNPI:

3507415003279
— o Thsloltenticacin Macinics - RECIBO DO SACADO
04/201 00
am : B o
<v Loterias CAIXA -5 Loterlas CAIXA, $5le
] I-;ES SRSl =i
= Pt it | 32
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14.0 - TERMO DE REFERENCIA DO EDITAL

Rua Tiradentes, n° 300, Bairro Pico do Amor. Cuiaba-MT. Telefone (65) 3628-2936
E-mail: projecta.consultoria@terra.com.br

178




s )
P LJECT, PROJECTA - Projetos e Consultoria Ltda.

GOVERNQ DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTE E PAVIMENTAGAC URBANA

TERMO DE REFERENCIA PARA A ELABORACAO DE PROJETOS BASICO E EXECUTIVO
DE ENGENHARIA PARA IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO DA RODOVIA MT-336.

1-OBJETIVO

Os termos de referéncia ora apresentados tém como finalidade definir os objetivos e
as diretrizes a serem observados no desenvolvimento do Projeto Executivo de Implantagdo
e Pavimentagdo da Rodovia MT-336. Trecho: Fim do Trecho Pavimentado — Divisa Santo
Antonio do Leste/Primavera do Leste — Entr. MT-130.

Extensdo: 51,40 Km
2 — DEFINICOES
2.1-LEGAL

Observar, no que couberem, as definicdes estabelecidas no Art. 62 da Lei n?
8.666 de 1993, modificada pela lei 8.883 de 1994.

2.2 - PROJETO EXECUTIVO

Para fins dos presentes Termos de Referéncia, denomina-se
Projeto Executivo de Engenharia, o conjunto de estudos e projetos a elaborar,
necessdrios e suficientes a execugdo do complexo das obras de engenharia, de
acordo com as normas pertinentes do DNIT, da SETPU e da Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas- ABNT. O conjunto dos elementos técnicos devera definir um
elenco de solugbes para um periodo de projeto de no minimo 10(dez) anos,
conforme volume de tridfego, tudo em conformidade com as definicbes e
orientagBes, constantes do EB-103, do “Projeto Executivo de Engenharia para
Construgdo de Rodovias Rurais, Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e
Projetos Rodovidrios (Escopos Basico / Instrugdes de Servico)” adotados pela SETPU
e pelo DNIT.

Os servigos serdo desenvolvidos visando o diagndstico do trecho, envolvendo a
definicdo do problema existente, quanto as condi¢des de sua implantagdo/
pavimentagdo, seguranca de operacgdo, obras de arte correntes / especiais,
estabilidade de cortes / aterros (taludes), drenagem e condi¢des ambientais,
propondo solucdes que venham possibilitar a correcdo das deficiéncias encontradas.

2.3 - FINALIDADES DOS SERVICOS

TOMADA DE PRECO N° 061/2011-SETPU. 68
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GOVERNQ DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTE E PAVIMENTAGAC URBANA

As principais finalidades dos trabalhos a serem desenvolvidos sdo
nomeadamente as seguintes:

Estudo da regido com o auxilio de cartas georreferenciadas, para permitir a
selecdo da melhor diretriz para a implantagdo posterior do tragado, visando a
escolher o melhor ponto obrigatério de condicbes nos segmentos de relevo
montanhoso, descida da serra, travessias de segmentos de varzeas e transposi¢do de
cursos d’'dgua, visando minimizar o impacto ambiental e definir solugbes mais
econdmicas. Tem em vista ainda a redugcdo e prevengdo contra impactos
decorrentes das obras de pavimentagdo, cujo projeto serd elaborado também com
esse objetivo, o qual visa integrar a rodovia a paisagem local de forma harmoniosa,
de forma a interferir minimamente na paisagem natural. Serdo assim executados
servigos e obras tais como:

- Corregdo e revestimento vegetal de taludes mediante uma conformacdo e
plantio de gramineas;

- Recomposicdo de caixas de empréstimo para realizagdo de terraplenagem,
de ocorréncias de materiais granulares e de outras dreas degradadas;

- Arborizacdo de dreas desmatadas e de obras passiveis de serem danificadas
por erosdo;

- Tratamento paisagistico;

- Medidas de ordem administrativa e legal quando necessario a protecdo
ambiental da faixa de dominio.

3 - ESCOPO DO PROJETO DE ENGENHARIA

O projeto executivo de engenharia para implantacdo e pavimentagdo, assim
como todos os servigos previstos, sera desenvolvido, seqliencialmente, dentro das
seguintes fases (EB-103-IPR- 726/2006), Diretrizes Bdsicas Para Elaboragdo de
Estudos e Projetos Rodovidrios:

a) Preliminar;
b)  Projeto Bésico;
c) Projeto Executivo.

3.1 - FASE PRELIMINAR

Etapa caracterizada pela coleta e anélise de dados, com finalidade de estudar
solugBes a serem propostas, elaboragdo dos Relatérios Periddicos e ao final da fase a
apresentagdo do Relatdrio Preliminar do Projeto Executivo, contendo a conclusdo
dos estudos desenvolvidos e recomendagdes propostas para prosseguimento do
projeto, em conformidade com as Instrucbes de Servigo relacionadas no item 3.2-

TOMADA DE PRECO N° 061/2011-SETPU. 69
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GOVERNQ DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTE E PAVIMENTAGAC URBANA

Fase Preliminar do EB-103 das Diretrizes bdsicas para Elaboracdo de Estudos e
Projetos Rodoviarios.

Ao final da Fase Preliminar, todos os levantamentos de campo necessarios a
proposicdo das alternativas de solugdo que deverdo estar concluidos.

3.2 - FASE DO PROJETO BASICO

Fase em que se faz o diagndstico das condices atuais do segmento rodoviario,
com apresentacdo do Relatdrio Bdsico, contendo as solugdes propostas, quadros
indicativos das caracteristicas tecno-operacionais e quantitativos dos servigos e
anteprojetos para concepgdo do projeto de pavimentacgdo.

Para os estudos de diagnésticos deverdo ser apresentadas as conclusdes da
Andlise do Projeto Bdsico existente inclusive sobre a definicio dos Lotes para
construcdo.

Estes estudos abrangem as medidas de implantagdo da rodovia, avaliagdo do
passivo ambiental e recuperagdo das dreas degradadas, determinagdo da capacidade
de traéfego, definicdo da concepgdo do dimensionamento preliminar e solugées
estruturais do pavimento, levantamento dos dispositivos de drenagem
problematicos, estabilidade de cortes e aterros, apresentando relatério contendo
estudos e proposi¢gdes de concepgdes do projeto de implantagdo a ser desenvolvido.

Deve-se observar o prescrito no item 3.3- Fase de Projeto Basico, do EB-103
das Diretrizes Bdsicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodovidrios.

3.2.1- Detalhamento do Projeto Basico

Todos os servigos previstos estardo de acordo com as EspecificagGes Gerais
para Obras Rodoviarias adotadas pelo DNIT.

Observar o prescrito nos itens 3.3.1 a 3.3.19 do EB-103 das Diretrizes Basicas
para a Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodovidrios (IPR-726/2006).

3.3 - ESTUDOS PARA PROJETO BASICO E EXECUTIVO
Os trabalhos deverdo ser elaborados de acordo com as Instrugbes para
Apresentagdo de Relatdrios e Projetos de Engenharia para Rodovias Estaduais,

adotadas pela SETPU.

Devera ser observado, no que couberem, os seguintes Manuais e demais Atos
Normativos:

TOMADA DE PRECO N° 061/2011-SETPU. 70
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. Manual de Solugdes Técnico-Gerenciais para Rodovias Federais- vol. 1, 2 e 3;

. Manual de Servigos de Consultoria para Estudos e Projetos Rodoviarios;

. Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais-1999;

. Manual de Sinalizagdo Rodovidria-1999;

. Manual de Custos Rodovidrios- SETPU;

. Manual de Gestdo Ambiental para Empreendimentos Rodovidrios;

. Manual para Ordenamento do Uso do Solo nas Faixas de Dominio e Lindeiras
das Rodovias Estaduais;

. Norma DNIT 012/2004-PRO (Requisitos para Qualidade em Projetos

Rodovidrios);

. Escopo bdsico para elaboragdo de Projetos da SETPU

. Diretrizes e Procedimentos para Reassentamento de Populactes Afetadas
em Obras Rodovidrias.

. As instrucBes abaixo estabelecem critérios e diretrizes complementares aos
existentes nos itens 3 e 4 do EB-103 das Diretrizes Basicas para Elaboracdo de
Estudos e Projetos Rodovidrios:

3.3.1 — Estudos Topograficos

Os Estudos Topograficos terdo por finalidade definir e materializar a diretriz do
tracado da via a implantar, promovendo todos os levantamentos necessarios ao projeto
executivo e a sua materializagdo, Utilizar a IS-204 para anteprojeto e a IS-205 para Projeto.

As tarefas principais, em principio, sdo as seguintes:

e Locacdo do eixo de referéncia para o levantamento;

* Nivelamento e contranivelamento do eixo locado;

* Levantamento de segdes transversais;

* Levantamento cadastral da faixa de dominio;

* Levantamentos especiais;

¢ Levantamento de ocorréncias;

. Amarragbes do eixo locado, rede de referéncias de nivel e Marcos
Planialtimétrico georreferenciado;

 Elaboracdo da planta topografica.

a — Pelo Método Convencional

Elaborados conforme preconizado nas 1S-204 e 205, das Diretrizes Basicas para
Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios(IPR-726/2006).

b - Pelo Processo Eletrénico-Digital

TOMADA DE PRECO N° 061/2011-SETPU. 71
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Os estudos topogréficos, pelo processo Eletrénico- Digital, serdo realizadas
com a utilizagdo de equipamentos GPS (Ground Position System) e de Estacdo Total.
Serdo executadas as seguintes tarefas principais:

- Implantacdo de marcos planialtimétricos com utilizagdo de equipamentos
GPS (Ground Position System);

- Locagdo do eixo de referéncia para o levantamento;

- Nivelamento e contra nivelamento do eixo de referéncia;

- Levantamento cadastral da faixa de dominio;

- Levantamento de seg¢des transversais, com detalhamento;

- Levantamentos especiais;

- Levantamento de locais de ocorréncias de materiais;

- Levantamento de passivo ambiental;

- Amarragbes do eixo locado, rede de referéncias de nivel e Marcos Planialtimétrico
georreferenciado;
- Elaboragéo de planta topografica.

3.3.1.1 - Locagdo do Eixo de Referéncia para o Levantamento

A locacdo do eixo de referéncia devera ser definida em fungdo das condicionantes
relativas a segurancga do usuario e da equipe de levantamento.

O eixo de referéncia assim definido deverd permitir a obten¢do de um cadastro, assim

composto:

. O eixo locado devera ser estaqueado de 20 em 20 metros, em tangentes e em
curvas com raios superiores a 600,0 m e de 10 em 10 m em curvas com raios
inferiores a 600 m;

. Deverdo ser estaqueados todos os pontos referentes as obras-de-arte
especiais, indicando seu inicio e fim;

. A materializacdo dos pontos locados se fara através de piquetes de madeira ou
pregos;

. A locagdo do eixo sera feita com o emprego de Equipamentos Topograficos que
permita a leitura direta de 10” (segundos);

. O controle angular da locagdo devera ser feito através da Implantagdo de
marcos geodésicos proximos;

® As medidas lineares deverdo ser feitas com trenas de ago, sendo as extensdes

medidas e controladas através de distancidbmetros eletrdnicos.

3.3.1.2 — Nivelamento e Contranivelamento do Eixo Locado
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Serdo efetuados o nivelamento e contranivelamento do eixo locado de acordo com as
recomendagdes seguintes:

* O nivelamento sera através do processo geométrico e deverd estar amarrado a
pelo menos uma referéncia de nivel do IBGE;

e O nivelamento serda amarrado em uma rede de referéncia de nivel a ser
implantada a cada 500 m;

e A tolerancia admitida entre o nivelamento e o contranivelamento serd de 10
mm, no maximo, em pontos isolados, sendo o erro maximo admissivel

calculado pela expressao: E,s = 12,5 4/1, sendo n a extensdo nivelada em km e
Eqnsx O erro admissivel em milimetro;

¢ Serdo nivelados e contra nivelados todos os pontos locados. Juntamente com
estes, serdo nivelados os pontos notdveis das travessias de cursos d'agua
existentes, quando serdo anotadas as cotas do espelho d’dgua, a cota da
enchente maxima observada, os fundos dos cursos d’agua bem como a data do
levantamento.

3.3.1.3 — Levantamento das Se¢des Transversais

O levantamento das se¢des transversais obedecera aos seguintes procedimentos:

e Serdo levantadas se¢Bes transversais em todos os pontos locados, abrangendo
largura adequada aos servigos previstos para o local, tendo o minimo de 20m
para cada lado do eixo;

e O processo de levantamento serd o de se¢Bes a nivel, salvo proposi¢des
especiais devidamente autorizadas pela fiscalizagao.

e As secdes serdo levantadas em direcdo perpendicular ao eixo locado nas
tangentes e na dire¢do da bissetriz do dngulo formado pelas sec¢des anterior e
posterior a se¢do que estiver sendo levantada.

3.3.1.4 — Levantamento Cadastral

O levantamento cadastral devera ser efetuado, pelo processo de irradiagdo de forma
tal que venha a abranger a toda a faixa de dominio.

Nos segmentos correspondentes a implantagdo da pista, sera procedido o cadastro
da faixa de dominio a implantar; em fungdo do tragado, que constara de:

e Levantamento das propriedades atingidas determinando seus limites,
proprietérios, Benfeitorias, construgdes, etc.;

TOMADA DE PRECO N° 061/2011-SETPU. 73

Rua Tiradentes, n° 300, Bairro Pico do Amor. Cuiaba-MT. Telefone (65) 3628-2936
E-mail: projecta.consultoria@terra.com.br

184




P LJECT, PROJECTA - Projetos e Consultoria Ltda.

e

GOVERNQ DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTE E PAVIMENTAGAC URBANA

¢ |evantamento de redes de energia e outros;
e Entradas de fazendas;
s Acessos, entroncamentos, etc..

3.3.1.5 - Levantamentos Especiais

Os levantamentos especiais serdo executados por meio de processo de irradiacdo de
pontos, com utilizagdo de Estagdo Total e tém como finalidade fornecer base topografica
para elaboragdo de projetos de obras-de-arte especiais, obras de arte corrente, interse¢des,
obras de contengdo, pontos de parada de onibus, areas degradadas para o desenvolvimento
do PRAD etc.

Nos locais de obras-de-arte especiais, deverd ser realizado um levantamento
batimétrico, sendo, no minimo, 3 secbes localizadas no eixo, a montante e a jusante,
permitindo, inclusive, a determinacao da declividade do curso d’agua no local da obra.

Todas as areas de empréstimos e jazidas serdo amarradas por coordenadas
geogréaficas, determinadas por GPS, e discriminados todos os segmentos, ao longo do eixo
locado, de existéncia de solos moles.

3.3.1.6

a - Amarracgoes do eixo locado

A linha locada devera ser devidamente amarrada de forma a permitir a sua
reconstituicdo futura sendo também implantada uma rede de referéncia de nivel para apoio
ao nivelamento e contranivelamento do eixo locado. As amarragdes deverdo obedecer ao
que se segue:

. Deverdo ser amarrados todos os pontos notaveis do alinhamento locado
entendendo-se como pontos notaveis os pontos de curva e pontos de
tangéncia, nas curvas circulares simples, pontos tangente-espiral, espiral-curva,
curva-espiral, espiral tangente, espiral reversa, nas curvas horizontais como
espiral de transicdo. Também deverdo ser amarrados os pontos de mudancga de
aparelho nas tangentes longas;

. As amarragbes serdo feitas através da implantagdo de 4 (quatro) marcos de
concreto ou madeira com pino de metal em seu topo alinhados em forma de X,
de modo que cada dois marcos estabelecam um alinhamento cuja
interceptacdo se dé no ponto a ser amarrado.

b - Rede de referéncias de nivel

A implantacdo de referéncia de nivel devera obedecer as instrucdes a seguir:
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Serd implantada uma rede de RN amarrada a rede de RN do IBGE, que servira
de apoio ao nivelamento e contranivelamento do eixo locado;

Essa rede serd materializada no terreno através de marcos de concreto
padronizados com pino metélico no seu topo, espacados de no minimo 500 m
ao longo da faixa de dominio da rodovia;

Nas obras-de-arte especiais existentes devera constar obrigatoriamente uma

RN.

¢ - Marcos Planialtimétrico Georreferenciado

. Sera feita mediante a implanta¢do de uma rede de marcos de concreto.

Georrefenciados, distanciados de 2,0 em 2,0 km, que conterd além das coordenadas,
cotas, o angulo e a distancia de marco a linha locada.

3.3.1.7 — Elaboragao de Plantas Topograficas

Com os dados decorrentes dos levantamentos efetuados serdo elaboradas plantas
topograficas desenhadas em escala de 1:2000 com curvas de nivel a intervalo de 1 em 1
metro, onde estejam representados todos os elementos de interesse para o Projeto
Executivo.

3.3.2 — Estudos Hidrologicos

Os Estudos Hidrologicos serdo desenvolvidos com vistas ao dimensionamento dos
dispositivos de drenagem a implantar.

Para o segmento a implantar, os estudos deverdo constar de:

. Coleta de dados meteorolégicos visando a caracterizagdo climatica da regido e
obteng&o de dados correspondentes as precipitagBes pluviométricas;

. Definicdo dos histogramas de precipitacoes médias anuais e mensais;

. Determinagdo das curvas de altura-duragdo-tempo de recorréncia e intensidade

—duragdo - tempo de recorréncia;

. Determinagdo das vazbes afluentes aos diversos talvegues transpostos, bem

como para os diversos dispositivos de drenagem superficial;
. Célculo das vazdes de descarga dos dispositivos projetados.
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A determinacdo das descargas dos dispositivos de drenagem far-se-a de acordo com
os métodos convencionais, devendo ser respeitados os seguintes tempos de recorréncia:

* Drenagem Superficial : 10 anos
¢ Transposi¢do de Talvegues (Bueiros) :10a 50 anos
* Obras — de — Arte Especiais : 100 anos

Os resultados desta etapa compreenderdo quadros comparativos, quadro resumo de
quantidades e representacdo sobre plantas e/ou diagramas lineares dos problemas
constatados e das solugbes propostas.

TEMPO DE RECORRENCIA

ESPECIE (ANOS)
- Drenagem superficial 5a10
- Drenagem subsuperficial 10

15(como canal)

- Bueiro tubular 25(como orificio})

25{como canal)

- Bueiro celular 50(como orificio)
- Pontilhdo 50
-Ponte 100

3.3.3 = Drenagem e OAC

Para os estudos hidrolégicos, serdo utilizados os métodos convencionais e
devem-se observar tempos de recorréncia constantes do quadro abaixo:

Para os Dispositivos de Drenagem j& implantados, deverdo ser apresentados cadastro
e documentagdo fotografica, indicando suas condi¢bes hidraulicas, estruturais e de
conservacdo, além da intervencgdo ou solugdo a ser adotada. Observar, no que couber, a IS-
210.
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Para o caso especifico de OAC, deverdo ser apresentadas fotografias a
montante e a jusante.
3.3.4 - Estudos Geotécnicos

Ao longo do eixo locado serdo executados:

a - Sondagens do subleito

Sondagens do subleito com espagamento de 100 em 100 m e nos intervalos
quando ocorrer variagdo de material, para coleta e retirada de amostras visando

caracterizagé&o do material até 1,0 metro abaixo do greide de terraplenagem.

Para definir as caracteristicas do subleito para execugao do pavimento,
serdo efetuadas sondagens a pa e picareta para coleta de amostras e realizagdo de
ensaios. As sondagens serdo realizadas com espacamento de 100 m ou menos

houver variagdo no material.
Com o material coletado nas sondagens seréo feitos os seguintes ensaios:
- granulomeétrica por peneiramento;
- indices fisicos;
- compactacéo
-1SC
- Densidade “in situ”

Os dois ensaios serao feitos em todos os furos de sondagem e os dois ultimos

em furos alternados.

As sondagens de Subleito deverao constar do perfil do eixo locado, indicando

a classificagéo do solo segundo HBR.
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Todos os ensaios serdo realizados de acordo com os métodos de ensaios do

DNER absorvidos pelo DNIT.

a.2 - Estudo de Empréstimo para Corpo de Aterro

. Nos locais de empréstimo lateral, os furos de ensaio serdo de 100 em

100 metros com profundidade igual a prevista para subleito;

. Nas caixas de empréstimo serao feitos, pelo menos 5 (cinco) furos com

profundidade de 1 m;

. Para caixa de empréstimo maior que 10.000 m?, sera feita uma malha
reticulada de 50,00 metros de lado, onde serdo furos com espagamento

maximo entre eles de 70,00 metros;

. De todos os furos serdo coletadas amostras nos diversos horizontes,

0S quais serao aos seguintes ensaios:
- Granulometria
- Indices Fisicos
- Compactagdo
- indice Suporte Califérnia

Ao longo de toda a extensdo do projeto serdo feitos ensaios para
determinagéo da massa especifica aparente “in situ” para definir o fator de contragéo

do corte/aterro.

a.3 - Sondagens nos cortes para verificagao de nivel D' agua (NA)
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As sondagens nos cortes para verificagdo do NA com profundidade de 1,50 m

abaixo da cota do subleito, serdo de, no minimo, 3 (trés) furos, um em cada ponto de

passagem (PP) e outro no meio do corte. Proceder a analise dos resultados em

fungéo da sazonalidade.

a.4 - Estudos de Ocorréncias

a) — Estudos de Ocorréncia de Materiais para Base e Sub-Base

* & 9 & & @ 9 ° @

Para cada ocorréncia sera lancada uma malha reticulada com 30,0 m de lado,
em cujos vértices numerados serdo feitos os furos de sondagem;

Em cada furo e para cada camada de material, serdo feitos os seguintes ensaios:
Granulometria (2);

Limite de Liquidez (2);

Limite de Plasticidade (2);

Equivalente de Areia (2);

Compactacdo (3);

ISC (3);

Densidade “in situ” (3);

Expansio (3).

O ndmero minimo de amostras a se pesquisar numa ocorréncia sera de 9 (nove)
apos a rejeicao de valores esprios;

Para camadas com espessura superior a 1,0 m deverdo ser executados os
ensaios acima citados, para cada metro de profundidade dessa camada:

{2) 01 (um) ensaio por furo

{3) 01 (um) ensaio por furo alternado

[ ]

Na inexisténcia de material “in natura” para base com ISC > 80% e IP < 6%,
devera ser realizado estudo de mistura de solos, de solo com cimento e outros
tipos de mistura, em diversas proporgdes, até se obter a de menor custo que
atenda os pardmetros estabelecidos.

b) — Estudos de Materiais Pétreos

Neste estudo deverdo ser feitos os ensaios seguintes:

» Abrasdo Los Angeles;
* Adesividade;
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e Durabilidade;
o {ndice de Forma.

Sera obedecido, no estudo de materiais pétreos o que recomenda a Norma (NB-28 da
ABNT), para reconhecimento e amostragem com vistas a caracterizacdo de rochas.

c) — Estudo de Areais

Neste estudo deverdo ser feitos os seguintes ensaios:

* Granulometria;
* Teor de Matéria Organica;
s Equivalente de Areia.

3.3.5 — Estudos de Fundacgdes de Aterro

Serdo realizados os ensaios abaixo discriminados, no caso de duvidas quanto a
capacidade de suporte dos terrenos de fundagdo dos aterros, com o objetivo de desenvolver
estudo geotecnico especial para definir a capacidade de suporte do terreno natural.

* Determinagdo de espessura das camadas;

» Determinagdo da umidade natural;

e Determinacdo da massa especifica aparente;

» Determinagdo da massa especifica real dos gréos;
* Granulometria;

¢ Limite de Liquidez;

e Limite de Plasticidade;

» Resisténcia a compressdo simples;

* Adensamento;

® Triaxial Rapido.

Deverdo ser feitas as comparagbes técnico-econdmicas para as varias solugbes de
aterros sobre solos compressiveis, inclusive comparando solugdes.

3.3.6 — Estudo das Fundagbes de Obras — de artes Especiais

As sondagens para fundacbes das OAE ndo serdo feitas, devendo apresentar tdo
somente um quadro da se¢do de vazdo de acordo com os procedimentos seguintes:

e Escolha dos locais onde se localizardo as OAE;
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¢ Estudos da bacia
e Simulacdo do comprimento da ponte

3.3.7 — Apresentacdo dos Estudos Geotécnicos

A apresentacdo dos Estudos Geotécnicos constara de:

. Texto contendo a concepgdo de estudo e um resumo dos resultados obtidos;
. Folha-resumo de todos os ensaios efetuados que constituira o Anexo da Minuta
do Projeto.

3.4 -ESTUDOS AMBIENTAIS
Estes estudos compreenderao:

3.4.1

O levantamento do passivo ambiental, conforme sistematica indicada no
“Manual Rodovidrio de Conservagdo, Monitoramento e Controle Ambientais” do
DNIT, e resumida adiante.

3.4.2

4 ~Os cadastramentos das dreas degradadas ocorrentes no interior da faixa de
ominio.

3.4.3
A avaliagdo dos impactos decorrentes das obras previstas.

Fardo parte ainda dos Estudos Ambientais as seguintes atividades:

a) Acompanhamento da elaboragdo do projeto, verificando sua adequagdo
sob o ponto de vista ambiental, apresentando, se necessario, solugdes
para eliminar e/ou minimizar os impactos detectados;

b) Elaboragdo de pareceres que subsidiem as decisbes da equipe de projeto
relativas as areas indicadas como fonte de materiais de construgdo, bem como
aos projetos de recuperacdo ambiental dessas areas;

c) Verificagdo junto aos orgdos competentes da existéncia de fatores restritivos ao
uso do solo pela rodovia (areas urbanas, areas de prote¢do ambientais, etc.);

d) Proposicdo de medidas corretivas referentes aos problemas ambientais
identificados.
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Para fins de esclarecimento, deve-se considerar que o passivo ambiental é constituido
por externalidades geradas pela existéncia da rodovia sobre terceiros e por externalidades
geradas por terceiros sobre a rodovia (embora sejam passivos gerados por terceiros, nem
sempre eles podem ser identificados ou responsabilizados, obrigando a SINFRA assumi-lo
em defesa da estrada e/ou de seus usuarios). Como conseqgiéncia, 0s casos em gue o0s
processos estejam limitados a faixa de dominio ndo sdo considerados como parcelas do
passivo ambiental, e suas corregbes serdo previstas no projeto, em item separado, e
incluidas no or¢amento global da obra.

Todos os passivos ambientais deverdo ser objeto de levantamento, com identificagio,
dimensdo aproximada e localizagdo, incluindo no minimo:

a) Problemas ambientais decorrentes da existéncia da rodovia a ser
restaurada/duplicada (erosdes, assoreamentos, inundagdes, deslizamentos,
etc.), que interfiram ou que tenham potencial para interferir, ndo sé no corpo
estradal, mas também em &areas e/ou comunidades;

b)  Problemas ambientais decorrentes de atividades de terceiros (lavouras,
industrias, loteamentos, etc.), que interfiram ou que tenham potencial de
interferir no corpo estradal e/ou faixa de dominio da rodovia;

c) Antigas dreas de uso (acampamentos, usina, pedreiras, jazidas, etc.) que ndo
tenham possibilidade de uso e interfiram, ou tenham possibilidade de interferir
com a rodovia e/ou com areas lindeiras.

3.5 —PLANO FUNCIONAL

O Plano Funcional definira a concepcdo geral de funcionamento da rodovia a ser
implantada, bem como de operagdo de interse¢des e acessos. Compreendera ainda a
definigdo das necessidades de construgdo de ruas laterais, viadutos e passarela, sendo esta
em funcdo de fluxos de pedestres com o objetivo de proporcionar-lhes seguranga na
travessia da rodovia.

Neste sentido, tendo por base as conclusdes do Estudo de Trafego e as imposigGes
geométricas da rodovia a ser implantada, devera ser desenvolvido o anteprojeto geométrico
da implantacdo, incluindo interse¢des, acessos, eventuais ruas laterais e obras-de-arte
especiais, que constituira o Plano Funcional que definird a configuracdo operacional que o
sistema viario ira assumir com a implantagdo, de modo a proporcionar-lhe o maximo de
funcionalidade, dotando-o de niveis adequados de servio e provendo uma circulagdo
orientada de veiculos na area a qual serve.

E constara de:
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. Planta topografica na escala 1:2000, na qual sera plotada a concepgdo
geométrica da implantagdo, constando de:

. Pista a ser construida;

. Interseg¢Bes, acessos, agulhas, pistas de aceleragdo e desaceleragdo;

. Ruas laterais;

" Ruas e avenidas urbanas que cruzam ou convergem para a rodovia;

. Remanejamento do sistema local de circulagao;

. Posicionamento das obras-de-arte especiais (viadutos e passarelas) e
outros elementos que se tornem necessarios ao entendimento do Plano
Funcional;

. Anteprojeto Geométrico em Perfil, contendo:

" Perfil da pista nova;
. Perfil das intersegdes e acessos.

Devera constar ainda:

. Orgamento do Plano: serdo determinados os custos unitarios dos itens mais
significativos do Plano e a partir dele sera feito um orgamento para efeito de
analise econdmico-financeira, de acordo com os pregos constantes do SICRO
para a Regido Centro Oeste;

. Conclusbes quanto a necessidade de construgdo de viadutos e passarelas
baseadas nos Estudos de Seguranga de Transito e particularmente na seguranga
de pedestres no cruzamento da rodovia.

Todos os servicos necessarios a apresentacdo do Plano Funcional conforme acima
explicitados, obedecerdo aos procedimentos mencionados nos itens deste Termo de
Referéncia que |hes sio pertinentes.

O Plano Funcional sera desenvolvido em duas fases, sendo que o referente a
preliminar fara parte do Relatdrio de Anteprojeto, e o definitivo da Minuta do Relatorio
Final, os quais deverdo ser apresentados nos prazos adiante estabelecidos.

3.6 — ANTEPROJETO E PROJETO GEOMETRICO

3.6.1 - Fase de Anteprojeto
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a) Caracterizagdo em Planta

Com base nos estudos anteriores e no plano funcional devera ser apresentada a
definicdo da situagdo em planta da pista a implantar. A apresentagdo se fara sobre a planta
topografica (em escala 1:2000 e curvas de nivel de metro em metro) com a indicagdo dos
pontos obrigatérios de passagem e condi¢do; de todos os cursos d'agua; dos acessos a
construir; das ruas laterais; do cadastro das interferéncias com a rede de servigos publicos,
aéreos ou subterrdneos, moradias, benfeitorias, etc.

b) Caracteriza¢do em Perfil

Este item compreendera a definicdo do projeto vertical da pista a implantar.

A caracterizagdo do perfil da pista tratara da determinagdo, através do perfil obtido do
levantamento topografico, dos elementos verticais com PIV's, comprimento de curvas
verticais, rampas, etc.

O projeto vertical da pista a implantar tratara do estudo do greide para esta pista,
considerando a categoria e qualidade dos materiais de corte e subleito, as secbes
transversais do terreno, a previsdo de estruturas de contengdo, os elementos de drenagem
superficial e profunda, a localizagdo das OAE’s e suas respectivas cotas de enchente maxima.

A apresentacdo devera ser nas escalas H: 1:2000 e V: 1:200, onde além do perfil do
terreno e de projeto para ambas as pistas, deverdo constar todos elementos verticais e
fatores determinantes acima descritos.

c) Secbes Transversais Tipo

A definigdo das se¢des transversal tipo se fara através do dimensionamento para cada
segmento particular, das caracteristicas geométricas como: largura e conformacdo dos
canteiros; largura das faixas de rolamento, acostamento, faixa de seguranga, etc;
superelevacoes e superlarguras; plataformas de terraplenagem e pavimentacdo.

A apresentacgdo de cada sec3o tipo definida devera incorporar a pista a implantar com
a indicagdo dos segmentos em que serdo adotadas. A escala devera ser a maior possivel e de
preferéncia ndo inferior a 1:200.
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3.6.2 — Fase de Projeto

Na Fase de Projeto proceder-se-d a elaboragdo dos Projetos Geométricos das
concepgbes recomendadas na fase anterior. Nesta etapa serdo processados os calculos dos
elementos do projeto necessarios a sua implantacdo na fase de obras.

Estes projetos geométricos deverdo ser elaborados na escala 1:2000.

3.6.3 - Apresentacao

A apresentacdo do Anteprojeto e Projeto Geométrico elaborados sera feita através de
textos elucidativos e justificativos e plantas desenhadas segundo os modelos recomendados
pela SETPU, que deverdo constar no Relatério de Anteprojeto, Minuta do Relatério Final e
impressdo Definitiva do Relatério Final.

Serdo representados em planta: eixos estaqueados de todas as pistas a construir
(principais e auxiliares), inclusive pontos de mudanca da linha base; bordos da pista de
rolamento e da superficie pavimentada, barreiras rigidas centrais e laterais; pontos notaveis
das curvas; guadros de curvas incluindo valores de superelevacdo e superlargura; off-set’s
de corte e aterro incluindo bota-fora e empréstimos; limites da faixa de dominio; obras-de-
arte especiais e de contencdo; obras-de-arte correntes, definindo tipo, comprimento,
esconsidade, igualdade de estaqueamento, declividade, cotas e ainda valas, lajes e outros
dispositivos de acesso e escoamento; dispositivos de drenagem superficial indicando tipos e
outros dados relevantes; meios-fios; limites do projeto e detalhes nas conextes com vias e
acessos; limites dos lotes de construcéo.

O projeto altimétrico, na escala 1:2000/1:200 {H/V), representara para todas as pistas:
valores de rampas; pontos notaveis, flecha, comprimento e pardmetros de curvas de
concordancia; limites de obras-de-arte especiais e de conten¢do; obras-de-arte correntes
(indicando o tipo e se nova ou existente); gabaritos verticais em passagens inferiores e
superiores; limites dos projetos e de lotes de obras.

Serdo apresentadas segbes transversais definitivas e detalhadas, consoante os
mesmos requisitos do anteprojeto, podendo conjugar informacgtes dos projetos detalhados
de drenagem e pavimentagdo.

3.7 —ANTEPROJETO E PROJETO DE TERRAPLENAGEM

No anteprojeto, os servigos constardo basicamente de:
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. Definicdo das se¢des-tipo de terraplenagem, considerando as diversas situagoes
{corte, aterro, tangentes, curvas, etc.);

. Definicdo dos taludes de corte e aterro e da necessidade de obras de
contencgdo;

. Calculo das notas de servico;

. Determinagdo preliminar dos volumes de terraplenagem;

. Analise preliminar da distribuicdo dos materiais a serem movimentados;

. Definicdo das distdncias médias de transporte;

. Definigcdo da localizagdo, quantidades de empréstimos e bota-foras, inclusive o

tratamento para cada caso para minimizar os impactos sobre o meio ambiente.

Na fase de projeto os servigos listados acima serdo desenvolvidos de forma definitiva,
com determinagdo dos volumes definitivos de terraplenagem, definicdo das categorias de
materiais a serem escavados, distribuicdo dos materiais de terraplenagem, elaboragio dos
quadros-resumo de distribuicdo de terras e dos graficos de orientacdo de terraplenagem,
detalhamento das solucoes de estabilidade dos taludes e obras de contencdo.

Nesta fase serdo elaboradas as Especificagdes Particulares e Complementares.

3.8 — ANTEPROIJETO E PROJETO DE DRENAGEM

No anteprojeto, os servicos correspondentes a esse item constardo do
dimensionamento das obras a projetar em fungdo da implantagdo da nova via de trafego.

Com relacdo as obras de implantagdo, os servigos compreenderdo:

. Definigdo dos tipos de dispositivos de drenagem superficial a serem adotados.
Deverdo ser priorizados aqueles constantes do “Album de Projetos-Tipo de
Dispositivos de Drenagem”- DNIT/DEP — 1988, acrescidos daqueles adicionais
necessarios;

. Estimativa preliminar das quantidades de cada tipo, esclarecendo os critérios
adotados no calculo;

. Defini¢do dos tipos de dispositivos de transposigdo de talvegues (bueiro, galeria,
ponte), levando em conta, além dos requisitos hidraulicos, as necessidades de
interligacdo entre compartimentos ambientais. Estabelecimento das dimensGes
dos dispositivos (secdo, comprimento). Estimativa preliminar das quantidades
de cada tipo e demais itens de servico correlatos, apresentando quadros-
resumo.

Quando da escolha e locagdo dos elementos de drenagem deverdo ser
observadas a sua interferéncia e compatibilidade com os dispositivos existentes,
bem como as obras complementares necessdrias a esta integracdo.
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No projeto, os servigos serdo direcionados para o detalhamento em nivel de projeto
final de engenharia, envolvendo elaboragio de plantas especificas dos bueiros e dispositivos
de drenagem projetados e notas de servigos, onde deverdo constar as amarrages ao
estagueamento, esconsidade, declividade, cotas, materiais e demais informagdes
necessarias a construcao.

. Determinagdo definitiva e posicionamento dos dispositivos de drenagem
superficial para todas as pistas principais e auxiliares, ramos, acessos e
interligacOes abrangidos pelo projeto;

. Determinagdo dos quantitativos de servigos, apresentando guadros-resumo e
outros elementos esclarecedores;
. Estabelecimento de Especificagdes Particulares e Complementares.

3.9 - ANTEPROJETO E PROJETO DE PAVIMENTACAO

O projeto de pavimentacdo tem por objetivo definir a estrutura do pavimento capaz
de suportar o trafego rodoviario durante o periodo de vida ttil estabelecido para a rodovia,
mediante dimensionamento adequado e racional efetuado com base nos pardmetros de
trafego, subleito e dos materiais que constituem o pavimento.

O projeto de pavimentagdo sera desenvolvido em duas fases:

® Fase de Anteprojeto;
» Fase de Projeto.

E constara de:

» Concepgao do Projeto de Pavimentagéo;

* Selecdo das ocorréncias de materiais a serem indicados no projeto;

» Dimensionamento e concepgdo do projeto por sub-trecho homogéneo;
 Calculo dos volumes e distancias de transporte dos materiais empregados.

3.9.1 - Execucdo do Projeto

a) Fase de Anteprojeto

Nesta fase sera feito um anteprojeto constando de:

® Definicdo da concepcgdo do projeto;
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* Dimensionamento preliminar e solugGes estruturais do pavimento;
* Analise técnico-econdmica de solucdes estruturais;
» Estimativa de quantitativos dos diversos servigos e respectivos custos.

b) Fase do Projeto

O projeto de pavimentacdo constara de:

. Estudos estatisticos e definicdo do indice de suporte do subleito ao longo dos
diversos sub-trechos homogéneos;

. Definicdo dos materiais a serem utilizados nas diversas camadas do pavimento
e estudo estatistico dos respectivos indices de suporte (ISC);

. Classificagdo de solos do subleito quanto a resiliéncia;

° Dimensionamento do pavimento da pista pelo Método de Dimensionamento de
Pavimentos Flexiveis do DNIT e pelo Método da Resiliéncia;

. Dimensionamento de ruas laterais, pistas e ramos de interse¢des e acessos, e
demais areas de instalagdes para operagédo da rodovia;

. Desenhos mostrando a segdo transversal e a variacdo longitudinal do

pavimento nas pistas de rolamento e acostamentos, acessos e areas de
instalagdes para operagbes da rodovia.

3.9.2 - Apresentagdo

A apresentacdo do projeto de pavimentacdo sera feita da seguinte forma:

a) — Na Fase de Anteprojeto

A apresentacdo do anteprojeto constara de:

» Texto descritivo sobre a concepgdo do projeto e a justificativa econdmica da solugdo
adotada;

* Quadro-resumo constando o0s quantitativos e as distdncias de transporte dos
materiais indicados para os diversos servigos que compdem o projeto;

* Grafico linear indicando a localizacdo das ocorréncias de material a serem usadas no
pavimento;

» Desenho mostrando a segdo transversal em tangente e em curva (aterro e corte) e
sua variacdo ao longo do trecho.

b) — Na Fase do Projeto
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A apresentacdo constara de:

® Texto contendo a descricdo do projeto;

¢ Quadro-resumo contendo os quantitativos e distancias de transporte dos diversos
materiais que comp&em a estrutura do pavimento;

¢ Quadro Demonstrativo dos Quantitativos de Servigos;

® Grafico de distribuicdo dos materiais e espessuras das camadas do pavimento;

¢ Planta detalhada de cada ocorréncia com curvas de nivel de 1,0 a 5,0 m, mostrando
sua situacdo relativa ao trecho, com amarragdo precisa ao eixo da rodovia; as
posicOes dos furos de sondagens realizadas, profundidade utilizavel assinalada
ao lado de cada furo, area utilizavel e um resumo das caracteristicas fisicas do
material;

* Desenho mostrando as se¢des transversais em tangente e em curva (corte e aterro)
e a sua variacao longitudinal ao longo do trecho;

¢ Especificagdes Particulares e Complementares.

3.10 - ANTEPROJETO E PROJETO DE INTERSEGOES E ACESSOS

No anteprojeto os servigos correspondentes a esse item constardo do diagnostico da
situagio existente e do estudo das solugdes passiveis de atender a problematica local.

Dessa forma serdo analisados os fluxos de trafego nas intersec¢des, dados
de acidentes e situacgdo fisica local, avaliando-se a adaptacdo de diferentes
concepgles ao esquema de circulagdo e situacgdo local.

O detalhamento, nesta fase, devera ser feito sobre planta topografica em escala
minima de 1:500 em planta e 1:500/1:50 {H/V) nos perfis.

As solugbes deverdo ser desenvolvidas em nivel tal que ndo fiqguem dividas quanto a
elementos geométricos de alinhamento, largura de faixas, interferéncias com servigos
plblicos e situagbes existentes e encaixes entre ramos e pistas.

Na fase de projeto os servigos serdo direcionados para o detalhamento em nivel de
projeto final de engenharia das solugbes aprovadas na fase de anteprojeto.

3.11- ANTEPROJETO E PROJETO DE SINALIZAGCAO

Na fase de anteprojeto os servigcos constardo de:
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. Estabelecimento de padrées e critérios a serem empregados para definicdo dos
dispositivos de sinalizagdo horizontal (material, dimensdes das faixas),
sinalizagdo vertical (dimensdes e materiais de placas e suportes, bem como de
sinalizagdo suspensa), e dispositivos auxiliares (tipos de tachas e tachdes e seu
posicionamento; defensas semi-flexiveis; balizadores);

. Determinagdo preliminar do tipo, necessidade e extensdo de barreiras de
concreto laterais na pista nova (curvas, aproximagdes de pontes e viadutos,
abismos) e barreiras centrais (pistas adjacentes com canteiro central minimo);

. Estabelecimento das diretrizes para um programa de seguranca de trafego
durante as obras;
. Ao final do anteprojeto devera apresentar a definicdo preliminar dos

quantitativos de sinalizagdo, incluindo a sinalizacdo para a fase de obras em
diagrama unifilar e em forma de quadro onde figure sua localizagdo, tipo,
estado de conservagdo e observado o seu reaproveitamento ou n3o.

Na fase de projeto deverdo ser apresentados:

. Indicacdo, sobre plantas e/ou diagramas lineares, do posicionamento de todos
os dispositivos de sinalizagdo vertical e das barreiras de concreto centrais e
laterais nas pistas principais, auxiliares, ramos, acessos e interligagdes. Incluir
desenho-chave dos codigos adotados para as placas. Esclarecer dimenstes e
materiais constituintes e dizeres das placas indicativas;

. Desenhos esclarecendo dimenstes, cores, disposicio e configuracdo da
sinalizagdo horizontal e dos dispositivos auxiliares nas diversas situagdes de
emprego: pistas principais; pistas auxiliares, ramos e acesso, vértices (narizes)
de confluéncia e bifurcagio; tapers e faixas de aceleragdo/desaceleragdo;

. Detalhamento do programa de seguranca de trafego durante as obras;

. Quantificagdo de todos os itens de servigo, inclusive da sinalizagdo na fase de
obras;

. Elaboragdo de Especificagdes Particulares e Complementares.

3.12 - ANTEPROIJETO E PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

Consideram-se como obras complementares cercas, defensas, obras de protecdo do
corpo estradal, pontos de parada de 6nibus, reflgios, etc.

No anteprojeto devera ser efetuado o cadastramento das obras existentes e de suas
condicdes de conservacdo e definidas as necessidades da rodovia quanto a esse item em
funcdo das condicbes de trafego apds a implantagdo, elaborando-se anteprojetos
conceituais das solugdes que venham a atender as necessidades detectadas.

A fase de projeto sera dedicada ao detalhamento das solucbes propostas e
aprovadas na fase anterior, ao nivel de projeto executivo.
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3.13 - PROJETO AMBIENTAL

Objetiva este projeto a elaboragdo de documentos necessarios e suficientes para
implantar as medidas corretivas recomendadas pelos “Estudos Ambientais” (item 3.8), por
intermédio do seu detalhamento e quantificagdo segundo a categorizagdo estabelecida nos
subitens 3.8.1. a2 3.8.3.

Acrescentam-se as atividades acima referidas, as seguintes:

a) Elaboragdo de Especificagbes Complementares e/ou Particulares que garantam,
através de penalidades financeiras razoaveis, a execugdo de areas degradadas
pelo uso (acampamentos, usinas, etc.) e pela exploragio de materiais de
construgdo (empréstimos, areias, pedreiras, etc.).

b) Elaboragdo de Projetos Ambientais para a solugdo dos problemas detectados
e/ou prognosticados, incluindo levantamento de quantitativos e orgamentos.

c) Elaboracdo de Relatdrio de Avaliagdo Ambiental, a ser apresentado junto com a
Minuta do Projeto Final de Engenharia, no qual deverdo ser descritos todas as
obras, servigos e medidas corretivas recomendadas. Nesse relatério deverdo ser
apresentados mapas, esquemas, croquis ou diagrama unifilar em escala
adequada com a representacdo esquemadtica dos problemas ambientais
levantados.

3.14 - PROJETO DE DESAPROPRIAGAO

O projeto de desapropriagdo tratara da delimitacdo precisa dos imoveis atingidos com
base nos levantamentos topograficos e no projeto geométrico definitivo. Para efeito da
avaliacdo serdo caracterizadas, mediante vistoria “in loco” as benfeitorias e construgbes
abrangidas.

A execugdo dos servigos devera observar a 1S-22 do Manual de Servigos de Consultoria
para Estudos Rodoviarios, tendo em conta ainda as consideragdes seguintes:

Sera desenhada a area atingida do imével a ser desapropriado, na escala adequada,

indicando:
. As linhas delimitadoras do limite da faixa de dominio e o eixo da pista de
rolamento;
. As linhas representativas das divisas do imdvel atingido e as respectivas

esconsidades em relagdo ao eixo da pista de rolamento, com precisdo angular
de segundos;
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. Os comprimentos dos lados (limites da faixa de dominio e das divisas) da figura
geométrica formada pela area do imével e a medida desta area.

3.15 - ORGAMENTO, ESPECIFICACOES E PLANO DE EXECUCAO

No anteprojeto os trabalhos consistirdo de:

» Listagem preliminar dos servigos a serem executados;

» Levantamento estimativo dos custos unitérios;

» Elaboragdo de orgcamentos preliminares para comparag&o e solugbes;
» Elaboracdo de estudos iniciais para divisdo em lotes de construg&o.

Na fase de projeto os servigos serdo desenvolvidos de forma definitiva, envolvendo:

» Listagem definitiva dos servigos executados;

» Listagem dos materiais e respectivas distancias de transporte;
® Definicdo dos custos unitarios dos servicos;

» Elaboragdo do orgamento definitivo.

No caso de servicos ndo contemplados pela instrucdo, os custos unitarios deverdo ser
definidos de acordo com a metodologia usual constando de:

® Pesquisa de mercado para equipamentos e materiais;
® Pesquisa de custos de mao-de-obra e leis sociais;

* Determinagdo das produgdes de equipes mecénicas;
¢ Definicdo dos custos unitarios.

Deverdo ser definidas as Especificacdes Particulares e Complementares, as
Especificacbes Gerais de Obras Rodoviarias e outras atualmente em uso no 6rgdo para todos
0s servigos previstos no projeto. Estas especificagdes devem seguir a mesma estrutura das
Especificagbes Gerais e ndo devem deixar dividas quanto a materiais, equipamentos, formas
de execugdo e pagamentos dos servigos a que se referem.

O Plano de Execugdo de Obra a ser elaborado para cada lote de construgdo devera
levar em consideragdo aspectos como clima e pluviometria, notadamente no que diz
respeito a periodo de chuvas e nimero de dias de chuva por més, apoio logistico, prazo para
execugdo da obra, equipamento minimo e plano de ataque aos servigos.

3.16 — INFORMACOES GERAIS
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3.16.1 — Valor da Proposta

O valor total da proposta serd o produto do prego unitédrio (preco/Km) pela extensdo
total do trecho a ser projetado.
4 - APRESENTAGCAO DO PROJETO EXECUTIVO
4.1 - RELATORIOS

No decorrer dos servicos deverdo ser apresentados, nos prazos estabelecidos a
seguir, os Relatérios previstos no quando abaixo:

DISCRICAO PRAZOS (Dias corridos)
Relatdrio Periodico (RP-01) (*) 30
Relatdrio Preliminar (*) 60
Relatorio do Projeto Basico 90
Minuta do Projeto Executivo 120
Impressdo Definitiva do Projeto Executivo 150

{*) - O aceite destes relatdrios sera dado pela fiscalizagdo, mediante despacho exarado em
processo.

4.2 — RELATORIOS PERIODICOS (RP-01)

Os relatdrios periddicos (RP) deverdo ser apresentados, em 3 vias, todos dando
entrada na GEEP, que emitirda parecer conclusivo sobre o conteldo do Relatério. Caso a
GEEP julgue que o RP estd em condi¢des de ser aceito, serd aberto um processo, por
intermédio do qual, o seu parecer sera enviado a COEP, para conhecimento. Os RPs deverdo
conter o cronograma dos trabalhos, com a indicagdo dos servigos previstos e executados,
assim como, as alteracoes procedidas no plano de trabalho e a na equipe, O seu contelido
serd o seguinte:

-Sumario

O sumario deve conter a numeragao, o titulo e a paginagdo dos capitulos, itens e sub-
itens, segundo os quais o Relatoério Periodico RP foi montado.

- Apresentacdo

Fornece informactes sobre a identificacdo da empresa, o numero e o objeto do
contrato, a rodovia, o trecho, o sub-trecho, o segmento, a extensdo e a identificacdo do
Relatério, prazo de execugdo, ordem de inicio de servigo, data de licitagdo, data da
publicacdo da licitagcdo, a “Apresentacdo” deve conter, ao seu final, a identificacdo e
assinatura, do Coordenador Geral dos trabalhos que estdo sendo realizados.

TOMADA DE PRECO N° 061/2011-SETPU. a3

Rua Tiradentes, n° 300, Bairro Pico do Amor. Cuiaba-MT. Telefone (65) 3628-2936
E-mail: projecta.consultoria@terra.com.br

204




P LJECT, PROJECTA - Projetos e Consultoria Ltda.

e

GOVERNQ DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTE E PAVIMENTAGAC URBANA

- Mapa de Situacdo

Indica o trecho em estudo, o segmento em destaque e sua situagdo em relagdo a

regido, com sua amarragdo as principais localidades se a rede de transporte existente.

- Andamento dos servigos

Deve-se expor, de forma clara e concisa, a memdria Descrita dos servigos realizados

no periodo a que corresponde o relatorio periddico RP, sistematizada da seguinte forma:

a) Coordenacdo Geral

b) Fase Preliminar

c) fase de projeto Basico

d) Fase de Projeto Executivo

As informacgdes expostas devem ser ilustradas por intermédio do Cronograma Geral, e

Cronograma de Entrega de Relatdrios, conforme modelo- exemplo RP- Qd 01.

Dos Cronogramas a serem montados devem constar, no minimo, as informacGes

constantes desde exemplos de Cronograma.

Todo o conjunto devera ser digitalizado em folha tamanho A4.

- Informe Técnico:

Se ao longo a que corresponde o Relatdrio RPA for concluida alguma etapa dos
Estudos e
Projetos que estdo sendo desenvolvidos, e a Fiscalizagdo da GEEP julgar conveniente, deve-
se elaborar um Informe Técnico contendo a Memoria Descritiva e Justificada dos servigos

realizados.
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Este Informe Técnico deve ser abrangente ao expor a natureza dos servicos realizados,
os procedimentos metodoldgicos empregados, os resultados obtidos e as solugbes

propostas, deve ser ilustrado com os quadros, gréaficos e desenhos julgados pertinentes.

- Utilizac3o das equipes

Devem ser informadas, de forma sucinta, as equipes de nivel superior, e de nivel
auxiliar, disponibilizados para a realizagdo das atividades que constituem o Plano de

Trabalho contratual.

Deve ser informada ainda a parcela destas equipes que estdo sendo utilizadas para os

servigos a que corresponde o Relatdrio Periddico RP.

Os modelos — exemplos RP-Qd 02:Utilizagdo da Equipe de Nivel Superior e RP- Qd 03:
Utilizagdo da Equipe de Nivel Auxiliar expressam minimamente, as informacgtes cabiveis a
respeito da atuacdo da equipe de nivel superior, e nivel auxiliar, alocadas aos Estudos e

Projetos de que trata o relatério Periddico RP.

- Instalagdo e veiculos

Devem ser relacionados as instalacGes, e os veiculos, que estdo sendo utilizados para

a realizagdo dos trabalhos.

Qualquer mudanga em relagdo ao disposto no Contrato (Proposta) deve ser

comunicado no Relatério Periddico RP.

O Modelo- exemplo RP- Qd 04 contem as informaces minimas que devem ser
fornecidas a respeito das instalacdes, e veiculos, disponibilizados para a realizagdo dos

trabalhos.

- Comentarios
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Nesta secdo deverd ser feito o registro de fatos marcantes, e/ou gue estejam a exigir
uma decisdo da GEEP ocorridos ao longo do periodo a que corresponde o Relatdrio

Periddico RP.

Deverdao ser sempre incluidos possiveis problemas identificados que possam vir a

afetar o andamento dos servigos.
- Relatérios fotograficos das etapas de servico de campo

Devera ser apresentado o relatério fotografico de todas as etapas de servico de
campo.

- Correspondéncias

Deverdo ser incluidas nesta segdo, separadamente, cépias das correspondéncias

recebidas e enviadas ao longo do periodo a que corresponde o Relatério Periddico RP.

Deverdo ser incluidas ainda copias das Atas de reunido de Coordenacdo, e Qutras que

se realizaram no periodo de Relatério Periédico RP.

- Anexos

Sempre que existirem, devem ser anexados ao Relatério Periddico RP documentos

Contratuais, (Contratos, Termos Aditivos, etc,) expedidos a que o mesmo corresponde.

No relatorio Periodico RP — 01 devera ser anexada copias do Contrato de Consultoria

que regula os servigos a serem realizados.

- Termo de encerramento

Encerrando o Relatério Periédico RP, deve ser apresentado o Termo de

Encerramento, identificando o Relatodrio, e o nimero de folhas que o constituem.
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- Cronograma geral

Indica o desenvolvimento de servigo, por item do escopo basico, previsto e realizado,

em porcentagem.

- Anexos

Deverdo ser apresentadas copias de correspondéncias relativas ao contrato, atas de
reunides, expedientes sobre alteracdo de equipes a qualquer outro documento necessario
ao acompanhamento dos servigos. Os RPs deverdo conter copias do instrumento contratual
correspondente e da publicagdo, no Didrio Oficial da Unido, do extrato contratual, com a
data em que ocorreu, bem como. De todas as demais publicacdes de alteracbes e eventos

contratuais deverdo ser incluidas nos relatérios referentes ao més em que ocorreram.

(Obs: Os quadros a serem utilizados no relatério periddico estdo disponiveis no site da

SETPU)

4.3- RELATORIO PLELIMINAR

O Relatério Preliminar devera ser entregue ao final de fase preliminar, obedecera ao
prescrito no item 4.1 — fase Preliminar, do EB-105 das Diretrizes Basicas para Elaboragdo de

Estudos e Projetos Rodoviarios, (IPR-727) / 2006)

O Relatorio devera ser apresentado em 2 vias (Sup. Reg. E CGDESP), conforme abaixo
descrito, todas dando entrada na COEP interessada. O Eng® fiscal. Reg. emitira o seu parecer
sobre o contelido do Relatorio. Caso a COEP julgue que o mesmo esta em condigBes de ser
aceito, enviara uma das vias, com o parecer da COEP a SUOT, fazendo mencdo ao processo

gue encaminhou o Relatdrio Periddico. Ndo deve ser aberto um novo Processo.

O Relatorio Preliminar devera ser constituido pelos seguintes volumes:
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N2 DE VIAS

VOL. N2
EP
TiTULO FORMATO SUaE a

Tota

Relatorio da Fase Preliminar (Textos,

Graficos e Desenhos)

Relatorio Preliminar de Avaliagdo

IAmbiental RPAA

4.4 - FASE DE PROJETO BASICO

O Relatdrio do Projeto Basico sera entregue ao final da Fase de Projeto Basico, de
acordo com o item 4.1 — Cronograma de Entrega dos Relatorios. Serdo elaborados como
prescrito sendo obedecidas as recomendagdes do item 4.2 — Fase de projeto Basico, do EB-
105 das Diretrizes Bésicas para Elaboragido de Estudos e Projetos Rodoviarios (IPR-727 /

2006)

O Projeto Basico serd apresentado em 03 vias, conforme abaixo descrito, com entrada
na COEP que emitira parecer conclusivo sobre o contetido do Projeto Basico e o

encaminhara, com o seu parecer, para a SUOT. Ndo deve ser aberto um novo Processo.

O Projeto Basico devera conter as solu¢des propostas, quadros indicativos das
caracteristicas técnicas e operacionais e quantitativos dos servigos. Serd constituido dos

seguintes volumes:
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VOL. N2 TiTuLo FORMATO N2 DE VIAS TOTAL
Relatério/Memdria justificativa do

1 A-4 2 2
Projeto Basico (Texto)

2 Projeto Basico de Execucdo A-3 2 2
Relatdrio Basico de Avaliagdo

3 A-4 2 2
iAmbiental RBAA

4 Orcamento A-4 2 2

4.5 — FASE DO PROJETO EXECUTIVO

4.5.1 - Minuta

A Minuta do Projeto Executivo devera ser entregue no prazo previsto no

item 4.1 — Cronograma de Apresentacdo de Relatdrios, contendo todos os estudos e

Projetos que

respaldem as solugbes aprovadas,

desenvolvidas em termos de

detalhamento de projeto executivo, com as informagbes, desenhos, graficos e anexos

necessarios a sua analise, assim como, especificagbes, quadros demonstrativos e de

quantidades, orgamento, etc.

Deverdo ser apresentados, as metodologias adotadas, os servicos executados e os

resultados obtidos, em estrita consondncia com os presentes Termos de Referéncia,

complementados, pelas instrugdes de Servico pertinentes, constantes das Diretrizes Basicas

para Elaboragdo de Estudos e Projetos.
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Quando da existéncia, no decorrer do Projeto, de estudos comparativos de solugbes, a
Minuta incluird os elementos detalhados referentes apenas aos estudos aprovados pela
SETPU. N3o obstante, nos volumes da Minuta, onde for adequado deverdo constar
descrigdes em capitulos especificos de forma resumida e abrangente de todos os trabalhos

desenvolvidos, hipoteses consideradas e solucdo final adotada.

A Minuta do Projeto Executivo compreendera os seguintes volumes:

VOL. N2 DE VIAS

DISCRIMINACAO To
N2 COEP TOTAL

Relatorio do Projeto e Documentos para a

1 A-4 02 02
Licitagdo

2  |Projeto de Execucgdo (inclusive OAEs) A-3 02 02

2.1 [Projeto de Execucdo (Se¢Bes Transversais) A-3 02 02

3 [Memodria Justificativa A-4 02 02

32 [Relatorio Final de Avaliacdo Ambiental RFAA A-4 02 02

3B [Estudos Geotécnicos A-4 02 02

Memodria de Calculo de Estruturas (para os
3C A-4 02 02

alargamentos, reforgo estrutural e novas pontes)

3D |Notas de Servicos e Célculo de Volumes A-4 02 02
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3D [Projeto de Desapropriacdo A-4 02

02

4 [Orcamento e Plano de Execugdo da Obra A-4 02

02

Para a Minuta serad confeccionada, apenas, 01 (uma) via de cada volume, que sera
enviada a COEP, por intermédio da GEEP, apds andlise pela Fiscalizagdo, que emitird um
parecer sobre seu contetdo, utilizando-se o mesmo processo gue encaminhou os relatérios

anteriores.

Deve ser observado que:

a) O Volume 1 - Relatdrio do Projeto e Documentos para Concorréncia devera conter os

documentos abaixo:

- Copia dos Termos de Referéncia que nortearam a elaboracéo do projeto;

- Copia da ART da empresa responsavel pela elaboragdo do projeto, assinada

com comprovante de pagamento;

- Copia das ART's dos profissionais que elaboraram cada um dos itens

constituidos do projeto, assinadas e com comprovantes de pagamentos;

- lIdentificagdo dos profissionais responsaveis por cada um dos itens

constituintes do projeto, com os nomes completos e respectivos n? do CREA;

- Inscrigdo no Cadastro Técnico Federal do IBAMA, dos profissionais de nivel

superior que participaram da elaboracdo dos Estudos Ambientais;
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- Declaracdo de responsabilidade, pelos quantitativos de cada um dos tipos de

projetos, conforme modelo proprio, devidamente assinado e em capitulo especifico.

b) Incluir no Volume 1 — Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia, a memoria
de calculo dos custos de mobilizagdo e desmobilizacdo;

¢) Incluir no Volume 2 — Projeto de Execugdo, o projeto do canteiro de obras e dos
acampamentos;

d) O Projeto de Execucdo (Volume 2) das Obras de Arte Especiais — deve ser apresentado
em formato Al, dobrado em formato A3. Para os demais projetos apresentar em
pranchas formato A3;

e) No Volume 3 — Memdria Justificativa incluir a memoria de célculo dos custos de
mobilizacdo volumes:

4.5.2 — Impressdo Definitiva do Projeto Executivo

A Impressdo Definitiva do Projeto Executivo devera ser constituida pelos seguintes

volumes:
N2 DE VIAS
- TO
VOL. N2 DISCRIMINACAO FORMATO
COEP TA
L
Relatério do Projeto e Documentos para a
1 A-4 3 3
Licitacao
2 Projeto de Execucdo (inclusive OAEs) A-3 3 3
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2.1  |Projeto de Execucdo (Secbes Transversais) A-3 3
3 Memaria Justificativa A-4 3
3 A [Relatério Ambiental A-4 3
3B [Estudos Geotécnicos A-4 3

Memoria de Calculo de Estruturas (para os

3C [largamentos, reforco estrutural e novas A-4 3
pontes)

3D |Notas de Servigo e Célculo de Volumes A-4 3

3E [Projeto de Desapropriacdo A-4 3

4 Orcamento e Plano de Execucgdo da Obra A-4 3

A Impressdo Definitiva do Projeto Executivo deverd estar de acordo com a Minuta do
Projeto Executivo aprovada, observado as corregdes, complementacdes e esclarecimentos
abordados nas analises elaboradas pela SETPU, e devera ser constituida pelos volumes,
conforme apresentado no item 4.3, Fase de Projeto Executivo, do EB-105, das Diretrizes

Basicas de 2006

4.5.3 — Formas de Apresentacdo
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Todos os Relatorios apresentados deverdo ser devidamente encadernados,
conforme preconizado no Manual de Servigos de consultoria da SETPU — InstrugBes para

Apresentagdo de Relatorios.

Apos a aprovacao da Impressdo Definitiva do Relatério Final, a projetista devera
entregar na SETPU os volumes que constituem o projeto conforme discriminagdo constante
do quadro acima, encadernados em espirais devidamente identificados, de forma a permitir

a impressdo para efeito de fornecimento as formas interessadas na licitagdo da obra.

O CD do projeto completo, sendo um em PDF e outro aberto para uso exclusivo da

COEP/SETPU.

5.- OUTRAS ORIENTAGOES

A fim de suprimir falhas que eventualmente ocorram nos projetos, as firmas
consultoras devem controlar a qualidade dos mesmos ao longo das etapas em andamento,
de modo a evitar transtornos para o atendimento ao cronograma de tal forma que as

medicdes correspondentes ndo fiquem retidas até a sua aprovagdo.

As normas do DNIT devem ser acompanhadas com observagdes a serem vistas no
Escopo Basico da SETPU, em consonancia com a legislacdo vigente. Em todas as fases do
projeto deverdo ser feitas reunides periédicas com a COEP/GEEP para dirimir dividas sobre

o projeto.

Todas as consultas técnicas devem ser feitas preferencialmente via correspondéncia.
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As diretrizes tém sua origem num Manual e preservou, em larga escala, as qualidades
de um manual. Escopos Basicos e Instrugdes de Servigos que compdem as Diretrizes tém em
esséncia o carater orientador, e ndo de Norma, recomendando-se assim, que cada estudo ou
projeto rodoviario observe precipuamente as particularidades do segmento rodoviario em

pauta. Tal como objeto de cada contratacdo.

O projeto deve ser encarado como ato de criagdo, no decorrer do qual o autor aplica
0s seus conhecimentos, as suas experiéncias e as suas aptidoes pessoais a resolugdo dos

problemas inerentes ao Projeto.

6 — QUADRO RESUMO DA COMPOSICAO DO PRECO ORGADO

Com base nessas premissas, se elaborara o modelo de orcamento, cujo prego unitario
(preco/Km) deverd ser obtido através de uma composicdo levando-se em conta os itens
considerados fundamentais e necessarios a elaboracdo do Projeto Executivo de Implantagdo
e Pavimentagdo. O valor total do prego orgado serd o produto dos fatores, extensdo do

trecho a executar pelo pre¢o/km orgado.

ENG?2 EVERALDO TADEU BEZERRA DE CASTRO
COORDENADOR DE ESTUDOS E PROJETOS
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O presente Volume 1 - Relatério do Projeto e Documentos para Licitacdo que faz
parte do Projeto Executivo para Implantagdo e Pavimentacdo da Rodovia MT-336, Trecho:
Fim do Trecho Pavimentado - Divisa Santo Anténio do Leste / Primavera do Leste - Entr°

MT-130 possui 218 (duzentas e dezoito) folhas numericamente ordenada.
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